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JEOLOJLA. Nuevas mvestzgacwncs m,erca A las gradas en gue estd
cortado el térreno terciario de la costa de Chile. (‘Puerto-Montt, Cogiim-
bo.)— Comunicacion a la Facultad de C’Lenczas Fisicas por don. 1, -Do-

"megko, en 186]' T B P T 1 P

relmpresa en’ Ios Anales de’ la Univérsidad de Child de 1860 Memomt ‘50~
bre el solevantamzento de"la cosia ‘de Chile, he procurado senalar cuart im=
portante es para la Jeolo_pa de Chlle, especialmente para’et- conommxénto
de los camblos que ha sufndo en'las Gltimas épocas Jeolo_]xcas la costadel
Pacxﬁco, el estudxo mas prohjo p051ble ‘de unos cmco, seis o cuando" 'mas
siete escalones o grndas*en que 'se’ven cortados los terrenos de sedxmento'
litorales o mas aprommados a'la costa. Los datos recompllados et esta Me-
moria, particularmente los que he sacad del ‘sabio ‘i concienzndo trabajo
de Darwin, son suﬁcxentes para. mnmfestar a que resultados i consecuencias
puede conduclr el estudlo de esta naturaleza, para formar una ldeaJeneraI
de Ia’ conﬁguracxon exterlor de dlchos terreh‘o" Peéro estos datos, a'lo mé-
nos aquellos que se’ apoyan sobre "thedida$ i iivelaciones mas exactas, se

limitan a la parte septentrional de Chxle, i'nobs faltaba lgual conocumento
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de las costas meridionales dél j pals.
Fue en ‘la mitad del’ aflo proxuno pasado, cuando la Facultad' de Cien-.
cias recibid ca51 a un t1empo comunicaciones intii '{hterésantes’ ‘de‘esta ra-
turaleza, urias ‘de la orilla 'del golfo de Reloncavien el sux, de parte de los
sefiores Stolp 1 Fonck res:dentes en Puerto-Montt, i otxas de uha nueva
ingnsura mui prolija. i detallada, de los. .escalones. del terreno. terciario en
- nie de un modo mas cpmpletd confi rma Ios datos que

&l punt "R""ﬁhmd

‘ de Ia. costa del Paclﬁco, '1 sxendo Auex}as adqulsxclg
3 la oIopa de Chlle,\“mx a dar cuenta 6 ellas del modo mas sus~

‘ !JERi‘O-MONT:r.—-La nueva poblacxon de’ Puerto-Montl se halla sxtuada
el;l la ribera septentrlpnal del golfo de Reloncavi, precisamente en la extre~
mulad mendxonaldel gmn llano intermedio lonjitudinal que atmvxesa Fa‘
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parte poblada del continente chileno. Por un Jado, casi enfrente de esta
poblacion, se halla la isla Tenglo, entre la cual i el continente esti el puer-
to actual o fondeadero de los buques, por el otro lado, es decir, del lado
del norte, se vé esta misma poblaclon, cuyas casas estan edificadas apenas
un metro i medio de altura sobre las altas mareas del golfo, separada por
un istmp que no tiene mas que 19 kildmetros (unas cuatro leguas)' de es-
tension de la gran laguna de Llanquihue. Las aguas de esta laguna se ha-
Jlan a unos 30 o 40 metros de altura sobre el nivel medjo del golfo, i la di-
ferencia entre las mas altas i mas bajas imarcas de este ulumo, es de 7. la
metros.

La laguna es un inmenso deposno de agua que tiene como 10 leguas de
estension de la cordillera de la costa hédcia los Andes, i 8 solamente de nor-
te a sur. En sus riberas acc1dentales i por el lado del norte, se hallan las
pertenencxal nuevas de los colonos; miéntras que por el lado opuesto ba_]an
las pefias hasla la orilla i se elevan dos . grandes montafias, la del volcan de
Osoruo. i el Calbuco. : '

El istno que se unelpone entre la. laguna i eI golfo, es un llano o meseta,
la cual se eleva en su pdrte intermedia, cubierta de alerzales i cxpxeces, a
unos 120 o 130 metros sobre el nivel del golfo, miéntras que, tanto al sur
como al norte, baja por gra(]as o escalones, por un lado, 2 la laguna, i por
el. otro hasta la misma playa de Reloncavi.

Cuatro o cinco. de estas gradas o escalones se presenum a la vista del’
viajero, en la entrada del canal de Tenglo, por. el lado del golfo i solamen-
te tres o cuatro al bajar en la laguna. Las del continente de Puerto-M ontt

'curresponden a otras wuales de la isla de Tenglo, que tambien lleva la

misma cortadura en sus costados que aquel.-

La fig. 1, es el craquis que el doctor Fonck me ha mandado. para repre-
sentar la manera de que aparecen las dlvmsas gradas del mismo terrena,
tanto del continente como de la isla en la entrada del canal o puerto: vista
tomada desde un punto tomado en la playa del golfo, a una lewua poco mas
o ménos a,l este, (a0 3 cuadras del pueblo de Puerto-Montt.)
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(Las cifras indican puntos pertenecientes a la isla de Tenglo i las letras
Jos del continente. Los buques aaclan detras. de la puntilla marcada (5,
£ indica la m4quina de acerrar de los sefiores Prochelle i C. a) L

Ahora, en los petfiles:de los cortes del terreno .inmediato al golfo de Re-
loncavi, hechos en. diversas direcciones i mensurados por don Francisco
Stdlb (fig- 1—6), se distinguen con toda claridad los siguientes escalones:,
. 1.—E! mas bajo, el mismo en queg se halla edificado el puebio de Puerto-
Montt, tiene apenas 1.5 metros de elevacion sobre las altas: mareas; lo
que corresponde a unos 5.17 metros sobre el nivel medio de las, a&uag del
golfo.
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2. —-—Unos 32236 metros mnde de alutud el pnmer escalon mas inme-
dxato que se eleva detras del pueblo i al cual corresponde otro lgual en la
1sla de Tenglo. o : . i
-3.—Elevandose. progresxvamente este escalon, remaw. en un otro, mter-
medio entre el anterior i el llano que domina a todo lo demas alrededor del
pueblo. Este escalon tiene, segun Stolp, 62 metros de altura sobre las altas
mareas, i se eleva insensiblemente de tal modo, que llegando al pié del al-
timo escalon, tiene ya unos 67 metros de elevacion. “a -
4.—El mas elevado, al rededor de Puerto-Montt, tiene en, partes 87 me-
tros, en partes 90'i hasta 92 metros de altitud. . o
. 5—Desde esta altura, ¢l camino 'que conduce ala laguna, .pasa por la
parte tadavia mas elevada de la meseta, cuya supgrﬁcxe, algo irregular, jpfe-,
senta, segun el doctor. Fonck, undulaciones de 107, 110, 120 i en partes
hasta mas de 130 metros de altitud. Estas Gltimas alturas, medidas, por
Fonck mediante un barémetro aneroide, pueden ser como me lo advierte el
sefior Fonck, afectadas de un error o. mexacmud inevitable de 10. 0 mas
metros; pero nos dan idea dé la conﬁguraclon superficial del lstmé,. como
lo indica el corte transversal de este Gltimo, desde el golfo Hasta la. lagunu
trazado, por el doctor Fonck. . .
En la-bajada de estas alturas ala laguna, sefiala el doctor Fonck unos dos.
escalones intermedios, los que medidos' por él aproximadamente, tienen 62
i 32 metros de altura, correspondientes, segun toda probabllldad a-los de,
los némeros 3 i 2 de Puerto-Monit, R
Sera mas facil entender la-configuracion exterior de todo el istmo’ con
-.sus gradas detalladas en los dos costados, echando-una mirada aobre la figu-
ra.que representa la seccion vertical del istmo a lo largo del camino. Fig. 7.
A esta seccion, que comprende i resume los detalles mas. interesantes,
observados por el doctor Fonck afiadé el ‘mismo sabio observador-lo si-
guiente: ‘ . K ' :
“En varias. partes del golfo, sea en la tierra firme, sea en, las islas; se vé
bajar 2 la playa un barraucon desde una altura poco inferior o igual al es-
calon. mas alto hasta ¢l mar. Otras veces i cste es el caso mas comun, se
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obser\'an dog escaloties’ f'txex‘a del que precede ma§’ baJo 'pem ‘iniéniras el
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mas “alto’s “inas dlstame de Ta playa’ p‘arecé* g'uarddr ik altars que paiece
variar mui pdco, el inas bajo, seguh pai'ece, es'ménos ebilstarite ‘en’ “su ele-
vacion aunque “estal” Yarmcwn 116 es’ considerablé. EScalonés’ hizis ba_)os son-
pocos'i de Poca estension;’ pero én nmguna parte lds: g'radas §6 “ven' mejor
dortadhs, as’leras & Ta v1sta que -en*’el”puerto de’ Tbnglo dw éspaldas de
Puerto-Montt. Allf' formiin- unos ‘peqiteti o ‘llanos; termmadog\cadd o} de
un 14ds; por tinds balrancas, cuyas ‘peridierites 56n" mas o' ‘ménos’ ‘Hpidas, 1,
ek 6#6i1ado, por una subidd tambien riras répida que’la’ del’ l]ano, subxda

que conduce al otro llano mas alto. En muchas partes la cortadura en'ése

/

caloiies s cdsi’ lmperceptlblé ien Jenera] Ia supbrﬁme del terren inthedia-
to 4l golfd'es mui’ ‘desigiali” ‘ ]
“Pasando a examinar los hechos en la laguna, se puede de’éff'ﬁﬁeﬁi all
téimbien'Se observa conmb bastante jenéral, la "misnia regla en la’ cohﬁg-um—
¢ion' de'los llanos; pero estos latos! por el lado dé Ia laguna 0N mas es-
te‘nsbs que ‘en la"cdsta del’ goIfo, termmados, en i lado, - poi und bartanca
que cae ‘mtichas'veces pexpetﬁhcularmente' i en'el otro; por}ﬁ falda @6 un -
otro escalon mas elevado. 'Asi el ‘alto” inthédiato & Ia laguna, dottido- pox‘/
la quebradaidel rio' de la Yegua, existe en muchas’ partes” en’1d" orilla ‘del
agua i segun parece, a una- misifa “alture. Sobre este Ilfmo, por: &l lado
opdeslo vla Iag‘ﬁna! sé élevd‘uny dtro 'perd queda por'determindr coh exac-
titiid §ieste segundo se halle en’ fodds” partes & 1gua] ‘altura*al Fededor de
Ia lagiind'o ‘Bien existen'otros’ intertiedlos. Tutito sl la  salidd ' del rio Mau=
it hti tina pequueria’llanura’ dé 42 '6-metros de elévaeiox‘,"sabr'é el xiiveldé
Ta: lagrutia; parﬁen&o ‘de la orillade esta* thtima, ya* sea pard’ @l nérte;'ya

para el oeste, stibie ol terreno- por éscalones én todas direcclmles, Hasta' una
Doy ALY : o
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altura que parece supenbr 4 la del igtmo>
‘Encushto a la compsicion’ del terrend de que consta el mencxonado ists

mo i en cuyas faldas existen los escalones que se-acaber dé: describir, este
terfenores todo de sedimeénto,"compuesto de capas areiosas i'arénbséé,'éo-
md tambien de: caseajo, formiado ¢’ predras rodadas, perteneclén«'tes én grin
pirtey segun ‘el 'doctos Fonek, a fornacioites volcalﬁcas, ien parte #@iocas
graniticas. Estas Gitimas forman el fondo i'sobresalen’ en'la ortllu del golfo.
Por las mueéstras que-debo tambien 4 Ia. bondad: del doctqr Fonck, veo que
estad rocas.son iidénticas.con las del sistema litoral' de las’ edrdilleras de'la
costa, en el:inorte de: Chxte«' unas dlo‘masy pegmaucas i Foous fel‘rpaucas al-
"By s \ .
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go descompuestas. w
+El terréno quét descansw‘mbre Qm{s desderel tfondcf hamlos llanos de

las gradas mas elevadas, carece de rocas calizas; pero el sefior Fonck hallg:
en él; particularmente: entre los rios el Arrayan i el Negro; “pires varas de
. honduray en wna cape delgada fi; anilluisag centre capas de cascajo, trozos -
¢ de madeafosil medio varbonizada; i en la superficie de los-llanes; mon<

,
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“' tone§ de corwhas, sobre cuyo onjen emite algunas dudas el observador »
LOQUIMBO “Es sin duda un! “hecho i capaz de hacer una impres ion, mm
profunda en eldnimo de un vxajero, el encontrar a unos dxez frradz (10 la-
tltud al norte del lugar que se acaba de _describir, Ios mismios escélmﬁés o,
\gradas en Ia costa,del Pacifico,. = -, 7 * e ;
" No me detendr{é en descubu' la snuacmn i la topografia del henﬂoso gol_

fo de Coqmmbo, que por su; clima'i en Jenera- por la naturaleza fisica de
qus alrededoresxes tan, dxferente det golfo de Relonoaw, que parece’ fOrm'n'
un verdadero contraste con este< ﬁltlmo Recordare solamente 14 que.en
otros esgritos he dicho; que; las rlbéras ‘de este’ golfo forman como un: anﬁ-

teatro de ﬁgum ovalada’ con gradas que se elevan hécia el interior i cuyos .

bordes o “aristas’ sahentes, casi horizontales, dan vuelta .al rededoridel golfo,
rematan;do en las masas de rocas graniticas que,se elevan en la entradzi, deL

golfo.

: Estas gradas, en cuanto al nfimero, conﬁouramon i las altltudes de ellas,
poco se .diferenciande las deT’uerto-Montt soIamente son qmzis de- re-’
lieves mejm' marvados, a ‘causa de que el terreno de sedirtiento en que se
hallan cortadas, consta en parte de capas calizas o de areniscas ca’lxzas lla—
madas Zr)za, que 6 endurecen al aire i en partes forman los filos de las bar-

. El nxuevo perﬁl £l terreno cmtado en: estas gradas, ha sido levantado
por los alumnos de Ja clase de Topoorafxa, ba_]o la direcciorf de su ,profesor
sefior Campbell en ¢l colejio dc Coqénmbd,-} este perﬁl corresponde a un
plano de-seccion ivertical que; prmctpm deSde la‘ p]aya, pasa’ por toda la ciu-
dad de Ja Serena i térmma al. p1e de los prlmeros cerros dé rocas: ﬁlormcas,
que se elevan detras de esta cmdad A ‘ j

: Para dar a conocer la analojfa que se observa entre la conﬁguraclon de los
érandes escalones de esta costa i la del golfo d¢ Reloncavn, comd tambien
para seﬁalar el grado de exactitud-con. :que se puede contar ahora en; este
trabajo, voi a poner en paralelo las medidas ‘de los éscalones de Coquuﬁbo,
é)ecutadas por Darwin, por mi, i Gltimamente por el Sefior Campbell ~¢on
bfas de Fherto-Montt i de la laguna de Llanquihue, hechas por los seriores

Stolp i o‘l doctor Fonck.
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‘Para ésplicar alguna discordancia entre los datos antérerjores; debo’ oh-
‘servar 10 mgmente o S

El prlme\ escalon:de Darwin A., es el llano inmediato a la-plaza, el que
fue el ultlmo que salié del agua; su superficie es mm des:gual en partes eu-
blerta de vegas i pantanos, en parte con colinas de arena, pequenas dunas,
etc. Es sxempre mas bajo en la parte mas nproxlmada a} rio"i por esfo estd
marcado con una altitud menor ‘en la mensura de Campbell cuya seccion
pasa por la cmdad edlﬁcada cerca del rio, que en la mia, tomada a un par
de leguas mas al sur. Aunqub Stolp i Fonck no dan a este primer 1lano mas.
que 1.5 metros de ‘elevacion sobre las altas. mareas, su verdadera’ altitud,
con respecto al nivel medio de la mar, vendrd a serigual a la que Campbell _

sefiala para el llana de xgual categoria en Coqulmbo, si se toma en cuenta
que la, diferencia entre las altas i bajas mareas en Coquimbo, sino me equi-
voco, no pasa de dos metros, miéntras que la de Pqerto-Montt, es de 715 -
metros. i s

El segundo llano, intermedio entre los A i B, se echa' ménos en la men-
sura de Darwin, aunque estd bien visible en la primera barranca que se-su-
‘be en la entrada de la ciudad por la calle Nueva. : SR

Fonck: sefiala en su carta la existencia de un escalon que es intermedio
entre (a) i \c) pero no me da 1a altitud.

"El escalon C es, segun parece, mejor marcado de todos, i si se qﬁade a
las alturas de algunas gradas medidas por Stolp, la diferencia debida a las
mareas, hallaremos qmzas idénticos algunos altos que domman el pueblo
de Puerto-Momt iuno de la laguna con ests escalon.

El escalon E no se halla marcado en mi mensura, por causa de que én
la seccion ‘que ‘he escojido por el lado del puerto (1), el llano D llega al
pié del cerro en esta parte, 4ntes de alcanzar la altura en que existen los
dos Gltimos, es declr, E i F al otro lada del cerro.

Ei llano E de Coquimbo, es segun toda probabilidad, el mismo que los
Hanns mas elevados de Puerto-Montt i de la isla de Tenglo; miéntras que
el escalon mas elevado de Coquimbo F, corresponde a la altura del istmo
entre el golfo de Reloncavi ila laguna de Llanquihue. . :

gy, 4. O3 - £ i
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TOPOGRAFIA. Procedimiento expedito para copzar un plano. Regla
copiadora.— Comunicacion de don Daniel Barros Grez a la Facultad

~de Matcmattcas en 1861.

~8i, tirando por los vértices del poligon ABCD (Fxg 1.2 ) rectas quo
pasen por el puato O, tomamos sobre sus prolonguclones OE, OF, 0G, .
OH, proporclonales respectwamente 2 las distancias a que el punto 0 se.

(1) Véase Anales des Mines, Pans tom. XI1I, paj. 453.





