e 354
actual. Los precéptores que nl presente salen con destino a lag f,’mv;,,c;ug i puebloe
cortos, regalarmente jévencs illenos de aspiraciones, no prestan de ordinario toda la
atencion que su cargo debe merceerles. Si son jefus de familia i obligados a mirar por sz
porvenir, su progreso i engrandecimiento les absorven completawente spa cuidados, 1 rae
ra vez suclen ser los mejores institutores primarios. Estos refijiosos, ni aun las atenciones
del ministerio sagrado pueden distracrles, pues solo son legos profesos 5 maestros por vo=-
cacion, lo son tambien por veto, i mucha diferencia hai eutre los que loson por un,interes
-material, ilos que no se proponca otro fin en el desempefio de su mision, que fa gloria de
Dios ila satisfaccivn de un-deber de conciencia, Aparte de esta ventaja, no debe ceharsa
en olvido que su sistema de educacion es fruto de largas esperiencias, de la esperiencia
de mas de un siglo en el seno de las grandes socicdudes del viejo mundo ; que bzjo las
ordenanzas del Gobierno civil 1 eclesidstico dardn vna garantia de gren seguridad para
nosotros.

Cumple al Gobierno corcaar la grande obra de la educacion popular con Ja
adguisicion de tan dicstros preceptores. Por cumunicaciones recientes se ha salido que
estos relijiosos solo aguardan una competente invitacion para venir a ejercer en Chile
su importante ninisterio.

Las ideas que sobre Ia ¢ducacion moral i relijiosa he emitido a Ia lijera, desearia
vivamente sivvieran de tema o wnsablo trabajo de alguno de los miembros de la
Fuaealtad. Yo no he hecho sino apuntar las consecnencias que arrojan los aconteci-
mientos que vemos en los colejios. Los direetdres de la justraccion de 1a juventud
ceben comprender perfectumente que no cumplirin con su houroso cargo, miéntras al
cultivo de la intelijencia no afiadan la educacion en urbanidad, moral i relijion de un
modo prictico. La nueva jeneracion asi educade, podra formarse conciencia de su
relifion, 1 se encontrard preparada a dar prucbas de su f&, cuando tal vez mas tarde,
el pais se cncuentre Heno de distintas profesiones. Con una sélida educacion moral
i relijiosa, no tardarian en formarse hombres de bien, buenos ciudadanos, excelentes
patriotas, que comprendan i sepan apreciar sus deberes i dercchos ; i la nacion chilena
<on razon podria llamarse la Repiiblica medelo de América.

Ir. Benjamin Rencoret.

8cbre los defectos quese notan en la enseianza de las matemdticas

preparatorias en Chile, (discurso de recepcion de don GasrisL Iz-
QUIERDO),

Sefiores:

Ala facultad de MatemAticas corresponde el fomento jenera) de todos los ramos
perteaecientes a dicha facultad, A vosotros, como miembros de ellag, os estd encomone
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“dado, pucs, la agricultura, Ta industria, In minerfa; i en wna pilibra ‘el patvenir de Chi=
"']e.‘Me'hab‘eis' llamado u ayudaros en tan delicala tarea; i'siento de verus que os hayais
“fijado en ung persona tan inepta: de'mi no podeis ‘esperar sino ‘un vivo anliclo de'coud-
YUZAr en cuanto mis débiles fuerzas lo permitan-a la alta mision ‘que se os ha confiado.
“Al dirfjirme a 'vosotros en este momento tan solemue para mi, al mismo tiempo que os
rindo las'mas sinceras gracias por el alto honor que me habeis dispensado, 0s suplico
~‘tambien queme escacheis-con induljencia. ‘ o
Se encuentra enla introduecion al traiado de Astronomia de Sjr W. Herschell las
siguientes palabras: “La entrada del sanctuario de las ciencias | Ias prerrogativas de
™ los iniciados solo pertenecen a los que han adquirido bastantes conoeimientos de lus
” malemdticas, gran instrumento de toda iuvestigacion exaeta siy el cual 1o se puede
" lacer progreso en minguno de los ramos elevados de Ia ciencia, ni formarse una opi-
* nion independiente sobre las materias de discusion entre los sabios”, Estas seueillas
1 hermosas palabras nos manifiestan que es por el estudio de las matemdticas, por el que
debe pricciarse Ia série de los conocimientos kumanos. Esta viencia, en efecto, no exije
‘como punto de partida sino un pequefio ntimero de ideas. 8e puede estudiar Jas verda~
des de que se compone sin recarrir a los otros ramos de nuestros conocimientos; 1 ella
por el contrario sirve de apoyo a todas las demas ciencias. Esto sucede, por ejemplo, con
Tos cdleulos i los teoremas en que se apoyan las ciencias fisices e industriales, la medida
de los-caimpos i el calendario, tan necesarios al'agricultur, Ia medida exacta de los dife-
rentes grados de probabilidades en aqueilos de nuestrog conoeimientos (jie 1o son sus-
‘ceptibles de una certidumbre complera, la determinacion de los Tngares i del tiempo,
base de la Jeografia i de la Historia; I entre las ciencias seciales | politicas {euantos so-
corros indispensables o presta a la Leonowin Politica i 2 todus Ias partes del arte
Tilitar?

81 el estudio de Jas matemdticas debe preceder, pues, al de eualqguiera ciencia, ante
todo debe coordinarse metodicamente los ramos que le pertenecen, reglamentar su apren-
dizaje segun Ia profesion a que se dedica el estudiante, tdesignar cualessean los mejores
‘métodos que debe adoptar el profesor para Ia ensefiunza de cada uno de ellos,

El Supremo Gobierno en vista de vuestro dictamen ha dividido Ja instrucion de las
matematicas en Preparatoria | Superior, i por decreto de diciembre 7 de 1853 ha regla-
mentado esta dltima. Se ha dado J& Un gran paso en el progreso de las ciencias en
‘Chile que principia a producir buenos resultados. Pero estos no sen tales como podia
desearse, a causa de que falta todavia ~organizar la Instruceion Preparatoria, base de
aquella. El Supremo Decreto de diciembre 14 de 1853, no hace mas que indicar los ra=
mos que abraza sin sefialar el rden en que delen ensefiarse nj el tiempo que ha de durar

“el estudio de cada uno de ellos. Debe, pues, Henarse este vacio que creo Hamard con pre=
ferencia vuestra atencion. Por mi parte, descando cumplir de algun modo con lag obliga=
clones que me imponen los estatutos universitarios, no he trepidado un momento al elejir
este tema, porque creo que todo lo que tiende a fomentar'los estudios, a mejoras la enges
flanza, por pequefio qué a primera vista aparezca, debe ser mirado con interés por los gue
aman ¢l bien del pais, La préctica de Ia ensefianza de los ramos de la Instruccion Pre-
paratoria de las matemdticas en el Instituto Nacional, me ha sujerido a este respecto
"algunas ideas que os pido tengais la bondad de escucharme, Me cefiiré esclusivamente
“al'estudio de las matemiticas, sin hacer mencion del de los Hamados ramos accesorios
que dunque imperfectamente i mal estudiados, 1o toca directamente gl asunto que
me ocupa. ’ ’

Tal como se halla establecida en el Instituto Ia Instruccion Preparatoria de matems-
ticas, se encuentra dividida en dos Cursos, curso preparatorio i curso cientifico. EJ pri-

mero abraza dos afios i el segundo tres. Eq ol curso preparatorio se ensefia Aritmética,
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Aljebra 1 Jeametria por los testos del sefior Basterrica; ien el séglindo los ramos de ma-
temdticas de la-obra de Franceeur hasta terminar la teoria de las probabilidades.

El estudio de las matemésicas asi establecido adolece de muchisimos dofectos como
Iovprueba la gran desproporcion gue hai entre los que principian el curso preparatorio
(120 ia veces hasta 140 alumnos), i les que concluyen €l curso cientifico (tres, cuatro

"1 cuando mas seis). Meditando sobre las causas de esta desproporcion, he notado que son .
dous Jas principales: 1. 2 la division del estwlio en eurso preparatorio i curso cientifico;
2.9 el mal métodp de ensefianza que se signe en este” dltimo. Me fijaré en’'cadu una
¢n particular, : '

Ll Hlamado curso preparatario fué ereado a mi entender con un doble objeto, d saber;
con el de formar jévenes que se dediquen al comercio, i ¢on el de que los alamnos que
se dedican nl estudiv cientifico de lus mat -mdticas puedan principi:r este con los conoci-
mientos suficientes q{xe se suponen deben huber adquirido en las esenelas. El primero de
estos objetos no se ha Henado de ningun modo, i aanque se haya conseguido el segundo,
cn ninguna manera compensa la introduceion de dicho eurso los inconvenientes a que
da orijen a causa de los entorpecimientos que produce en los métodos de ensefianza en
los ramos del curso cientifico. )

De los ramos de estudios ttiles a un comerciante que se ensefian e el curso prepa-
ratorio, solo pueden considerarse como tales la Aritmética i la Partida Doble, aunque
este Gltimo no pertenece directamente a dicho curso. Tl Aljebra ila Jeometria que
tambien se ensefian no sirven de nada. Si por lo menos se aplicara el aliebra 2 las cues-
tiones de interes compuesto, anualidades, etc., podsia decirse que dicho estudio era de
alguna aplicacion; pero es precisamente lo que no sucede. Se estudia de aljebra en el
curso de que hablo, aescepein delas ecuaciones de primer grado, todas lag cuestioncs
que menos aplicacion pueden tener en el comercio. Los jovenes que salen del " Instituto
paradedicarse-al comercio tienen que hacer un aprendizaje por separado de todo lo mas
utile indispensable que necesita conocer un comerciante, pues con los conocimientos
que poseen 1o saben ni aun caleular un interes. No hablaré del estudio de la Partida
Doble, pues apesar del decidido empefio del profesor, no puede hacer avanzar a aluim-
nos que apenas conocen i mui imperfectmente los elementos de aritmética. ;Cudles son
Ias nociones de cambivs, de arbitrajes que posee un alumno del carso preparatorio? ;Cud-
les son sus conocimientos sobre operaciones de banco? No concibo tampoco como pue-
da tenerlos cuando apenas tieve idea de lo que es un descuento. No ereo que se llenaria
el vacio dando algunas nociones sobre esas cuestiones cuando no tiefen la saficiente
practica en las operaciones principales con los ndmeros. ;Dirémos que un alumno que
aprende Aritmética en el Instituto puede dedicarse al comercio cuando en las operacio-
-mes mas faciles i sencillas necesita tomar la pluma, i obtiene por fin un resultado malo?

. Enel comercio, el tiempo en ejecutar una operacion debe ser corto ; pues valé tanto
como la precision. El que ensefia Aritmética a un alumno que se dedica al comercio,
debe fijarse en acostumbrarlo a hacer sus calculos con lijereza. Se me dird talvez que

- tado se salva con recomendar al profesor que ensefia aritmética, el que ejercite a sus
discipulos en trabajar con lijereza. Pero je6mo podrd dicho profesor enel corto espacio
de un afio hacer que el discipulo alcance esta prontited, cuando apenas tiene tiempo

. para aclararle las diferentes doctrinas que comprende la Aritmética? ;Cémo podri ha—
cerlo cnando necesita emplear dositres meses en ensefiar a alumnos a escribir i a leer
nimeros? ;Cémo podra hacerlo, cunando la mitad por lo ménos de los que tiene a su
cargo niaun saben el valor de las cifras? Esimposible, pues, que los pocos elementos de
-Avitmética que adquieren los alumnos del curso preparatorio puedan servirles en el co-
mercio. No se vé, pues,lu utilidad que reporta bajo este aspecto a un alumno que se dedi-
cagl comercio. No se_puede negar sin embargo que mucho ha contribuido el curso de que
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hablo para que los jovenes que ho desean estudiar las mateméticas en todossus detalles
adyuieran por lo menos los conocimientos indispensables de esia ciencia, Bueno es que
haya dicho curso; pero mejor serd que se organice-de uu modo que no produjese los ma«
los resultados que actualmente produce, que se organizase de un modo estable, i no
conose halla establecido ahora. .

- A mi modo de ver la obligacion que tiene un alumno que se dedica al curso elentifi-
co de matemdticas de estudiar de antemano el curso preparatorio, le es mui perjudicial,”
pues ademas de quedar mui reducido el tiempo que dura el curso cientifico de matema-
ticas, se modifican tambien mucho los métodos de ensefianza que debe segui;se en este.
En efecto ;qué otra cesa puede esperarse cuando despues de dos afios en quc los alum-
nos se acostumbran a los miétodas empiricos que se ensefian en el curso preparatorio,
principian a estudiar los' fundamentos de Ia ciencia? Acostumbrados como estan a dar
por fundafnento de sus operaciones una regla empirica, es bien dificil, pues, hacerles
comprender el verdadero. Lo inexacto de los raciocinios que se inculea a Jos alumnos
en el curso preparatorie, se arraiga en ellos i es bien dificil por no decic casi im-
posible, quitarles despues los malos habitos adquiridos. En efecto, gqué ganaun alumno
del curso preparatorio sit estar familiarizado con las nociones de cociente, de razon, ete.,
con oir decir a su profesor que “nimero es la reunion de unidades” o o el resultado de
" la comparacion de una magnitud con su unidad? ;Podrd con esto formarse una idea
de lo que es nitmero, si no la tuviese ya formada primitivamente? Esen vano el trabajo
quese toma el profesor en hacerle conocer por medio de esta definicion lo que es nitme-
ro. Lo mas seguro serd que el alumno no haga mas que repetir lo que se le ensefia sin
saber con fijesa lo que dice, i que acostumbrado desde el principio a este modo de estu~ -
diar, cuando llega al curso cientifico continuard siguiendo el mismo método por mas
esfuerzos que se hagen para lo contrario,

Por otra parte, es una anomalfa mui grande el hacer estudiar 2 los alumnos de mate«
méticas la Aritmética, el Aljebraila Jeometrin, base de la ciencia, primeramente mal
i despues bien. ;No serd natural enténces esperar que las malas ideas se arraiguen en el
alumno durante el tiempo del curso preparatorio i que despues no pueda sino con difi-
cultad adquirir las buenas? No se crea que exajero al decir que en el curso preparatorio no
solo se ensefian incompletamente los ramos que abraza, sino tambien mal; porque fuera
delos métodos empiricos con que seacostumbra el nifio, ;qué significan tantas definicio-
ues que el alumno no entiende? 1Qué significa, por ejemplo, Ia division que se hace tan
comunmente del nltmero en absiracto i concreto? Si se le ensefia a un nifio que nimero
esel resultado de la comparacion de una magnitud cualquiera con su ynidad de medida,
icomo es que se le hace concebir que la razou erntre dos magnitudes de la misma,
especie pueda ser concreta? ;Qué significa ese estudio del "Aljebra tan incompleto icon
tan pocas aplicaciones?

Pesado me haria si tratase de unalizar cada uno de los inconvenientes que presenta el
curso preparatorio para alumnos que han de dedicarse al estadio del curso cientifico
de matemdticas, ;Cudl es enténces el objeto de tal curso para tales alumnos? A mi pare-
eer, ningung. Se me dird, sin embargo, que un nifio que prineipia a estudiar riatematicas
en el mas completo idiotisnio necesita haber ejercitado su intelijencia de algan modo an-
tes de principiar a estudiar las verdades abstractas de la clencia, Pero aun siendo asf, no
veo larazon porque sele ensefie errorespara correjirselosdespues, No hai.duda quees real
mente imposible que si un alumno no conace algo el manejo de los ndmeros, mui poco
provesho puede reportarle el estudio de las matemaétieas, en los primeros afios por lo me-
nos, Pero no es en el Instituto donde debe aprender esas primeras vociones, Bueno era
€n otro-tiempo en que las escuelas primarias se hallaban tan en escaso nimero i en tan
deplorable estado que se aupljera dicha falta; mas ahora que podemos vanagloriarnos del
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es.tzulo ﬁorecien‘x? en que sé encuentra.nuestra instruceion primaria; no ‘militanyaTas
mismas razones fue antes para la admision de cualqu’er ulumno gue pretenda entrar al
Instituto con selo saber leer japenas eseribir. Debe entonces el nifo tener aquellos co-
noeitmientos principales sobre el maucjo de los nimeros, sin definiciones  que no entiesr-

de. Con solo estos conocimientos ya poded mincipiar ¢l estudio del curso eientifieo.

.+ Mo soi por esto de opinion que se sa prima el curso preparatorio. Hai gi'an ndniero de
ibvenes que-desean adquirir-alguna instruccion sobre-fus nratenraticas, ies necesario que
1o consigan con facilidad. Déjese vijedte el curso preparatario bajr otra forma tan solo
para Gichos jovenes o para los que se dediquen a las profesioves de -ensayadoro arqui-
tecto, o para‘los que se dedican al comercio. Sobre los estudios que debe abrazar dicke.
curso, ¢s materia mui delicada que no me atrevo a proponer. La idea mas importante, la-
que mas convendrd tener presente ul reglamentar este eurso es hacer de él una escuela

cspecial enla qué los jovenes se habiliten para el clercicio de ulgura industria o det

comercio.

-El tiempo dedicado actualmente para el curso cientifico de matematicas es mui-eonto, i
en este corto espacio de tiempo no podrdn los j6venes ud-uirir plenes conocimientus so-
Bre los Tamos-que-estudian; ni darse cuenta del espiritu de ceda ramo, Tal como seenselin
ahoraiatendida-la obra que sirve de test(}, 10 se pucde conseguirque los jovenes aprendan
bien cada ramo. Unafio no basta para aprender Aritméticai Aljebra i-conocerla analojiu
; diferencia entre nno iotro ramd. La jeometr{a analitica no puede aprenderse sino i!.n—-
perfectamente en tan eorto tiempo, Estas razones i otras varias que serta largo-enumerur

son la-causa porgue los wrétodos de ensefignza ng son tampocolos mas aparentes para ¢}

mejor aprovechamiento de los alumaos.

‘Séame permitido a este respecto-hacer alzunds observaciones sobre los uctuales méto-
dos de ensefianza. Se principia en cada ramo ensefiando n los alumnos definiciones que
no pueden entender adn cou los conocimientos que pueden tever adquirides en el cur:o
preparatorio. ;Cudles el efecto que producen estas defiviciones tan incomprensibles?
Recargarlninemoria de los alumnos con cosas que no entlenden. Por mi paxte, no ereo
que la diftcultad paralos principiantes consiste en el riger de lus demaostraciones. Lo
que puede contribuir a hacer dificil la esposicion de las verdades, nun las mas simples
s sobre todo la tendencia jenéral de desviarse de aquelias ideas naturales para buscar‘jn: :
s. Se hace dificil el estudio porque se sigue el método de aquellos qre,

neralidades ilusoria
primitivas que todo nifio tiene consigo, quieren esplicarlo -

no admitiendo las nociones
todo, definitlo todo; de aqucllos que no pueden ¢reer que un raciocinio es campleto sino

estd recargado de -avciones i teoremras. Este método mul antiguo, e¢s tiempo ya'de -

abandonarlo.

Los principios de toda ciencia Lian de apoyarse en aquellas ideas primitivas gne todo
nifio tiene consigo. Para aclarar mas la materia qne espongo, voi a referirme a los ejewr-
plos siguientes : si se presenta ala visia de un nido dos o mas porciones de objetus que

1, sean epradables i conocidos, 1 se deja a su arbitrio la eleccion, se vé que el nifio ins-
ero de objetos, lo que ma-

ente se dirije a aquella porcion que tiene mayor nam
nifiesta qué existe en el nifio la idea de unidad i de pluralidad. Pongase en seguida
su vista dos objetcs de la misma clage; pero uno mayor que el otro, 1 déjesele para que
elia. Sucede que jeneralmente el mifio se dirije al mas grande. Luego, existe en todo
nifio la idea de magnitud o de cantidud. ;Cuil es entdnees el objeto en ensefiarle defini-
ciones que no estdn al aleance de sa entendimiento, cuando ya tiene una idea exacta de
4 a definir? Bsplotense estas ideas primitivas i hdgase de ellas el pedes-
1 nifio que comprenderd todo lv que estadiai verd su senci-
edrard como ahora sucede. Por esta razon es
fianza_el método introducido en Alema~

t'ntivam

Ia cosa que se v
tal de la ciencia. Entouces e
llez, tomard gusto a la ciencia i no se arv
tambien porque debemos desechar para la ense
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wia por el doctor Ohni i gire nos ha sido recomendado por un miembro de esta facultad,
pues serd imposible-q'ue‘lo comprenaa un jé\”ﬂn: ) )

- Nocreo haber hecho sino bosquejar el tema de mi diseurso. La materia es de por si
wuiinteresante i mui vasta para ser tratada en un trabajo de este jénero. Me es satisfac-
torio, sin embargo, Hamar Ja atencion de la facultad a un asunto Gue creo de vitalimpor-
tancia para el desarrol’in i prosperidad de las ciencias en _Chile. A vosotros os toca, auxi-
lindos de mejores conocimientos en In materia 1 de un criterio mas _certero, averiguar
las verdaderas causas que influyen en el estado actual del estudio de las matemiticas
e introducir las reformas necesarias para que estns ramos tan importante de los co-
nocimientos humanos produzcan los verdaderos frutos que de su cultivo debemos
esperar. ' )

El fructifiro drbol aclimatado en Chile por el ilustre profesor Gorbea, ereo que exije
en esta vez vuestro especial cuidado. Tened preseate que asistiéndole quemais el mejor
inclenso a la grata memoria de este sabio que por tanios titulos merece nuestra esti-
macion, ' M

Santiago, setiembre 16 de 1856,

t Gabriel I:guierdo.




