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ESPLO TACI O.Z\' _DJZ’ ﬂﬂNAS -—Dc Far estracc?on - por: medea
del aire—Comunicacion a.lo Fapultad de ciencias fisicas i maig-
matwas, por el mjemem don Enrique Fonseca.. . -

I]sta 1mportant151ma pm‘te de 1a. esplotamon de mmas, la estra,m
cion de las materias arrancadas en el interior de ell 8, ha, presen—
tado siempre sérias d1ﬁculta,éies a la industria, - pero que ‘ha,n szdo
vencidas gra&ualmente por los. pcli‘eccmnamleutos contmuoa de -
lds méquinas empleadas en ello, De esta manera s¢ ha. conseormdoﬁ
i facilitado la esplotacion en profundidades wecmas éie 1000 metrog
Mas, cuando en esta profundidad abunda la. mateua. por estraer,
Jos medics. mas avanzados 1 pelfeccmmcios 10§01 ya.HSuﬁcxentes- i
por. otra, parte; - ¢l costo, de . estraceion de la, materaa. espiotqaa éa
eievadlmmo, por.consecuencia del: aumento’ m,tural de trabago i el
ﬁeﬁenmo ripido. de los. érganos de lag mdquinas. emp!eaclas s

Todas estas dificultades reunidas han pre(}uupa&o memprr , s
_}efes o directores. de- grandes: esplotaciones, pxmmpalmnnte al
sefior Blanchet, injenjero clnector de los cammos de Hpinae, ¢ in.
ventor del nucvo sistema atmosfirica, cuys. deacmpcmn, tom‘r.da en
parte de un. folleto que debo a la Em'{bh;dﬂ:a del. espresmlo sefmx,
o8 cOmMo sigue: : o oo
" «Como se acabs de &ecu' la csplomcmn de mm:bon en graﬂdes
profun&xdm&es, mil o mas metrog, es desde, mucho tlempo atrds el
ob_]eto de las investigaciones -de los mineros., Ils una, de lm gues-
inones prop‘msma porrel seflor M. L. Grriiner en. 1&53 en hz cspo-
sicion de los fines que se proponia la sombdad de Ia mduatrm -
nera: Vérias ideas fian sido emitidas con este ﬁn, un’ersos smbenms
han sido propuestos. Entre -ellos se. proponia sobreponer en }03
piques diversas miquinas, reemplazay aquélias cuandg emn vez'tL
sales por grandes planos inclinados, - isegun, 10&\‘.9,1133,} 03, de los
aparatos Mehu i log provectos Guibal, St,hutz i o‘rros, recavnr,como
el forrocarril de Baint-Germainiel monta-cargas de Sam J acques
en. Montlucxm, a la presion.. utmeswmca; ial aire compmm cur '
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«El sistema atmosfemco no ha reclbulo alin aphcacmn alas.

minas.
«Blsistema tubuTar de Samtv«(:‘rerma.m, pot medio’ &el vacio, no

permite fancionar con seguridad en los piques & causa de la ranu-~ .

ra lonjitudinal del tubo i su recubrimiento: un tubo de un didmetro

demasiado grande ocupa mucho espacio 1 es exesivamente caro; '

otro demenores dimensionés eoh carros ‘golivepuéstos, [trie consi®
go dificultades sérias para‘el ‘voleodo de 16s-carros: én el vaciado
sobre los puntos de’descaga (canchas); Ainalmente; segit vel pare-
cer _]oneral el tubo deberia ser liso onteramente, como el cilindro
de una mctqum'\, éie vapor‘ s lo cna,l no! funcmnama. utﬂmente
en Tos piquesl’ ™ - : B ' ‘

* ¢ Lias mismas d;ﬁculta&es se presentan por mecho del alre com-

pnmac’lo. Pura utilizar este ulmmo sistema, se tropmm o0h los is-

108 mccmvementes mlatwamen te & las mamobms i necesxm tam- o

bieh uh tubo tomeado {rtariorments; B

’_[‘a,‘zes erid Tas ideas domma.ntes, sin dar soludioh’s Wh- p:roble-
0% ‘cuya necesﬁiad i se vefa urjente; lanecesidad de esplotar Hasta
pii] Tietios 6 mas'no era ‘atin suﬁcnen’cemente conocida. AST pues,
$o0l6 1a uljencm de irna, esplot seion ¢n” ciicunstancl 'seméja,nteé
ha poélélo da.r a la cuestion dshracdion uie lmpmtancm ca;ntal i
it mayor que fasolucion’ busc‘ad Tosto és 16-'qué ha sacedido
e Epmac (I‘mnma), endon&e é o Hattinget; prmclpmdo el
26 de’ mayo' de 1863, llegd o la oip aarboniféra el 1738 noviem=
bre’ A isTL PO tina trafena, ds-110: metros &e lmo*o ia,bla&a 4 }a
Tiohdada Q5618 = 507 B S

Este pique debe pwfunﬁmmse hasta 700 metros afin pa,ra “GoTtaL
dn'ect"mente a capa’ toma.da. por la galeria “antérior. S¢ “eicuen-

fa mias de un quﬁomeum de distancia hovizontal del puntc s -

avanzado Ae'1d$ trabajos emutem&es ‘86 Ta cabeza de 1 caph tilleia
euya. profundlda.d actual e de 450 métios: Hia descubierto por\su
sitnacion i pucsto en estado do esplotdr 400 fillonss & chéctdlitios
‘dé darboh sobre una guperficie de 400 hectdieas de terteno, esplo-
tacion qud debe venﬁcarse desde’ la hondum de 400 meti'os hasta.
la de 1000 Yirgbraias 1T D T T T e e
Poner Io' inias pronto"pomb}e este p"lque ¥n citado de espletamon
in esPer?r 1a- perforaclon de-uilo” nusve pava la - ventﬂamon, fisen
‘giirar dé iha manera regular la- satisfadeion de’ efta iinipottanti:
sitha fedids, disminuir Ja temperatura de 1as -eantéras de trabajo,
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gte, sin una enérjica ventilacion, tendrian un. calor de 32 a. 45
grados centigrados, precaver los accidentes del grisou (gas .ésplosi-
vo por su mezcla con el aire) i hacer economias consiguientes,
evitando el uso de cables de gran . costo i’ poca duracion: tal es el
problema que be ha propuesto i resuelfo : de una manera: brillante
+ completamente satisfactoria el injeniero sefior Blanchet, divector
de 1a compafifa de las hulleras del ferrocarril de. Epinac: En
prevision deé las dificiles circunstancias del piqie Hattinger;: este
injéniero ha estudiado de tiempo atrds el sisteina: atmostérico i ha
imajinado-reemplazar el nievo.pique dé ventilacion por un tube
de palastro 1 por-un’piston movido dertro de 81% por. la accion
del-aire; ique trasporta consigelas cajas de’ estraccmn, i ha, conses
gmdo suprimir ¢l uso dé los'cables i cadenas. . . uhames
L El tubo ést4 establecido en el pique ierced a st gran seveion
¢iyo minimo es 14, m2 18, Bl sistenia procede por la warefue-
. gion del aire, lo que no produce aumento alguno de timperatord
en ¢l tubo, Por niedio de disposicionés simples 1 ficiles; el aseenso.
i déscenso de nueve earros superpubstos eén una-jaula: estin comns
plétamente véalizados i asegurados, eomo: ignalmente todas “las
maniobras en 1as canchas de carga 1 descarga. Todo el proyecto se
gvidencia por una constriceion hecha & la escala -de 1/10. No ¢s
‘mas que el espécimen de este proyecto o que fué’ presenta&o &'l
éposicion universal de Liyon, endonde fué sometido'a Ia~ - dittica
1ndepen&wnte. Fué constrmdo en os talieres de la ‘mistha socle{h& i
consta de tres secciones: : ' -
L o Desc‘ripcion j‘eneml del nuevo a,pé,rato. _
2 Resalmdo de las eqpemenexas de Epmac.
3 o Presmn de ing alacmn iventajas. , - . ..

1. Descripcion del aparato—TEl tubs es climdmco i compuestb
de palastro de 7 a 8 nilimetros de espésor i tiene 1-m. 60 cent. de

. didmetro. Se compone. de trozos de 6 metros: de:largo reumcios - 8Lke

tre-sipor rebovdes i pernos, cada trozo estd compuesto de planchas
unidas entre si por cubrejunturas i remaches.a cubeza perdida < in-
teriormente. Bl tubo se calibré exactamente por un padron pasa~
do por lo interior. R ot

- Durante Targo tiempo se ha crefdo que se neces1taba. puhr el
‘tubo interiormente. Fsta perfeccion no s necesaria, como lo ha
mostrado la esperiencia en Epinac. Con una débil:presion i -ala
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temperdtura: obdinaziag el engrosado interior hace: desaparecer-lag -
pequefias irregularidades i dala pulidez necesaria. : ==
- Tl+ubo estd colocado en’ un compartimiento especial del pique;
de.cuyas paredes estd aislados Lo soportan de tres en’ tresimetros |
cullapos andlogas & los smpleados en las columnas de bormbas. Sus -
disposiciones:i: lig de sus caliaposison tales qhe: permiten.. quitar
uit trozo ‘cualquiers, de la. columna sin - desarreglar cl'resto.” Para '
ponerlo.ak:sbrigo.de e rovimientos del:piqus, el callapo: princis
palide-apoyo no estd sellado -sobre-las inurallas del pique. Fistd
Yibre en sus estrémidades 1 descansa-sobve dos callapos portadoves.
..+ I piston.estd’ compuesto’de ‘dos partes, . Ja: parke isuperiorila -
inferior; gize comprenden: entre sila jauls: Miaparte superior estd .
formada de dos pia.tillos;'..sepmr‘ac}os.’entre?sif‘por:uﬁa‘.dis’éancia;&ima._a _
yor que la altura de dos puertas, del cilindro. para poder pasar:den '
lante. de ellos sin perburbagion alguna e la presion del aire en la
parte-superior © infea;i‘q;: de Ia jaula, Lia, parie inferior: del pisﬁq‘n
golo-tierie un-solo pl;i._’siﬂe’qtle; permite’ mantener el fondo: deltubo

> .

aislado:de la-atmdsfern, onendo, ast s¢. necesita. Wste- disco. .esth

provisto.da nuavélvula que permite ¢l aceeso.al aire, cuando!la
saula frasporta operarios; mantiens guinda a esta ltima, 1 sobry/
ella se adopta el paracaida, que previene todp accidente, causado

por. 1a poga destreza do los operarios. . . e

_ Un tope con resorte encerrado en una cajs COLoNa: la perte supe- -
yior el piston i evita, todo choque con las vélvulas superiores del
tubo, instaladas para sujetar 1a ascension del zparato mévil, i

L} piston no exije disposicion alguna astraordinaria en su cons-

truccion. Puede construirse con pé&a.zosidé'mad'ém' armadas con
fierro i guarnecerse con U simple revestimienito de" gutapercha
cubierto con cuero grago i sostenido pot ofvenilos de ictaly alescion
de plomto, zine, lestafio i antifonio, o o RS SR
" Liajauia, cotistruida de fievro batidorcomo las ordinarias, conties
6. fiueve 0aIros superpuestosi capaces de.8 Trectdlisros cada:uno,
o sea, 4500 quildgramos e todo. Bstd unida con el piston, el cual la
tita: 0 1o emptja: segun sca el movimiente ascendente: o:ides=
cendente. R R S S S PR
Todo el equipo que viaja dentro del tubo, piston, jatla, carrosil
sarhdn; tiene in- peso-total de 12000-quilégramos:. Como el piston
tiéné vnasupeérficie de2 metros;; cusdrados,’ la prosion: por. conti-
mesro cuadrado s 0,80 quilégramos. . Lo TR
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La miquina neumética veduce el aire encima del piston hasta
. que la diferencia de presion entre la atmésfera i el aive reducido
sea 1033 quilégramos monos 0,60 oen nfmeros redondos 0, 40
quildgramos; entonces el P]bL‘)B s¢ pone en movimimiento i la veio-

cidad de marcha no- depende mas que de la cantidad de aire absorﬂ
bido. por los cilindros de la méquina neumdtica. Como estas lti
mas tlenen 2; 75 metros de didmetro o 6 metros cuadrados por §
de carrera, toman el minimo de 12 metros clibicos de aire por ses
gundo, con la velnmdad corrogpondiente en la maquma. motriz; &
mas la accion del tubo es 2 metros cuadrados; asi la carga se eleva.
con la velgcidad dew-—S metros por serrundo. ‘

Lza rarefaccion del aire necesario para reducir la presion a 0, 40
quﬂofn amos se efectia en un tiempo bastante corto, depen&mndo S0=
lamente del ndmero de golpes de piton: en los cilindros neuma.tmes
i del aire absorbido por eada uno de ellos. Con estas estmccmnes
sucesivas de aire, la presion varia en el tubo segun lalei e V.[m'mta
te; ia. ﬁterm elésmca decmce segun log términos de una progre-
sion Jeomctnca caya razon es la rblaczton entre el volumen del
tubo i este mismo volimen mas el de los cilindros neumiticos.

o
Asisi Ves el primero iv el segumle_,‘la razon serd V-}w’ﬂa'

Pfés_ién plc_le'f:;,pués.; de n, A‘golpes de piston, serd:
V ‘)a
. Tﬁ( Tl
* De lo cual se deduace:
' log. p
ﬂm[_o—f oslog. ﬂ( V+v)
.- Para un tubo de 1000 menos delargo i2m2 de secelon, 1 v—36
‘@3 para los cilindros de vientos, se tiene V=2000m 2, V-pv--v
2{}36 w2 p=0,40 quilégramos: :
_log. 0,40 | . --0,39797
log. 2000-log. 2036  3,30103--3,30878

'uo 39797 39797
T e T

Agl, en 513 golpes la rarefaccion del aire se habrd verificade

2

en el tubo, lo-que no exijivd mas que 2% minutos, si la velocidad
ACDE bA U, 73
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de los pistones seuméticos es de un meiro. Lia marcha de ln aspi-
cacion se conservard durante 1a maniobra, i enun tiempo mucho
snepor resultante del grado de rat ofaccion al cual estard sometido -
¢l aire cuya presion no deberd sobrepujar a la de 0, 60, se podrin” -

efectuar las subsiguientes maniobras, sobre todo si se apro-vecha' '
ia vavefaccion de un depésito, durante ¢l descenso del piston con
ductor. '

Cuando se tratn de descénder ¢l piston i su cargs, 1a aspiracion
esté interrumpida en ol tubo aislado de la miquina por medio de’ |
puertas. i vélvulas, i el aire Hega sobre ¢l piston por medio de un’
regulador, de modo que su preston aumenta en una_canti'dac} igual
o 1a diferencia existente entre la. del portador vacio 0 sea Téio%qo% =
0,375 quil,, 11z del ssmo 1eno o 0,600 quik ‘gea 6n 0,225 quil.
Te 0,40 quil. la fuerza eldstica del aire vuelve a 0,60 11_)1:():{infla,-’»i -
mente. ' : .

- Bl aire asciende ¢n el tubo con el piston, cuando éste se eleva,
i s escapa del mismo cuando el piston desciendé. Lias puertas i
vhlvulas de escape i absorcion reglamentan la admision i emision
del gire de modo que la primera se efectia del interior de la mina

i-1a segunda al esterior. En cada viaje se estrae de la minano solo
1a materia esplofuda sino ¢ambien un volimen de aive viclado
igual al del tubo, o sea, para el pique en cuestion 2000 ™ 3, siendo
reemplazados naturalmente en igual tiempo por igual volGmen de

aire fresco esterior, lo que naturalmente produce ura ventilacion
activisima. Fsta dltima ventaja os una de las mayores del sistema
en cuestion, pues la ventilacion tan necesaria en las carboneras i
san costosa de ordinario, se produce aqui gin aumento alguno de ’
gasto. N

Para facilitar la maniobra de nueve carros superpuestos en la
jaula, el tubo posee en cada cancha tres puerias dobles que cor-
vesponden a los aiveles de los pisos que se le presentan sucesiva-
mente. Lios carros llenos eniran poruna puerta i los vacios por g
otra, de modo -que los nueve carros se estraen i reemplazan en
fres manicbras como sigue: '

1.2 maniobra 1

4 7
A » 2 5 8
3% . 3 6 9 '

Lia ¢jecucion e cada maniobra se hace en cada piso por el do-
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ble juego de cada unade las tres espigas o prensa-estopa,, que @
introducen o retiran del interior del tubo por medio de palancas
de gobierno. Estas espigas llevan los nfimeros 1, 2,13 (arviba) i
1, 2,1 3 (abajo). Con los niimeros 1se maniokran los carros 1,4 1 7;
con los ntimeros 2 los de los 2,5 i 8;1con los nimeros 3 los de
los catros 3, 6 1 9. Tuas espigas superiores sujetan el pistor en su
movimiento ascensional, i las inferiores en sumovimiento de des
censo. J ' '

La jaula i el piston estdn encervados por las esplrras $odo el
tzempo que dura la maniobra; i para préseitar sucesivamente los
carros en cada piso, se les sube o baja por medio de las Ilaves de
squilibrio, con las cuales se puede maniobrar como se quiera.

Hin el fondo del pique el tubo de equilibrio va de la parte infes
rior del tubo de estraccion hasta el limite del campo de manicbras,
Cuzmdo la Iia,ve de ese tubo estd cerrada, la jaula estd opiimida
contra a espm'a. supelloz por la piesxon del aire inferior. Cuando
Ia tnisma éstd abierta f las puertas de toma i escape del aive cerras
das, la rarefaccion tiene lugar bajo la jaula como sobre ells, 1 el
piston conductor desciende sobre la espiga inferior. Entre dos es-
pigas coirespondlentes de arriba i abajo no hai mas que un }1160'0
'de 3 centimetros.

‘En'el orificio del pique hai tamblen dos tubos gum‘nemdos con
sendas Haves. E[ pumero corrunica con la atmosfera i dd él aive
sobre el piston pam “hacerlo baJar Bl segundo estd en comumm~
cion ‘con el recipiente de Ia maquing neumdtion; éste ravifica el ai-
re. sobre el piston i sitve para hacer subir a éste Gitimo de uia es-
pigaa la otia. Apfuates especiales mui o1mples, i atoques de tesor-
tes o eSPIO"IS elwtums, dan a conocer la posicion d¢ la jaula en
“el tubo de d1sumcm, en distancia, ora su partidaisu Hega&a, sen
] ascenso o al descenso.

Cuando la jaula sube, todos los puestos de las canchasi pisos
ieatan cerrados, escepto la puerta de acceso del aire, i cuando Hega
al sol, se pfra por si misma interrumpiendo la aspiracion de la
méquing neumatlca. 1.2 por la caida de una vilvula que mtereep—
ta la comunicacion con la nmqu1na nemwmdtica; 2.° abriendo una
segunaa, vélvula que permite pasar sobre el piston una cantidad de
“aire determinado; 3.° comprimiendo el aire en la parte superior del
tubo; i 4.° en Gltima estremidad, comuaicando con o atmbsfera
por medio de una vilvula de seguridad. '
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uzm&o la jaula Jesciende, impele 2 al ésterior por la puerta dé.
e5cape el vo‘ium(,n de aire que . habia absorbido durante el ascenso.
Llegaa& a clerta altura del pique, hace caer una puerta ‘autotné-
tma que cierrs la via de cscape. Bl aire compumldo en el tubio
p«ra,hza, el piston, el que ¢o arrvegla como sé dquieve sobre 1as
esp1ga,s dejando escaparse el aire compmmj.do,

‘Barémetros 1 manbmetros mueshau censtantemente 1&3 presm;
nes sobre hajo el piston. R
Todas estas maniobras @ efectua,n como cuando se 1sa el vapor,
para que se ploduzca. an accidente, se necesita que esten Ab:gmtag
todas las pueltasa del aparato, lo que no puede venﬁccn'se sino con-

el concurso m(,ahﬁca‘nle de una muihtucl de c&rcunstancm,s
Sin eruhargo, pam prevemr esta eventu.xhdad se usa un pé,ra«
caidas. Fuandado este en las propledades de ‘la fnewa, cenhlfuva,,

consiste en un2 esfern de meridianos de acero ‘movible segun un
eje vel‘mcal i fija mvarmblemente bajo et ap‘uato de es‘ﬁmccmn
Los meridianos, snvariablemente qnidos at 4rbol en la pmte mfe—
rior i Tibres en la pmte supermr, Hevan sobre su ecua&or guarni-
ciones 0 ZUECOs PO frenos. Bl eje de la esfera posee un mov1m1en-
to derotacion que pr -ecede de rozamiento de unas rodngcm puastas en
piston ique s¢ {rasmite 2 al eje de la esfers. Ctia,nilo 1a \elocuiac"l de
ia 3au1a gumenta conmdem‘olemmue, Tos meméhanos ge tornan de '
mas en s elipticos i los zuecos pmducen uwn wmrmento sebxe
laﬁs 9&23&9.5 del tubo, rozamiento qiue atmmenta con la velocidad de
la jaula i que por coxls1gmente modera esta u1t1ma sin dejarl#
sobrepujax cierto Kmite. Tl paracafdas estd establecido pa.ra. fun-
clonar tan luego comio la velocidad llegue a 10 metros.

o. Resultado de las esperiencias de Epinae.- Bl a,pa,m'té' somehn
don las esperiencias i presentado en la esposicion de Liyon tiene 1o
tubo de 16 centimetros de digmetro. Estd constiuido de ho‘]as de
palastro coraun de 2 milimetros de espesor “retaachadas Segun la -
‘3eneratnz, Tos cuerpos de 1 metro de largo réunidos énfre i por "
gohlias 1 pemos. Lias }untums son torneadds i éstdn guameclds.s
o mﬂagas de cduchuc. Estd th&bleuld.{) i un andamio de 29 ae-
“gyos db alto, en clryo pid existen dos mhndros de viento de 30

cantimetros de dmmemo 1 38 centimetros de carrera, b'ciberh'a,dos .
" por una maquing 'de vapor dela frerza de 12 caballos.

T estas GO]lleiOIlES ha demostrado la espeuencm gue el ‘ap'a:-

cato eleva nna cargd de 120 con una velocidad de 6 metros por




ANALES DE LA TNIVERAIDAD,—AGOSTO DE 1873, 563

segundo, Asi produce un efecte {itil de 720 quilogrémetros, o se:x.,

?20
*5z==9, 6 caballos vapor; por consigniente, el rendimiento es =

mas o menos, 80 por ciento de la fuerza motriz. Este 1end:m1ent0
no se alcanza a obtener nunca con ¢l sistema de cables.

 Enestamarcha la depresion barométrica es 46 a 50 centimetros.
(Jorresponde a una carga de 134 quildgramos sobre el piston, mien-
tras que la cargs elevada es 120; de lo cual se deduce que elroza-
mientoobserve el 10 por ciento. Esta cifra esdebilisima, laque c',l_e:c're-;
ce a medida que el didmetro del piston aumenta.

La carga de 120 quilégramos se distribuye asi:

~ Piston 14, & quil.
“Jaula 17, 0. »
Carros vacios 3, 6. »
- Carga util- . 84, 9. »

Toran 120, 0. »
. Con un tubo,de 1, 60 metros de didmetro, o sea, una geoeion de
‘2 metros euadrados, la carga total elevada es de 12000 guilégramos

distribuida como sigue: |

Piston N - 2250 quil..

Jaula con paracafda 3000 »
Carros vacios(9X250) 22507 »
Ca.rbon (54 hectdlitros) 4500 »

Torarl 12000 quilégramos.

_ As:, én cada vmje se estraerin4, 5 toneladas de carbon désde la
' pmfundxdad de 1000 metros en 7 minntos de tlempo, como sigue:

Mamobra. de fondo 0 minuntoz 30"
Ascension 3 » 00
Maniobras del sol . 0 307

‘Descenso B 3y 00

ToraL 7 minutos.

Fn cada hora se ejecutardn ocho viajes i medio, produciende
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una estraccion de 459 hectélitros o 38 toneladas, o sea 350 a 330
toneladas diarias (dia de opevario). ' :
Tsta estraceion podrd duplicarse, lo cual no poded en manera B
alguns conseguirse con und méquina de cables, i se adrega un
gegundo tubo ascensor conjugado con el priviero. Tanto mas
cuanto que no es necesario aumentar la fnerza de estraccion; pues,
_con vaciar un tubo en el otxo por la, parte superiox de los pistones,
golo se tendrd que vencer la mitad de la presion que se necesita -
pexa vaciarlos enla atmosfera, Joos tubos ‘conjugados ‘tienen &
mas la ventaja de regularizar la ventilacion de la mina. L
El sistema neumdtico no impide el desagiie, cuando &ste no se
hace con bombas, ‘ ’
T,as croces ordinarias que necesitaren desaguarse en un pique’
de estraccion poco importante, 8¢ cacardn ala superficie por el tu-
bo, para cuyo efecto log carros se reemplazardn por pipag o cajas
es decir, del mismo modo que en e} caso de una estracelon por ¢a-,

bles. Con este fin, las aguas se tomardn directamente en el depsi-
10 del fondo, para lo cual la parte inferior del tubo estard comple-
tamente abierta. En el caso de no ser aul abundantes las aguas,
s6 elevarian por una pequefia bomba a un depbsito superior, desde
ol cual s llenarian las cajas automiticamente. .

3. Precio ¢ ventajas del sisteme atmosférico—Con un tubo ais-
lado de gran profundidad, como en cualquiera otro sistema de es-
tracoion, se necesita proveer al pigite de log medios de visitarlo,
va pars los cagos de accidentes ocurridos en las "jaulas, 0 ya para
los ocurridos en las méquinas de estraceion. Con este objeto es pre-
ciso dotarlo de una miquina especial de cables, que serd respecto
2 la méquing principal de estraccion lo que log tornos sou 2 los
malacates o a las pequedias méquinas de vapor.. Fis jmposible des-
_cuidax la eolocacion de este ausiliar o causa de la profu_ndidad de
los piques i de las graves cventualidades que pueden resultar en
un momento dado. _— ST

Provisto de la méquina ausibar, que necesita UBa fuerza de 90
& 100 caballos, el sistema atmosférico 'compr'ende' aomo motor de
estraceion una méquina de 600 caballos de dos cilindros conjuga-
dos de 1 metro de digmetro 12 metros de fearrera, la que gobier-
na dos cilindros de viento de 2.75 dismetro i 3 metros de carrera.

Tres son los sistemas que pueden tomarse en consideracion para
] instalacion del pique Hattinger - -
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1.2 Instalacion con pique nuevo iméquinas de cables.
2.2 Instalacion con maquinas de cables i tubo metdlico como
reempiazante del pique de ventilacion.
3.* Tnstalacion con tubo i méquinas neamdticas.
Lios gastos necesarios para cada sistema son como sigue:

GASTOS PARA EL SISTEMA |DESIGNACION DEL SISTENA
i 2 3 *
! Caballete § 5000l 500003 5000
Pique 100000+ veneee.
M4iquina ausiliar 10000,  10000{ 10000 |
? Gruias i compartimentos 100007 10000 10000
Miquinas de eables - © 81000, 31000}...svieen.
Ventilador 10000{ 10000} 10000 |
F Tubo | _ cereveernil 30000} 40000
Cables ) , 20000 20000, s iienneee
Miquinas neumiticas [ TN RO 45000
TOTALES......i$ 186,00015 116,000{% 120,000

e Teanen - VR —

Tistos son los costos que tendrian los tres sistemas en TFraneia.

El cuadro anterior mucstra que el primer sistema, con cables 1
_plque nuevo es el mas costoso; que el segundo s1stem‘t. en el cua’i
¢ reempla,zm el plque ventilador por un tubo,es el mas barato; pe«
xo su diferencia con el sistema ‘neumitico es solo § 4000, mientras
que enla renovacion snual de cables exije el sevundx) la renova-
" cion del gasto de § 10000. A mas, el sistema newmitico tiene para
el caso especmi de que hablamos las velltajqb siguientes:
1 Avanza en cinco afios la fecha en que el pique LIa“ang)el
debe pongrse en esplotacion.
. . Comubuye poderosamente a 12 ventnacwn i dl%}llnll‘”‘l{)l‘] dn
\ temperatma

- 3.0 Pmmlta bajar ;mftyme» profundi dades.

40 Reahm nna economia anual de dtez mil pesos pox no nsar
los cables i (ia mas seguri idad que oste sistema.

5 ¢ "emute h‘wel una estraccion supemor a ia que so hace con
los efioh,s. B
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6. Deja el pique libre, lo que permite circular para revisarie
con facilidad, ora para hacer ;’éparaci()nes, ora paia abrir nﬁ'e;;'as
canchas de esplotacion, o finalmente, para profundizar el pique §in -
perturbar la estraceion. A ' ‘ C

7.9 Utiliza mejor la fuerza’ gastada, la que puede roducivse atn
al 50 °/, st hace uso de dos tubos conjugados. ,
© Con todas estas cualidadés, natural és que el porvenir perte.
‘nezea & 16s piques atimosféricos. e v

Santiago, julio de 1873!

PUENTES I :C’ALZ&DAS.—ﬂDe las constiuccioties en ‘Iﬂ'ngj‘w
terra,—Observacioness estudios hechos en este pais desde. mar
yo hasta setiembre de 1872, presentados al Ministro de instrue-
eion pliblica de Chileen virtud de comision de Bste, pér €l

injeniera civil don Ricardo Fernander Frias. .. ..

MATERIALES DE CONSTRUCCTON.
. 1. Importansia del “estudio de los mteriales.— Bl estudio de
16s materiales de construccion ocupa constantemente la atencion
do los injenieros. La Inglaterra, a pesar de ‘haber dado en es-
tos dies altimos afios toda la preférencia al flerro, que trabaja
bajo todas las formas imajinables, examina i reconoce 1a resisten-
“ois de log demAs mateérviales de coustruccion qué posee, con
bastante provecho pard las artes. Il hecho de poseer pocos
materiales naturales, que estudiados ya atentamente, s no
del todo, al menos en su mayor parte, no ?lafr;&n'n1uého la
atencion, ha venido a ser para los iugleses db grande jraportan-
cia para la formacion de los ariificiales, que di'ariam__ente'@resam :
tan hajo formas, natusalesn i condiciones distintas. Todos loa -
‘materiales, sin erhbargo, deben ser estudiados: atentamente an-
tes de sn empleo i examinar su duresa i duracion para vexifi-
par despuss sus relagiones con log otros i poder clasificarlos
debidamente, Esto dard a conocer, en un caso dado, no 80l el





