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LA NEOMELIA
DE LA RHINODERMA DARWINII D. & B.

POR EL

PR. p-r-ro }BURGER,

Profesor de Zoolojia de la Facultad de Medicina

1. INTRODUCCION

La Rhinoderma darwinid ha sido descrita por Dumerit i B -
oron (1841) (1) :

Se encontrd en el material que colecc:oné ‘Darwin durante
la espedicion del Beagle. Darwin la encontré en las selvas densas-
de'Valdivia (1843).

Pocos anos despues la RhAinoderma ha sido estudlada mas
profundamente por Guickenot (1848) para la fauna de la Histo-
ria de Chile. Guickenot encontré en algunos ejémplares cria, i
tomandolos como hembras dijo que la RAinoderma era vivipara.

Mucho mas tarde se descubrié por Mdrcos [iménez de la
Espada (1872) que los individuns con cria eran machos que la
albergan en su bolsa gutural.

(1) Compdrese la literatura.
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‘La obra importante de Espada no la he podido consultar;
pero gracias a una segunda obra del mismo autor (18735) en la
cual se trata del mismo objeto i por las publicaciones de G. B.
Howes (1888) he 'podido deducir el contenido del primer ar-
ticulo de Espada.

Ademas la neomelia de la RAinoderma ha sido relatada por
C. K. Hoffmann en las clases i érdenes del reino animal de.
Bronn (1873-78).

A Espada debemos una descripcion de la bolsa gutural llena
con' cria i varias observaciones sobre la influencia que la bolsa
ejerce en tal estado sobre los érganos del macho, i ademas una
descripcion de los parvalos.

Por G. B. Howes, que ha podido aprovechar para sus estudios
solo un macho con cria, son las observaciones de Espadz mas
bien rectificadas que ampliadas.

Despues de las investigaciones de Espada i Howes ex1Jen un
estudio especial los puntos siguientes:

1) La estructura histoldjica de la bolsa.

2) La respuesta a la pregunta si la bolsa gutural no es solo
érgano incubador sino tambien érgano alimentador.

3) La conducta de la bolsa gutural dntes i despues de la
época del celo. ‘

Satisfacer estas preguntas, sobre las cuales Espada hizo ya
varias conjeturas, es el objato de las pdjinas siguientes.

)

2, MATERIAL DE OBSERVACION

Las Rkinodermas que he podido observar han alcanzado a
varios cientos entre las cuales se han encontrado mas que
sesenta machos adultos. Todos estos i un igual nimero de
hembras i ademas muchos parvulos han sido examinados por
seccion. —

Estos animales provienen ea su mayor parte de Contulmo i
han sido coleccionados durante la época del celo (enero hasta
marzo) i tres meses dntes (setiembre).

Debo las Rhinodermas especialmente al sefior profesor
don Roman Bonn i al sefior don Juarn Sehrens, director del
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Jardin Botédnico. Me permito dar mis agradecimientos a estos
dos caballeros no solo por el material sino tambien por las ob-
servaciones que hicieron en los lugares donde vive la RAino-
derma.

Los batraguios han sido conservados en alcohol, pero algunas
docenas que he recibido vivas en setiembre han sido estudiadas
por mf en estado de rijidez térmica, producida por el agua hir-
viendo; asi no sufre la circulacion interior de la sangre. Una
parte de estas ranas ha sido conservada en solucion de 17/ de
cloruro de platino. Los cortes han sido hechos con el micré-
tono despues de la descalcificacion por 4cido nftrico al 25 7/, i
han sido coloreados por carmin-alumbre i carmin-bérax.

4. DISTRIBUCION JEOGRAFICA I VIDA

La Riinoderma darwinii habita en el sur de Chile, es decir,
en la rejion forestal. Probablemente es el rio Maule'el limite
setentrional de la distribucion de este batraquio. El punto mas
austral en donde se ha encontrado la RAinoderma hasta ahora
es la isla Quehui, cerca de la costa oriental de Chiloé. Dentro de
esta zona, que sin duda se ensanchard para el sur cou la inves-
tigacion faunistica mas completa del pais, la Riinoderma vive
en Jos valles i en las montafias tanto de la cordillera de los An-
des como de la costa. El Museo Nacional tiene ejemplares de
Valdivia, de la cordillera de Cautin, de Contulmo i de Con-
cepcion,

La Rhinoderma darwinii necesita, ante todo, la humedad i
prefiere en el verano las quebradas sombrias, pero ademas ne- -
cesita calor i por esta causa asciende en el invierno a las altu-
ras asoleadas. . )

En las horas frias se esconde bajo las piedras i bajo los tron-
cos caidos; en las horas templadas se la observa en terrenos
pantanosos; tambien asciende a los arbustos i 4rboles, pero no
sube trepando sino saltando.

Esto deduzco de la conducta de las RAinodermas vivas ob-
servadas por mi en Santiago.

La RAinoderma se alimenta de insectos; el contenido del in-
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testino ha mostrado dipteros (Limosina mdxima sp. ined. Ger-
main), himendpteros ( Tenthredo coguimbensis Spin.) i hemip- -
teros (Calbodis pallidulus E. Blanch. Anathocoris sp.) (1)

El color i el dibujo de la RAinoderina es mui variado. El ma-
yor namero de los individuos que he podido estudiar vivos
eran de color verde amarillo o gris pardo; pero algunos eran de
color verde claro como hojas i otros tenian un color cobrizo,
Todos los colores presentaban un brillo metdlico. El dibujo del
dorso es mas o ménos acentuado i desaparece solo por comple-
to en las especies verdes. En las cobrizas muestra el dorso bor-
‘des dureos. Las caras inferiores de la parte tibial de las estre-
midades posteriores tienen en jeneral un colorido amarillo vivo,
La parte gutural i la cara esterior de las estremidades tienen el
colorido del dorso. En el vientre hai manchas blancas. La
cara inferior de la mano i del pié son gris plomo. Los dedos i
los ortejos son en su cara esterna pardos.

El apéndice de la nariz es siempre bien estendido i estd di-
rijido hdcia arriba.

La R/inoderma produce sonidos agudos que se.asemejan a
los del pato recien nacido.

5. EPOCA DEL CELO I DE LA INCUBACION

La época del celo comienza a fines de diciembre i dura hasta
fines de enero; la época de la incubacion que sigue, se estien-
de por esta causa desde diciembre hasta fines de febrero.

El mayor ndmero de machos que alberga cria se encuentra
desde la mitad de enero hasta la mitad de febrero. Estas re-
glas valen para Contulmo, pueblo situado al pié oriental de
la cordillera Nahuelbuta (37°58 lat. austr. i mas o ménos. 100
m. sobre el nivel del mar).

Contulmo tiene el clima caracteristico del sur de Chile. La
lluvia se reparte en todo el afio, pero en jeneral el tiempo des-

(1) Por la clasificacion de estos insectos tengo que dar mis gracias al
distinguido entomoldgo, sefior don Filiberto Germain, Jefe de Seccion del

Museo Nacional.
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de diciembre hasta marzo es de sol. En el invierno caé solo
excepcionalmente nieve que pronto desaparece. La primavera
principia en setiembre.

Ya por estas pocas palabras respecto del clima de Contulmo
se manifiesta que el tiempo del celo comienza para la RAzno-
derma mui tarde, i se puede decir aun atrasado cuando se toma
en cuenta que los otros batraquios de Contulmo, por ejemplo la
Paludicola bibronii Tsh., pone sus huevos en setiembre,

Tenemos aqui una adaptacion causada por la neomelia tan
larga ejercida por los machos. Hai que anticipar que la neome-
lfa de la RAinoderma no solo es un acto que sirve de protec-
cion para la cria sino que presta tambien alimentacion a aque-
Nla. Por eso los machos necesitan una época larga i favorable
para recompensar las pérdidas dntes de dedicarse de nuevo a
la incubacion. Tal época ofrece la primavera (setiembre has-
ta diciembre) con su riqueza en insectos. Sin embargo se ob-
serva algunas raras veces, ya cn la primavera, machos carga-
dos con cria.

6. LA POSTURA DE LOS HUEVOS I SU RECEPCION EN LA BOLSA
GUTURAL -

Los huevos son]puestos por la hembra de la Rhinodervma en
varias veces, uno,por uno, o loque es mas probable por pares en
intervalos que comprenden hasta algunos dias. Despues de la
fecundacion él macho los toma luego en su boca i los hace en-
trar por presion, alternadamente por la abertura derecha e iz-
quierda de la bolsa gutural, en la bolsa misma. Este proceso no
ha sido observado hasta ahora, pero no se puede realizar de otra
manera por los hechos siguientes:

El estudio de los ovarios i de los oviductos de las hembras

“maduras ensefia que los huevos maduran unos despues de otros.

Ademas hai que acentuar que la bolsa gutural es en el prin-
cipio de la época del celo tan corta i estrecha que no puede alo-
jar mas que dos huevos a la vez.

Todavia menor es el desarrollo de la bolsa gutural en los
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machos que entran en su primera época del celo. En tales ma-
chos la bolsa consta de un bolsillo derecho i otro izquierdo que
comunican entre s{ solo por una hendidura bien estrecha; por
eso deduzco que el primer huevo penetra por una de las aber-
turas i el segundo por la otra.

La bolsa gutural se estiende bajo la influencia de los huevog
i-as{ se puede decir que los primeros huevos procuran espacio
para los siguientes.

El poco desarrollo que prnneramente tiene la bolsa gutural
aparta una conjetura que puede orijinar la vida social de la R/z-
noderma, es decir, -1a idea de que un macho recoja los huevos
de diferentes hembras para incubarlos.

La Rlinoderma darwinii es sin duda un animal monégamo

Tambien el ndmero igual en el cual nosotros encontramos los
dos sexos lo indica.

Especialmente estrafa el tamano enorme que tienen los hue-
vos maduros de nuestro batraquio; éstos tienen un didmetro de
4.5 hasta § mm. '

Los huevos de batraquios mas grandes que ponen sus huevos
en el agua no alcanzan a tener la mitad. El desarrollo de hue-
vos jigantes en la-RAinoderma comprueba tambien una adap-
tacion a esta neomelfa tan particular. Es la dote tan abundante
de deutoplasma lo que los hace tan grandes. Esta dote debe
descargar tanto como es posible al cuerpo paternal de la ali-
mentacion.

En verdad veremos que la alimentacion de la cria por el pa-
dre mismo desempefia un papel solo durante la Gitima época de
la metamorfésis de las larvas.

7. EL ESTADO DE LA BOLSA GUTURAL CON CRIA CASI
DESARROLLADA

En este estado la bolsa gutural tiene su tamafio médximo. Las
dimensiones dependen del ndmero de huevos que alberga. El
macho de la figura 2, tenia catorce parvulos que ya mostraban
los dos pares de estremidades, pero donde se habia mantenido
por completo la cola. La bolsa gutural de este macho mide 20.5
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mm. dc largo, 15.5 de ancho i tiene mas o ménos en el didmetro
dorso-ventral 8§ mm.

La forma particular de la bolsa gutural es producida por las
resistencias que encuentra. Ellado ventral es globoso, pero el
lado dorsal, especialmente por la resistencia de la columna ver-
tebral en el plano mediano, se ve al corte transversal reniforme,

La bolsa gutura! comprime los érganos de lacavidad ventral
junto con la musculatura, limitdndolos a una faja bien estre-
cha; en el macho figurado mide solo 8§ mm. en el didmetro
transversal. La bolsa gutural se estlendc aun hasta la piel del
dorso.

Hé4cia adelante la bolsa toca casi por medio de una punta
impar especial el misculo submental; le forma hacia adelante
una duplicadura estendiéndose mas alld de una lfnea que une
los bordes anteriores de las dos aberturas de la bolsa gutural.
Hécia atras alcanza hasta la espina pclvis posterior (figs. 2-5).
Puntas que se estienden en la rejion de las espaldas no existen
como ya mostré Howes refutando a [iménez de la Espada.

La bolsa gutural consta de una membrana delgadisima por
la cual se pueden reconcer los parvulos como a traves de un
velo en todas sus partes. '

Segun Jiménez de la Espada deben existir conexiones de la
bolsa gutural con la piel i los misculos pectorales i ventrales,
pero hai solo dos conexiones, una izquierda i otra derecha
entre la bolsa gutural i la piel ventral debajo del musculo sub-
maxilar i sub-hioideo. '

Estas uniones han sido descritas ya por Howes por las pala-
bras siguientes:

#The only fusion with the inner surface of the integument
observable in my specimen is a bilaterally symetrical one set
up near the angle of the lower jaw.n

Las conexiones representan dos mesenterios que contienen
fibras musculares estriadas, un vaso sangufneo i un nerv1o que
conducen estos elementos a la bolsa gutural.

La bolsa se estiende en los sacos linfaticos sub-cutdneos, es-
pecialmente hécia adelante en el saco sub-maxilar i hécia atras
er el saco pectoral i abdominal.
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8. LA FORMACION REGRESIVA DE LA BOLSA GUTURAL

La capacidad enorme que tiene la bolsa gutural al fin del
tiempo de la incubacion es solo un fenémeno pasajero. Con la
salida paulatina de los parvulos disminuye el tamafio de la bol-
sa gutural.

Una retroformacion significativa muestra ya la bolsa gutural
del individuo de la figura 6, que todavia contiene solo dos par-
vulos. En este estado ya faltan las partes dorso-laterales de la
bolsa i ademas la punta impar.

Cuando todos los pérvulos han abandonado la bolsa, esta se
plicga i alcanza solo hasta la mitad del vientre (fig. 8). Pero
la retroformacion se hace despues mas completa, de tal modo
que la bolsa gutural representa al fin solo una pequefa escama
(figs. 101 09). . ,

La metamorfésis regresiva de la bolsa gutural se efectia bas-
tante lijero i todo el proceso debe realizarse durante cuatro 6
cinco semanas.

0. LA BOLSA GUTURAL EN EL ESTADO DE SU DESARROLLO
' MINIMO EN EL MACHO ADULTO -

Muchas veces se encuentran machos que parecen adultos
i en los cuales se busca en vano la bolsa gutural despues de
sacar la piel del vientre. Pero se la ve cuando se divide el ma-
cho por un corte mediano. Entdénces nos persuadimos que la
bolsa estd escondida en el musculo sub-hioideo, no estendién-
dose sobre el borde posterior de este misculo en su dimension
natural. -

Las figuras 16 i 15 muestran un corte mediano i otro para-
mediano por la bolsa gutural; que se mantiene en tal estado de
desarrollo. ' S

Se manifiesta que la bolsa consta de dos bolsillos laterales
que estdn en comunicacion con la cavidad bucal i entre s{ por
una hendidura transversal de poca estension. Asi la cavidad
falta casi por completo en las partes medianas a la bolsa.
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Segun varias observaciones pertenece la bolsa a machos que
se preparan para su primera incubacion. Especialmente prue-
ban mi afirmacion las-condiciones histoléjicas que no correspon-
den a un dérgano retroformado sino a uno nuevo. Ademas, los
machos vivos que he podido estudiar en setiembre tenian, en je-
neral, una bolsa gutural escamiforme. como en las figuras g1 10,

10. 1.A BOLSA GUTURAL OBSERVADA EN EL ANIMAL VIVO

En machos que han sido puestos un momento en agua.hir.
viente, que los vuelve rijidos pero que no detiene la actividad
del corazon, la bolsa gutural tiene un color gris amarillo i se dis-
tingue mas facil de la musculatura pectoral i ventral que en los
animales conservados.

Ya a simple vista se nota una red de vasos sanguineos por su
color vive. Con lentes débiles se reconoce que la bolsa guturai
tiene en su cara inferior i superior dos redes de capilares que se
estienden de Jos puntos de insercion del miisculo sub-hioideo,
formando en la pared de la bolsa una red capilar sumamente
densa. Ademas se observa que las redes de! lado derecho son
mas desarrolladas que las del otro lado.

La circulacion de la sangre en la bolsa gutural se debe, en
primer lugar, a la ramificacion del ramo /fidoideo (1) que pre- -
scnta, como es sabido, un ramito del ramo auricular de la arte-
ria cutdnea magna i de la wena hiofdea superficial que nace a
su vez de la vena mandibular interna, la cual es un ramo de la
vena yugular esterna.

Ademas entran en la bolsa vasos por los dos mesenterios que
se estienden en su parte anterior (véase parte 7). Estos sou sin
duda ramas del ramo mandibular interno, que nace tambien de
la arteria cutdnea magna i de la vena mandibulnr tnterna, rami-
ficacion de la vena yugular esterna.

Con los vasos entran nervios. Se puede distinguir un ramo
terminal dei nervio facial, es decir, el ramo sub-kiotdeo (ramo del

(1) En la Nomenclatura anatomica sigo a E. Gaupp: Anatomiedes Frosches
1896 1904,

TOMD CXV 8
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hioideo que nace' del hiomandibular). Este nervio sigue en-
su curso a la arteria hioidea. Ademas entra por los mesenterios
en cada lado un ramo del nervio sud-maxilar profundoe posterior,
que es un ramo terminal de los ramos periféricos del trijémino
-es decir, un ramito del ramo musculo cutdneo que viene del
ramo mdxilo mandibular, '

11, LA ESTRUCTURA DE LA BOLSA CUTURAL

En la pared de la bolsa gutural distinguimos epitelio, tejido
conjuntivo, fibras musculares i ademas vasos i nervios,

A. En el estado con cvia casi desarvollada por completo

El gpitelin interno representa como se sabe una continuacion
del que reviste la cavidad bucal i es, como éste, estratificado. Se
distingue del epitelio de la boca por la falta de cilios i por es-
tar aplastado de una manera estraordinaria.

Como se ve en la figura 20, se ha perdido casi por completo
la estructura estratificada. El epitelio est4 representado, cuando
no tomamos en cuenta algunos niicleos mas profundos, por una
sola capa de células aplastadas en las cuales tambien los nu-
cleos se han aplastado tanto que tienen el aspecto de lentejas.

Sin embargo, el epitelio muestra diferencias; las partes mas
aplastadas se encuentran donde la pared ha sido apretada por
la cria. Donde no hai tal presion el epitelio es mas alto i clars-
mente estratificado. :

" Una estructura mui especial muestra el epitelio en muchas
partes donde cubre los vasos. En estas parece interrumpido. La
verdad es que faltan los nticleos i solo existe una capa mui del-
gada de protoplasma que pertenece a las células epiteliales que
" rodean tal lugar (fig. 14). La importancia de esta especialidad
no es dudosa: son disposiciones para facilitar la nutricion de los
parvulos (fig. 18).

- La musculatura pertenece principalmente al musculo sub-
~ hioideo que envuelve toda la bolsa gutural con escepcion de la
punta impar, que estd revestida por el misculo sub-maxilar
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(fig. 11). La musculatura consta por consiguiente de fibras €s-
triadas. .

La musculatura que la bolsa debe al misculo sub-hioideo no
forma una capa compacta sino una red. Las fibras tienen una
direccion caracteristica. Es decir, se distribuyen desde dos pun-
tos que son la insercion izquierda i derecha del musculo sub-
hioideo, tomando la direccion hécia el plano mediano. Asi for-
man semicirculos que crecen hdcia el estremo posterior de la
bolsa. '

Las fibras del mdsculo sub-maxilar, que entran en la en-
voltura de la punta impar, forman una capa compacta, gruesa, i
corren transversalmente,

B. Ewn estado de evacuacion i de metamorfisis regresiva

El e¢pitelio muestra diferencias en las diversas partes de la
bolsa gutural i en su pared dorsal i ventral. En la parte ante-
-rior, que esta colocada entre el misculo sub-maxilari jenio-hioi-
deo, el epitelio es bajo, pero siempre queda mas alto en la pa-
red que colinda con el misculo sub-maxilar. Donde comienzan
los pliegues de la bolsa gutural (fig. 11) las células epiteliales se
_alargan considerablemente de tal modo que son tres veces mas
altas que anchas (fig. 13). Con este cambio de la forma de la
célula se reconoce mejor que el epitelio es estratificado. En la
punta posterior de la bolsa gutural (detras del corazon), el epi- -
telio toma poco a poco el aspecto pavimentoso, es decir, el ca-
racter que tiene en la bolsa llena con cria, .

La musculatura.— Ahora se puede observar mejor la parti-
cipacion del misculo sub-maxilar i sub-hioldeo en la formacion
de la pared de la belsa. Sin embargo, el limite entre los dos
musculos se acentda, a lo ménos en cortes, poco claros. Se en-
cuentra la musculatura en la figura 11 donde se levanta el plie-
gue pequefio de la bolsa gutural. La punta anterior de la bolsa
estd ya retroformada por completo i con ella la duplicadura del
musculo sub-maxilar que reviste ahora como hoja lisa la pared
ventral anterior de la bolsa; en la misma rejion se pega la pa.
red dorsal de la bolsa al musculo jenio-hioldeo. Pero la parte
mas grande de la bolsa que se estiende libre en el saco linf4-
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tico abdominal est4 envuelta por el musculo sub-hioideo i, en
verdad, este es el muscnlo propin de la bolsa,

La distribucion de las fibras musculares es diferente, i en la
pared inferior forman estas una capa mucho inas gruesa que en
la superior. Hacia atras disminuyen considerablemente. Pero
.en todas partes forma abora la musculatura una capa compacta
en la cual mayor o menor nimero de fibras se encuentran las
unas encima de las otras.

Entre las fibras musculares se nota el tejido conjuntivo repre-
sentado por fibras finisimas que rodean los manojos de fibras
musculares i contienen nicleos especialmente largos i delgados
que se tifien mui bien (fig. 13). En abundancia se encuentra el
tejido conjuntivo entre la capa muscular i epitelial.

'C. En el estado de retroformacion completa

Cuando la metamorfdsis regresiva continia, la pared de la
bolsa gutural forma grandes pliegues esteriores. Pero estos plie-
gues que se ven en la figura 11, donde su formacion comienza,
desaparecen pronto i son reemplazados por pliegues mas pe-
quefios, pero mui numerosos, Gue nacen en el interior de la bolsa
gutural por el epitelio i el tejido conjuntivo. (fig, 12).

La capa muscular se engruesa-todavia mucho i el tejido con-
juntivo se acomula mas entre la musculatura i e] epitelio.

D. En ol estado del wenor desarvolio

La bolsa gutural muestra mui claro que se deriva de dos for-
maciones separadas, Se puede distinguir un bolsillo izquierdo i
otro derecho que comunican solo per una hendidura mediana,
(figs. 15 1 16). El epitelio es en los bolsillos mas grueso que en
fas partes medianas de la bolsa gutura! pero carece casi por
completo de pliegues. La musculatura tiene la misma distribu-
cion que en los estados de metamorfésis regresiva, pero no
hai duda que consta de ménos fibras. Especialmente estrafia la -
poca presencia de tejido conjuntivo. Todo esto prueba que te-
nemos a la vista una bolsa gutural que no ha servido hasta
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ahora como organo incubador. Durante su primera época de

servicio aumentard los tejidos de su pared i despues, por la me-

tamorfdsis regresiva, se acortara, pero solo hasta ei estado que

hemos llamado escamiforme (fig. 9). Esta aseveracion debe

ser hecha porque no se encuentran en ningun estado de la re-

troformacion de la bolsa gutural indicios de una atrofia del epi-
" telio, de la musculatura o del tejido conjuntivo de su pared.

La bolsa gutural tiene tambien una cubierta esterna de célu-
las mui aplastadas (figs. 13, 14 i 20, end.) Pero esta capa celu-
lar no se debe considerar como propia de la bolsa, sino como
endotelio del saco lLinfdtico, en el cual se estiende la bolsa gu-
tural.

12. CONDUCTA DE LOS TEJIDOS DE LA BOLSA GUTURAL DU-
RANTE SU ESTENSION I RETROFORMACION '

Como ya hemos dicho no hai propagacion ni disminucion de
los elementos histoldjicos de la bolsa dntes o despues de la
é’poca del celo, considerando como maximum de la retrofor-
macion el estado escamiforme de la figura 9.

La bolsa gutural disminuye por pliegues numerosisimos del
epitelio i por un engrosamiento considerable de la capa mus-
cular i conjuntiva. Ella puede estenderse tan enormemente no
solo porque se aplana el epitelio sino porque las células epite-
liales se aplastan trasformindose de un epitelio cilindrico con
prismas bien altos en otro pavimentoso. La musculatura no
alcanza al fin de la época de la incubacion a cubrir por com-
pleto la bolsa gutural i por eso se trasforma en una red, .

La estension es entonces solo un proceso mecénico i no va
acompafiado por trasformaciones histoléjicas eminentes. La
causa de la estension es la presion paulatinamente reforzada
por los huevos i la cria creciente, i la causa de la retroforma-
cion es la elasticidad del tejido conjuntivo de la pared de la
bolsa gutoral.

Tambien e! aplastamiento todavia mas grande que muestra
el epitelio donde cubre los capilares se puede atribuir a la pre-
sion de ¢stos i a la contrapresion de la cria que contiene,



£g8 MEMORIAS CIENTIFICAS 1 LITERARIAS

13. EL ORIJEN DE LA BOLSA GUTURAL

La bolsa gutural se desarrolla despues de la salida de los
pdrvulos de la bolsa paternal. Se hace por una invajinacion iz-
quierda i otra derecha de la mucosa de la cavidad bucal. Estas
invajinaciones aparecen donde se encuentran mas tarde las aber-
turas de la bolsa. Las invajinaciones penetran como hendiduras
bien estrechas en el musculo sub-hioldeo, partiéndolo en dos
hojas desigualcs. La hoja inferior es la mas gruesa i consta
casi en su totalidad de fibras musculares mientras la superior
solo en su estremo posterior contiene fibras musculares i se
compone principalmente de tejido conjuntivo. Mas tarde se
confunden las dos.invajinaciones separadas en el plano media-
no del cuerpo.

A veces presenta la bolsa gutural reducida en la mitad de su
borde posterior una escavacion. Segun mi opinion este fend-
meno muestra tambien el orfjen doble de la bolsa gutural.

14. EL DESARROLLO I LA ALIMENTACION DE LOS PARVULOS

Los huevos no tienen relacion con la pared de la bolsa gu-
tural.

El desarrollo de las larvas no muestra algo de particular. Su
forma es especial, porque la parte del tronco es mui volumino-
sa, lo que se debe a los huevos estraordinariamente grandes,
Tambien la cola es mui desarrollada. Los renacuajos perma-
necen en la bolsa hasta el fin de su metamorfosis. La cola
es retroformada por completo en la bolsa gutural misma. Los
pArvulos muestran ya dentro de la bolsa colores variables i vi-
vos i el dibujo caracteristico de los adultos.

Cuando los renacuajos han desarrollado los dos pares de es-
tremidades i la forma de su cuerpo comienza a cambiarse en
la del adults, entdnces se ha gastado la yema. Despues serd
reempldzada por la alimentacion pdtc.rndl por medm de la pa-..
red de la bolsa gutural,

Al priacipio se pegan la coia i las estremidades posteriores
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de una manera sumamente firme a la pared de la bolsa, funcio-
nando como drganos de absorcion. Pero con la retroformacion
progresiva de la cola, sirve el dorsc de las larvas para el mismo
objeto. '

A primmera vista se reconoce que los renacuajos en este esta-
do estdn casi sin escepcion orientados de tal modo que la su-
petficie dorsal mira hacia una parte de la pared de la bolsa -
gutural (figs. 4 i 7). La adherencia entre el dorso del parvulo
i la pared de la bolsa gutural es tambien mui intimal

La alimentacion es osmdtica; i la facilitan los epitelios del-
gadisimos que cubren los capilares que contiene la pared de la
bolsa (figs. 141 18). '

Los parvulos escapan uno despues de otro porque muestran
un desarrollo desigual. Esto se esplica ficilmente, corsideran-
do que los huevos entran tambien en intervalos considerables.
Ademas el desarrollo de los individuos de una cria es” influen-
ciado por su distribucion en la bolsa. Las larvas que estin en
relacion con la pared dorsal de la bolsa tendrdn una alimenta-
cion mas favorable i un crecimiento mas lijerc, porque esta es
mas rica en capilares que la pared ventral.

Los pdrvulos salen por las dos comunicaciones que la bolsa
gutural tiene con la cavidad bucal. Estas aberturas se dejan
estender aun en ejemplares conservados mas de cuatro mili-
imetros.

" He podido observar un-macho que tenia entre las mandibu-
las un pérvulo desarrollado por completo.

El ntmero de una cria es mui variable i depende dél tama-
fio i sin duda de la edad del macho. Entre los machos de Con-
tulmo varia entre 10 14.

Los pdrvulos abandonan la bolsa gutural mui probdblemen-

te por movimientos propios. Talvez serdn ayudados por movi-
mientos ondulatorios de la pared del vientre que se obscrvan
en el animal vivo.
* Pero en ningun caso les ayudara la musculatura de la bolsa
gutural que es tan débil que no puede espulsar los huevos que
no se han desarrollade., Tales huevos permanecen en la bolsa
gutural endureciéndose hasta su reduccion completa.
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15. LA EPIDERMIS DE LOS PARVULOS

Hai que esperar que la epidérmis de los renacuajos, ofrezea
algo de particular, porque sirve como 6rgano de absorcion para
la alimentacion del parvulo.

En verdad, cuando se compara la epidérmis de la Riinoder-
ma nueva que se encuentra en su Gitimo estado de desarrollo
(fig. 17) con la epidérmis de larvas de anfibios del mismo es-
tado de desarrollo que hacen su metamorfdsis libremente (fi-
gura 19) en el agua, se encuentran varias diferencias de impor-
tancia.

El epitelio esterno de los renacuajos de Riinoderina se man-
tiene casi hasta la salida de los parvulos en un estado embrio-
nario. Las células no tienen contornos marcados 1 la capa mas
superficial conserva el pigmento.

I.a epidérmis queda demasiado delgada i no secreta la cu-
ticula que es tan caracteristica i que alcanza un grosor tan
considerable en los renacuajos que se desarrollan en el agua
(fig. 19).

Eun una palabra la epidérmis de las Rhinodermas nuevas re-
presenta capas plasmaticas nucleadas en las cuales han sido evi-
tadas todas las formaciones que pueden dificultar la dsmosis
(figs. 171 18).

Bastante me estrafié ver que ya las glandulas se formaban en
gran nimero en la piel de los renacuajos de Riinodermna, por-
que estos drganos en renacuajos de otros anfibios nacen mui
tarde.

Creo que este fenomeno en la Rhiinoderma significa tambien
una adaptacion a su desarrollo en la bolsa.

Terigo la opinion que no solo la alimentacion sino tambien
la escrecion se realiza solo por la piel i que a esta se deba el
desarrollo de las gldndulas sin duda adelauntado.

Santiago (Chile), 14 noviembre 1904.
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ESPLICACION DE LAS LAMINARN
(Todas las figuras son orijinales)
Indicaciones comunes a todas las figuras
abg., abertura de la bolsa gutural.

bg., bolsa gutural.
C., corazon.
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clav.,, clavicula.

corac., coracoideo.

cut., cutis.

cutic., cuticula.

cr., cromatdforos.

c. s., corpusculos sanguineos.
dent., dentale.

end., cubierta celular esterna de la bolsa gutural.
ep. epitelio interior de la bolsa gutural. '
epd., epidérmis.

epcor., epicoracoideo.

epst., episternon.

gl., glandula.

geniogl, musiulo genioglosso.
genioh., musculo genio-hioideo.
hioid., hioideo.

hiogl., musculo hiogloso.

I, lengua.

m., parte mentale del dentale,
msk., fibras musculares.

pc., pigmento.

st., esternon.

subm., mdsculo submaxilar.
subhioid., muisculo subhiofdeco.
tej. conj., tejido conjuntivo.

V., vaso sanguineo.

LAMINA I

(Todas las figuras de tamafio natural)

Fig. 1. Rkhinodermna darwinii. -~ La bolsa gutural que contiene
larvas mui nuevas estd todavia poco estendida.

w 2. Rhinoderma darwinii.—La bolsa gutural con 14 lar-
vas donde aparecen las estremidades. [La bnlsa est4d
mui estendida.

w 3. Rhinoderma daviwinir. — FEstado como en la figura antes
rior, pero la bolsa estd abierta.
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n 4. Rhinoderma dawindi.~1.a bolsa con larvas desarrolla-
das casi por completo. La bolsa estd abierta. "Se
puede conocer la colocacion de las larvas esternas
que miraban con su dorso héicia la pared ventral de
la bolsa.

w 5. Rhsnoderma darwinii.—La bolsa gutural con cria, vis.
ta de perfil.

w 6. Rhinoderma derwinii.—La bolsa al principio dela re-
troformacion. La mayor parte de los parvulos ya
ha salido.

Rhinoderma darwinii.— La bolsa esta abierta i la capa
esterna de los parvulos se ha sacado. Se pueden
ver los parvulos restantes que miran con su dorso
hécia la pared dorsal de la bolsa.

w 8. Rhinoderma darwinii.—1La bolsa estd vacia i ya me-

dio retroformada.

n Qi 10. Rhinoderma darwinii.— La bolsa en estado de re-
troformacion completa (fig. 9) i casi completa

(fig. 10).

3

LAMINA 1I

Fig. 11. Rhinoderma darwinti.—Corte mediano por la bolsa

gutural medio retroformada (Estado de fig. 8)
(Aum, 18 x).

w 12. Rhinoderma darwinii. — Corte mediano por la bolsa
gutural retroformada por completo (Estado de fig.
9) (Aum, 18 X).

n 13. Rhinoderma darwingt.— Corte lonjitudinal por la pared
de la bolsa retroformada (Aum. 300 x ).

v 14. Rhinoderma darwinii—Corte trasversal por la pared de
la bolsa llena con cria (Aum. 450 x ).

LAMINA Til
Fig. 15, Rlincderma durwinig. — Corle parawnediano por la bol-

sa gutural .en su mencr desarrollo en el macho
adulto (Aum. 18§ x
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w 16, Rhindderma darwinii.~1d., pero corte mediano.
w 17. Rhinoderina darwinii.— Corte trasversal por la piel de
' un parvilo en su tltimo estado de desarrollo. (Aum
300 %

w 18. Rhinoderma darwinii.—1d. por 1a piel de unalarva mas
nueva que esta pegada a la pared de la bolsa gutu-
ral (Aum. 300 X ).

n 19. KRana fursa Rosel.—Corte trasversal por la piel de un
renacuajo con desarrollo libre al fin de su metamor-
fosis. (Aum. 300 x).

w 20. Rhinodernia darwinii.— Corte lonjitudinal por la pared
de la bolsa estendida (Aum. 300 x ).





