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Antecedentes generales

Nombre: ..................oo i il FACULTAD DE CIENCIAS !
Direccién: ..., Las Palmeras 3425

Teléfono: ............... ... i 2742881

Autoridades

Decano: ...l Camilo Quezada Bouey
Vicedecano: ........... ... ... Fernando Zambrano Barahona
Director Académico: ................. Dr. Luis Gomberoff Jaikles
Unidades Directores

Escuela de Postgrado: ................ Dr. Herbert Massmann Leser
Departamento de Matematicas: ........ Dr. Ricardo Baeza Rodriguez
Departamento de Fisica: .............. Dr. Roberto Morales Peiia
Departamento de Quimica: ........... Dr. Mariano Castillo Valenzuela
Departamento de Biologia: ........... Dr. Luis Izquierdo Fernandez
Departamento de Ciencias Ecolégicas: =~ Alberto Veloso Martinez

Personal académico

La Facultad tiene una dotacién de personal académico correspondiente a 143
jornadas completas equivalentes configuradas en su casi totalidad por nombra-
miento de jornada completa. Mas de la mitad de su personal académico (94) estd
en posesi6én del grado de Doctor y los restantes del de Magister u otros grados y
titulos profesionales. Su personal jerarquizado consta de 42 profesores titulares,
29 profesores asociados, 44 profesores asistentes, 37 ayudantes. :
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Antecedentes histéricos

La creacién de la Facultad de Ciencias, el 14 de enero de 1965, representa la accién
decidida de la Universidad de Chile de hacer un aporte substancial al desarrollo
nacional, ante la evidencia contempordnea que muestra el rol crucial del conoci-
miento y cultivo de las ciencias basicas para el progreso.

Dedicada a la investigacién cientifica, a la formaci6én de investigadores y a la
extensién del conocimiento basico, sus contribuciones no se han limitado al aporte
de resultados originales en las diversas disciplinas de las matematicas, fisica,
quimica y biologia que cultiva, ni a la formacién de recursos humanos para la
investigacién en la forma de egresados que hoy conducen grupos de trabajo
cientifico en instituciones nacionales y extranjeras. Ha contribuido desde su
fundacién a modernizar la estructura universitaria nacional a través, por ejemplo,
de la consolidaci6n de los estudios de postgrado, de la carrera académica y del rol -
de los departamentos definidos por su quehacer en un drea del conocimiento y,
por otra parte, a la formacién de una conciencia nacional de desarrollo cientifico y
preservacién ecolégica, incluyendo desde 1983 un Departamento de Ciencias
Ecolégicas.

Incluye entre sus objetivos el estimulo a la investigacién interdisciplinariay ala
formacién de personal altamente calificado para contribuir al desarrollo produc-
tivo nacional.

Estructura

Fijada segun Decreto N° 381, del 22 de enero de 1985, esta estructurada en
Departamentos de Matematicas, Fisica, Quimica, Biologia y Ciencias Ecolégicas:
unidades académicas organizadas en torno a temas de estudio comunes. Para la
tuicién de la formacién de graduados se ha constituido, como unidad mayor, la
Escuela de Postgrado en Ciencias. Cuenta ademds con organismos normativos de
consulta, que asesoran a sus autoridades, tales como: Consejo de Facultad, Con-
sejos de Departamento, Consejo de la Escuela de Postgrado, Comisién Central de
Evaluacién, Comisién de Docencia, Comisién de Extensién y Comisién de Biblio-
teca.

Investigacion

La investigacion que se genera en la Facultad de Ciencias, que representa el
cumplimiento de su objetivo central, es de indole cientifica basica y pura en su
mayoria y de indole aplicada e interdisciplinaria en menor proporcién.

Para financiar su labor de investigacion la Facultad recurre a los recursos
presupuestarios que le asigna la Universidad de Chile tanto en su presupuesto
ordinario como en los concursos de fondos centrales del Departamento Técnico
de Investigacion. Complementa substancialmente el financiamiento con fondos
obtenidos por sus investigadores en el Fondo Nacional de Ciencia y Tecnologia, y
en grants de entidades nacionales y extranjeras. Publica sus resultados en las
revistas cientificas internacionales establecidas y los divulga en su labor de exten-
sién.
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Sus investigadores han recibido varios premios y distinciones otorgados por
instituciones internacionales en los ultimos afios.

Docencia

Toda la docencia que ofrece la Facultad de Ciencias est4 respaldada por la labor
creativa que hacen los docentes en sus areas de investigacién.

La Facultad ofrece estudios conducentes a los siguientes grados académicos:
Licenciado en Ciencias con mencién en Biologfa, Licenciado en Ciencias con
mencién en Fisica, Licenciado en Ciencias con mencién en Matematicas, Licencia-
do en Ciencias con mencién en Qufmica.

Magister en Ciencias Biolégicas, Magister en Ciencias Fisicas, Magister en
Ciencias Matematicas, Magister en Ciencias Quimicas, Doctor en Ciencias con
mencién en Fisica, Doctor en Ciencias con mencién en Biologia, Doctor en
Ciencias con mencién en Matematicas, Doctor en Ciencias con menci6n en Qui-
mica.

Extensién

La actividad de extension de la Facultad se realiza tanto en la participacién en
Comités Editoriales de revistas especializadas de divulgacién cientifica como a
través de articulos de sus investigadores, originados en su trabajo creativo, publi-
cados en dichas revistas. '

A través de charlas, asesorfas gratuitas a instituciones educacionales, cursos de
perfeccionamiento, semanas cientfficas para estudiantes secundarios y otras mo-
dalidades, la Facultad ensefia tanto la belleza y armonia del conocimiento cientifi-
€0, su renovacién constante y sus problemas abiertos, como la necesidad de su
cultivo para el progreso y desarrollo.

Recursos

Entre los principales recursos est4 la calidad académica homogénea de sus investi-
gadores, que realizan su labor junto a estudiantes avanzados, en Laboratorios bien
equipados y apoyados por una Biblioteca al dia en sus suscripciones a algunas de
las publicaciones periédicas internacionales mas relevantes a las 4reas que éstos
cultivan. ’
Cuenta con el unico acelerador de particulas, de tipo ciclotrén, existente en el
pafs 'y util en fisica nuclear. Cuenta con laboratorio de microscopfa electrénica,
cadmara de frfo, resonancia nuclear magnética (90 mHz), espectrémetros, compu-
tadores de alta velocidad y muchos otros. Sus talleres de electrénica, mecénica,
carpinterfa y fotograffa apoyan eficazmente la investigacién experimental.
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DESCRIPCION DE PROGRAM-AS ACADEMICOS

LICENCIATURA EN CIENCIAS CON MENCIONES EN BIOLOGIA,
EN FISICA, EN MATEMATICAS Y EN QUIMICA

Descripcion de los programas

El prop6sito de estos programas es el de formar recursos humanos para la
docencia universitaria y la investigacién cientifica con una especializacion adecua-

da y conforme a las necesidades del pais. Si bien la orientacion de la ensenanza es
~ hacia una formacién en las disciplinas basicas, el licenciado en ciencias esta capaci-
tado para participar eficiente y creativamente en grupos de investigacion aplicada y
tecnologica.

Otro de los objetivos importantes que persigue el programa es la interrelacién
entre la actividad cientifica con la docencia universitaria, para que sirva como
fundamento a la formacién basnca y avanzada que se entrega en otras carreras
profesionales.

Duracion de los estudios

Ocho semestres.

Régimen de los estudios

Semestral, diurno, con sistema de créditos. El plan de estudios tiene secuencia de

~ cursos semestrales y requ1sntos Existen, ademds de las clases teoricas, practicas
de laboratorio, seminarios y participacioén en trabajos de investigacion.

Grados académicos

Licenciado en Ciencias con mencién en Biologia.
Licenciado en Ciencias con mencién en Fisica.
Licenciado en Ciencias con mencién en Matematicas.
Licenciado en Ciencias con mencién en Quimica.

PLANES DE ESTUDIOS DE CADA UNA DE LAS LICENCIATURAS

DESCRIPCION DE ASIGNATURAS Y OTRAS
ACTIVIDADES CURRICULARES

LICENCIATURA EN CIENCIAS CON MENCION EN BIOLOGIA

MATEMATICAS 1: 7,5 horas semanales. Nivel 1
Regquisitos: Ninguno.

" Profesor: Patricio Gonzélez.
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Teoria de conjuntos, nimeros naturales, trigonométricas, nimeros complejos,
polinomios, axiomatica de los nimeros reales, sucesiones, continuidad, derivada.

QUIMICA GENERAL 1: 6,5 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesor: Dr. Martin Contreras S.

Leyes fundamentales y teoria atémica. Pesos atémicos y moleculares. Mol. Nume-
ro de Avogadro. Ecuacién quimica. Estequiometria. Termoquimica. Ley de Hess.
Leyes de los gases. Teoria cinética de los gases. Estructura atémica. Estructura
electrénica de los atomos. Enlace i6nico y covalente. Geometria molecular. Propie-
dades periédicas. Tabla Periédica.

BIOLOGIA CELULAR: 7 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesor: Dr. Osvaldo Alvarez A.

El curso de Biologia Celular tiene un doble objetivo. Por un lado se propone
abordar nociones y problemas centrales de la biologia a través del anilisis detalla-
do de la estructura y funcionamiento celular. Por otro lado intenta fomentar en el
estudiante un aprendizaje conceptual, activo y critico como opuesto a un aprendi-
zaje pasivo de extensas areas de informacién. La idea-gufa de este curso es
presentar la célula como un sistema que tiene: a) una organizacion especifica y b)
una fenomenologia de esta organizacién en el tiempo.

El estudio de la organizaci6n celular se desglosa en tres etapas: I) el estudio de
sus componentes moleculares y sus propiedades, 1) el analisis de ciertos procesos
que estos componentes generan, 111) discusion de c6mo estos procesos celulares se
concatenan de manera especifica para producir una unidad que es la célula.

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS NATURALES: 3 horas semanales. Nivel 1
Reguisitos: Ninguno.
Profesor: Nelson Diaz.

Este curso tiene un carécter de presentacién de problemas biolégicos, como base
de orientacién y de satisfaccion de inclinaciones vocacionales. Esta destinado a
ilustrar a los estudiantes que recién ingresan sobre la significacion, problematicay
diferenciacién de las Ciencias Naturales. Tendré la forma de una serie organizada
de clases, seminarios, lecturas u otras actividades.

MATEMATICAS 11: 6 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Matematicas 1.
Profesor: Roberto Aravire., !

Integracion, métodos de integracién, por sustitucién, por partes, integral de
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Riemann, teorema fundamental de calculo, teorema del valor medio, dreas con
coordenadas cartesianas, polares, ecuaciones paramétricas. Convergencia de se-
ries y criterios de convergencia. Series telecospicas, geométricas, aritméticas,
series de Taylor, f6rmula de Lagrange y Cauchy del resto. Algebra, estudio de la
recta, ecuaciones, paralelismo, perpendicularidad, cdnicas, circunferencia, elipse,
parabola, hipérbola, estudio de la ecuacién, geometria analitica en IR, planos,
interseccion de planos, paralelismo, perpendicularidad.

QuiMiCcA GENERAL 11: 7,5 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Quimica general 1.

Profesor: Martin Contreras.

Liquidos y soluciones. Equilibrio de fase. Concentracién de soluciones. Propieda-
des coligativas. Leyes de termodinamica. Entalpfa, entropia y energialibre. Equili-
brio quimico. Ley de accién de masas. Principio de Le Chatelier. Equilibrio i6nico.
Sales poco solubles. Conceptos de dcidos y bases. Constante de equilibrio. pH.
Hidrélisis. Tampones y titulaciones. Oxido-reduccién. Métodos de igualacién de
ecuaciones. Celdas galvanicas. Ecuacion de Nernst. Electrélisis. Leyes de Faraday.
Cinética Quimica. Dependencia de la velocidad con la concentracién y temperatu-
ra. Catilisis. Leyes diferenciales e integradas de velocidad.

BIOLOGIA DEL DESARROLLO: 7,5 horas semanales. Nivel n
Requisitos: Biologia celular.
Profesor: Dr. Luis Izquierdo F.

Se refiere en general al desarrollo de los animales, especialmente de los vertebra-
dos y, entre éstos, a los mamiferos. Comprende el estudio descriptivo de embrio-
génesis, organogénesis e histologia general y el analisis de los procesos de diferen-
ciacién celular y morfogénesis.

INGLES: 3 horas semanales. Nivel n

Regquisitos: Ninguno.

MATEMATICAS 111: 6 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Matematicas 11.

Profesores: Alicia Labra, Patricio Gonzalez.

Espacios vectoriales, aplicaciones lineales, matrices, determinantes. IR" como
espacio vectorial euclidiano, limite y continuidad de funciones f : IR™ _ IR".
Derivadas parciales, gradiente, superficies de nivel, diferenciabilidad, regla de la
cadena, curvas diferenciables, funciones potenciales, integrales de linea, matrices
jacobianas. Teorema de la funcién inversa, teorema de la funcién implicita,
métodos de resoluciones de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.
Fcuaciones diferenciales ordinarias lineales de orden n.
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risica 1: 7,5 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Matemadticas 11.
Profesor: Arturo Jara.

Optica, ondas, movimiento y velocidad. Elementos de algebra vectorial. Gravita-
cion. Relatividad galileana. Las nociones de trabajo y energia. Su conservacién.
Oscilaciones y resonancia. Elementos de teoria cinética.

BIOLOGiA DE INVERTEBRADOS: 7,5 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Biologia del desarrollo.
Profesora: Irma Vila P.

El curso de Biologia de Invertebrados proyecta una imagen general de los inverte-
brados. Se discutird cada phyllym en una secuencia filogenética, intentando
conocer sus relaciones evolutivas y sus adaptaciones morfoldgicas, fisiolégicas a su
medio ambiente y modo de existencia.

El conocimiento zoolégico ha requerido nombrar, describir y clasificar esta
gran diversidad animal y desarrollar la taxonomia o sistematica o ciencia de la
clasificacion de los organismos. Ciencia que en términos modernos se apoya
fundamentalmente en la fisiologia, ecologia, genética y bioquimica.

QUIMICA ORGANICA I: 4,5 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Quimica general n.
Profesor: Dr. Aurelio San Martin.

Enlaces, orbitales atémicos, hibridacion, enlaces i6nicos, covalentes. Reactividad,
efectos inductivos de resonancia, esférico. Funcionalidad, nomenclatura, propie-
dades fisicas, quimicas y espectroscdpicas de grupos funcionales. Conceptos basi-
cos de sintesis organica. Equilibrio y velocidad de reaccién, funciones termodina-
micas, termoquimica, energia de enlace, acidez, basicidad, estructura y reactivi-
dad. Perfiles de energia.

MATEMATICAS 1v: 6 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos; Matematicas 11.
Profesor: Patricio Gonzalez.

Ecuaciones lineales de 1¢" orden. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficiente
constante. Ecuacién, homogénea de grado n. Ecuaciones diferenciales lineales
con coeficiente variable. Existencia y unicidad de la solucién de Ec. de 1" orden.

risica n: 7,5 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Fisica 1, Matematicas 111.
Profesor: Boris Chornik.
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Procesos irreversibles y entropia. Elementos de mecanica de fluidos. La nocién de
campo eléctrico, potencial. Circuitos eléctricos de corriente continua. Campos
magnéticos. Fuerzas sobre energia en movimiento. Induccion electromagnética.
Motores eléctricos. Corrientes alternas. Transformadores, rectificacion. Sintesis,
ecuaciones de Maxwell.

BIOLOGIA DE VERTEBRADOS: 7,5 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Biologia de invertebrados.

Profesor: Nelson Dfaz.

El curso tiene como objetivo fundamental la comprension de los esquemas de
organizacion de los vertebrados como una resultante de las presiones selectivas
impuestas por la configuracién del ambiente biotico y fisico. Los grupos Agnatha,
Chondrichthyes, Osteichtyes, Amphibia, Reptilia, aves y Mammalia son estudia-
dos utilizando datos de la fisiologia, autoecologia, etologia y filogenia.

QUIMICA ORGANICA 11: 4,5 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Quimica Organica 1.

Profesor: Herman Niemeyer M. !

Estereoquimica, elementos de simetria, conformacion, configuraciéon, proyeccio-
nes bidimensionales, isomeria 6ptica. Mecanismos de reaccién, reacciones de
sustitucién alifitica. Reacciones de adicién y eliminacién, reacciones de sustitu-
cion arométrica, grupos carbonilo y sintesis, hidratos de carbono, quimica de

carbonilo (reacciones, adicién, acetales, oxidacion y reducciones), lipidos, amino-
acidos, proteinas, acidos nucleicos.

F1siIcCOQUIMICA 1: 7,5 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Quimica general 1, Fisica 1, Matematicas 1
Profesor: Marcelo Campos.

Estado de la materia. Fuerzas intermoleculares, termodinamica quimica, equili-
brio de fases. Soluciones.

BIOESTADIsTICA: 4,5 horas semanales. Nivel v

Profesor: Hernan Miranda. .

El objetivo del curso tedrico-practico es de entregar a sus seguidores el manejo del

“analisis estadistico, del disefio de experimentos, y del “pensamiento estadistico”.
Tematica: Probabilidades y sus distribuciones, pruebas y contrastes de hipotesis:
Estadistica descriptiva: Andlisis de varianza, regresion y correlacion, analisis de
frecuencias, pruebas no paramétricas: Bosquejo de disefio de experimentos y
muestreo, analisis multivariado: Uso de computadores en analisis de datos.
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BIOLOGIA VEGETAL: 7,5 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Biologia celular.

Profesora: Mary Kalin.

El curso enfoca los niveles de organizaciéon del reino vegetal, desde célula a
ecosistemas. Integra el conocimiento de las caracteristicas morfolégicas, fisiol6gi-

cas y ecol6gicas de las plantas a través de una revision general de la diversidad
vegetal y de las relaciones evolutivas entre grupos.

BlIOQUiIMICA: 7,5 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Quimica Orgénica 1, Fisicoquimica 1.
Profesor: Dr. Hermann Niemeyer F.

Proporciona conocimientos fundamentales de bioquimica y biologia molecular.
Estructura de proteinas. Propiedades generales de enzimas. Coenzimas y vitami-
nas. Mecanismos cinético de reacciones enzimaticas. Mecanismos bioorganica de
reacciones enzimaticas. Propiedades generales de las vias metabdlicas: Método de
estudio, mecanismos de regulacion. Metabolismo general e intermedio de hidra-
tos de carbono, lipidos, proteinas y aminoacidos. Papel de hormonas. Bioenergéti-
ca, Oxidaciones biologicas y fotosintesis. Estructura y metabolismo de los acidos
nucleicos. Sintesis de proteina y su regulacién.

FIslcoQUiMica 11: 7,5 horas semanales. Nivel vi

Requisttos: Fisicoquimica 1, Fisica 1.

Profesor: Marcelo Campos.

Soluciones de electrélitos: conduccién electrolitica, celdas electroquimicas, celdas
de concentracién. El coeficiente de actividad en soluciones de electrolitos. Cinética
quimica: Definiciones y objetivos, reacciones simples de primer y segundo orden,
aspectos tedricos, teoria cinética molecular, reacciones complejas, reacciones pa-
ralelas. Catalisis homogénea. Mecanismo general. Fenémenos superficiales: Ten-
sion superficial, energia libre superficial.

FISIOLOGIA VEGETAL: 7,5 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Biologia vegetal, Quimica Organica 11, Fisicoquimica 1
Profesor: Dr. Luis Corcuera P.

Este curso pretende familiarizar al estudiante con los problemas basicos de la
fisiologia y bioquimica de las plantas y con algunas maneras de estudiarlos y
resolverlos. Se estudiaran los procesos de obtencidon de agua, nutrientes, metabo-
lismo, crecimiento y desarrollo de las plantas. Asimismo, se discutiran las interre-
laciones entre la planta y su medio ambiente abidtico y bi6tico desde un punto de
vista fisiolégico y molecular.
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GENETICA: 7,5 horas semanales. Nivel vii
Requsitos: Bioestadistica, Bioquimica, Biologia vegetal, Biologia de vertebrados.
Profesor: Victor Cifuentes.

El curso proporciona la informacién basica del estudio de la herencia, ilustrada

-con los experimentos cldsicos y deducciones, a través de los cuales se ha alcanzado
esta informacion. Material hereditario: Propiedades y mecanismos de accion,
recombinacién como fuente de variabilidad génica, accién y expresion, genética 'y
evolucién.

MICROBIOLOGIA: 7,5 horas semanales. Nivel vit
Requisitos: Bioquimica, Genética.
Profesora: Rosa Alba Lagos.

Las materias a tratar estan organizadas en diferentes capitulos. El programa esta
orientado a conocer en forma integrada, es decir, desde el punto de vista morfols-
gico, fisioldgico, genético, bioquimico y de relacién con otras formas de vida a las
bacterias y virus. Se destacan las caracteristicas mas relevantes de estas formas de
organizacion de la materia viva. Proporciona en forma integrada el estado actual
del conocimiento de bacterias y virus.

FISIOLOGIA GENERAL: 7,5 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Matematicas 1v, Bioquimica, Fisicoquimica 11.
Profesor: Dr. Daniel Wolff F.

El curso tiene como objetivo el anilisis de los procesos fisiolégicos que ocurren a
nivel celular determinados por la estructura molecular en términos de principios
fisicoquimicos. Se estudian los mecanismos a través de los cuales las células son
capaces de mantener su medio interno diferente del externo, de comunicarse
entre ellas y de ejecutar trabajo mecinico a partir de energia quimica.

HISTORIA Y FILOSOFiA DE LA CIENCIA: 4,5 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Matematicas 1v, Fisica 11, Biologia de vertebrados, Quimica Organica.
Profesor: Félix Schwartzmann.

Significacion de la epistemologia y de la historia y filosofia de las ciencias. La
valoracién del analisis histérico de la ciencia en Einstein y Jammer. El problema
del método de la ciencia. Ciencia y filosofia. Ciencia de la naturaleza y ciencias
formales. Conceptos cientificos y validez de las condiciones experimentales que les
sirven de confirmacién. Sobre la validez y limites de verificabilidad de las leyes
fisicas y las concepciones de sistemas cerrados en Heisenberg y Schwartzmann. La
idea de pseudoproblema en Planck y la evolucion del conocimiento cientifico.
Ciencia, verdad cientifica y tecnologia, légica y psicologia del descubrimiento
cientifico.
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EVOLUCION: 7,5 horas semanales. Nivel vin

Requisitos: Genética.

Profesor: Humberto Maturana R.

El propésito del curso es estudiar los mecanismos biolégicos que permitan expli-
car la diversidad de los seres vivos y de los sistemas biolégicos que ellos generan.
Con este fin el curso consistira en clases que se centraran en el estudio y analisis de
estos mecanismos, en seminarios de lectura de los alumnos, destinados a analizar

trabajos sobre distintos aspectos del fenémeno de evolucién, y en trabajos practi-
cos destinados a adquirir experiencia en sistematica.

ECOLOGIA: 7,5 horas semanales. Nivel vin

_ Requisitos: Genética, Bioestadistica.
Profesor: Javier Simonetti.
El curso de Ecologia es principalmente una revisién de los principios y teorias
basicas vigentes, mas una ilustracién sobre los tipos de ambientes naturales chile-
nos. En la teoria general se contempla el anilisis de comunidades, con énfasis en
los tipos de unidades de trabajo en ecologia, problemas de descripcién, medicién y

dinamica, incluyendo diversidad, teoria del continuo, teoria de islas, nicho ecolé-
gico, sucesidn ecolégica, etc.

FISIOLOGIA DE SISTEMAS: 7,5 horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Fisiologia General.
Profesor: Dr. Mario Luxoro M.

El curso tiene como objetivo el anilisis de los siguientes procesos fundamentales
que caracterizan el funcionamiento de células, 6rganos y sistemas en los mamife-
ros, especialmente en el hombre: homeostasis y principios de control por retroali-
mentacién negativa, regulacién de las funciones viscerales: Sistema nervioso
autonémico, sistema cardiovascular, sistema respiratorio, funcién renal, metabo-
lismo energético, sistema gastrointestinal y sistema endocrino.

LICENCIATURA EN CIENCIAS CON MENCION EN FiSICA

MECANICA 1: 6 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesor: Herbert Massmann.

Vectores, cinematica, movimiento relativo; dindmica de una particula; trabajo y
energia; sistemas de particulas.

ALGEBRA Y GEOMETRiA 1: 6 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesores: Camilo Quezada, Patricio Gonzilez.
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Conjuntos (casi como lenguaje). Funciones. Relaciones de equivalencia y orden.
Numeros complejos. Trigonometria (uso de los complejos y tridngulos). Polino-
mios. Raices, métodos de resolucién de ecuaciones. Aproximaciones, métodos
numéricos. Funciones racionales. Fracciones parciales. Espacios vectoriales. Alge-
bra lineal. Sistemas de ecuaciones lineales, métodos numéricos, progresiones,
sumatorias, induccién, combinatoria, conteo.

CALcULO 1: 6 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno. o
Profesores: Victor Cortés, Gonzalo Riera.

Funciones, sucesiones, limite y continuidad. Derivadas. Teorema del valor medio
y regla de L'Hépital. Aplicaciones geométricas, maximos y minimos.

METODOS EXPERIMENTALES 1: 6 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno

Profesor: Giancarlos Ramirez.

Observacién de algunos fenémenos fisicos interesantes y su interpretacién. Ad-

quisicion de datos; graficos, tablas; incertezas, propagacién de errores; elabora-
cién de informes.

MECANICA 11: 6 horas semanales. Nivel n
Requisitos: Mecénica 1
Profesor: Herbert Massmann.

Dinamica de cuerpos rigidos; movimiento oscilatorio; gravitacién, mecanica rela-
tivista. ’

cALcuLo 11: 6 horas semanales. Nivel u
Requsitos: Calculo 1
Profesores: Victor Cortés, Patricio Gonzalez.

Integracion: Integral de Riemann, cédlculo de primitivas, algunas integrales im-
propias. Desarrollo de Taylor-Mac Laurin. Series infinitas, series de potencias.

ALGEBRA Y GEOMETRIA 11: 6 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Algebra y Geometria 1
Profesores: Camilo Quezada, Alicia Labra.

Grupo simétrico; determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales, métodos numé-
ricos. Geometria afin. Geometria euclidiana. Cénicas y cuadricas.

METODOS EXPERIMENTALES 11: 4 horas semanales. Nivel 11
Profesor: Giancarlos Ramirez.
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Sistematizacién de los métodos de trabajo introducidos en Métodos experimenta-
les 1. Enfasis en problemas de mecénica.

ALGEBRA LINEAL: 4,5 horas semanales. Nivel 1
.. < .

Requisitos: Algebra y Geometria 11.

Profesores: César Abuauad, Rolando Pomareda.

Espacios vectoriales, bases, dimension, isomorfismos, cuocientes, algebra de
transformaciones lineales. Espacio dual, rangos, nulidad. Valores y vectores pro-
pios, calculo numérico. Triangularizacién. Diagonalizacién. Formas canénicas.
Formas bilineales; simétricas, alternantes, hermiticas. Producto tensorial.

cALcuLo ni: 4,5 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Calculo 11, Algebra y Geometria 11
Profesor: Gonzalo Riera.

Se introducen las nociones pertinentes a la topologia del espacio euclidiano IRy
plano euclidiano IR? para generalizar las nociones de funcién continua y de
derivadas ya vistas en la recta real. Teoremas de la funcién compuesta, de la
funcién implicita y de la funcién inversa. Calculo de extremos locales.

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO: 6 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Mecénica 11, Cilculo 11.
Profesor: Luis Moraga. {

Ley de Coulomb; campo eléctrico; ley de Gauss; potendial elec.; resistencia;
corriente eléctrica; campo magnético; induccion; ley de Faraday; autoinduccién;
corriente alterna. Ecuaciones de Maxwell; campos eléctrico y magnético en la
materia.

METODOS EXPERIMENTALES 111: 4 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Calculo 11, Métodos experimentales 1.
Profesor: German Kremer.

Dindmica de electrones. Circuitos légicos y de corriente continua. Oscilaciones
forzadas y amortiguadas. Resonancia. Modulacién. Amplificacién. Sistemas no
lineales.

METODOS DE LA FiSICA MATEMATICA 1: 6 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Calculo 1.
Profesor: Roberto Hojman.

Numeros complejos; funciones complejas; integracién compleja; series infinitas
célculo de integrales y series (residuos); representacién conforme.
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TERMODINAMICA Y ONDAS: 6 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Electricidad y Magnetismo, Célculo 1.

Profesor: David Gottlieb.

Sistemas termodindmicos; nociéon de temperatura; ecuaciones de estado; el gas
ideal,trabajo, calor y primera ley de la termodindmica. Entropia y segunda ley de
la termodindmica. Procesos reversibles e irreversibles. Interpretacion microscopi-
ca de la entropia. Teoria cinética de los gases. Sistema de osciladores arménicos;
cuerda vibrante; ondas electromagnéticas. Principio de Huygens; principio de
Fermat. Optica geométrica y fisica. Polarizacién, difraccién e interferencia. Cohe-
rencia.

ECUACIONES DIFERENCIALES: 4,5 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Calculo 111, Algebra lineal.
Profesor: Claudio Fernandez.

Estudio de ecuaciones diferenciales lineales ordinarias. Sistemas de ecuaciones
lineales. Estudio de algunos tipos de ecuaciones no lineales particulares: Ricatti,
Bernouilli. Métodos de soluciones por series de potencias. Teoria cualitativa:
Introduccidn a la teoria de estabilidad de la ecuacion diferencial. Se insiste en que
los métodos numéricos deben estar presentes en el desarrollo del curso.

METODOS EXPERIMENTALES 1v: 4 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Métodos experimentales 111, Electricidad y Magnetismo.

Interferencia y difraccién de ondas. Osciladores acoplados. Estructuras periédi-
cas. Propagacién de microondas.

Profesor: M. Luis Dinator.

MECANICA ANALiTICA: 6 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Célculo m.
Profesor: Miguel Kini.

Formulacién de Lagrange; principios variacionales; el problema de dos cuerpos;
movimiento de sélidos; ecuaciones canénicas; teoria de Hamilton-Jacobi; peque-
fas oscilaciones; introduccién a la formulacién lagrangiana y hamiltoniana de
campos. '

METODOS DE LA FiSICA MATEMATICA 11: 6 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Métodos de la fis. mat. 1.
Profesor: Jaime Roessler.

Ecuaciones diferenciales y funciones especiales (Bessel, Legendre, Hermite).
Transformaciones integrales (Fourier, Laplace). Distribuciones. Probabilidades.
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FiSICA EXPERIMENTAL 1: 6 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Métodos experimentales 111.

Profesor: Carlos Infante.

Familiariza al alumno con algunas técnicas experimentales bisicas como: i) alto
vacio, ii) bajas temperaturas, iii) altas temperaturas. Se busca que el alumno

adquiera iniciativa y responsabilidad en el trabajo experimental, con uso mas libre
del equipo v la literatura especializada.

ELECTROMAGNETISMO: 6 horas semanales. Nivel vi
Reguisitos: Electricidad y Magnetismo.
Profesor: Luis Moraga.

Electrostatica; teoria del potencial; electrostatica de los medios continuos; magne-
tostatica; ecuaciones de Maxwell; ondas electromagnéticas; sistema de radiacion.

FiISICA MODERNA: 6 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Termodinamica y Ondas.

Radiacién térmica; electrones y cuanta; el dtomo y sus modelos; estructura atémi-
ca; particulas y ondas; mecanica cuédntica ondulatoria; momento magnético y
spin; estadistica de Fermi-Dirac y Bose-Einstein.

METODOS EXPERIMENTALES V: 4 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Métodos experimentales 1v.
Profesor: Carlos Infante.

Velocidad de la luz; radiacion de cuerpo negro; efecto Compton; interferometria;
radiactividad; electrones relativistas y semiconductores.

RELATIVIDAD Y ELECTRODINAMICA: 6 horas semanales. Nivel vii
Requisitos: Electromagnetismo.
. Profesor: Jorge Zanelli.

El espacio de Minkowsky; relatividad especial, precesién de Thomas; formulacién
covariante de la electrodinamica; efecto Carenkov; electrodinamica de cargas de
prueba; radiacién de una particula cargada acelerada; la ecuacién de Lorentz-
Dirac; elementos de teoria de campos.

MECANICA CUANTICA: 6 horas semanales. Nivel vii.
Profesor: Luis Gomberoff.

Requausitos: Algebralineal 1, fisica moderna, mecanica analitica, métodos de la fisica
mat. 11.

Postulados de la mecanica y formalismo de Dirac; movimiento de particulas libres.
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paquetes de onda; sistemas unidimensionales; el oscilador arménico; operaciones
de simetria; potencial central; teoria de perturbaciones indep. del tiempo.

FiS1ICA EXPERIMENTAL 11: 6 horas semanales. Nivel vi1

Requisitos: Fisica moderna, Fisica experimental 1.

Profesor: Roberto Morales.

HISTORIA Y FILOSOFIA DE LAS CIENCIAS: 4,5 horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Fisica moderna.

Profesor: Félix Schwarztmann,

MECANICA ESTADISTICA: 6 horas semanales. Nivel vi

Requasitos: Fisica moderna.

Profesor: David Gottlieb.

Matriz densidad, hipdtesis ergddica; ensambles microcanénicos, canénicos y gran
canoénico cldsicos y cuanticos. El gas ideal cldsico y cudntico. Estadistica de sistemas

de bosones y fermiones; transicion de Bose-Einstein; Electrones en un metal.
Tépicos especiales.

ESTRUCTURA DE LA MATERIA: 6 horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Mecanica cuantica.

Profesor: Jaime Roessler.

Elementos de fisica nuclear, sélidos, plasmas y particulas elementales. El objetivo
de este curso es entregar elementos de juicio para permitir al alumno optar por
una futura linea de trabajo.

LICENCIATURA EN CIENCIAS CON MENCION
EN MATEMATICAS

ALGEBRA Y GEOMETRfA 1: 6 horas semanales. Nivel 1.

Requisitos: Ninguno.

Profesores: Camilo Quezada - Patricio Gonzilez.

Conjuntos (como lenguaje). Funciones. Relaciones de equivalencia y orden. Nu-
meros complejos. Trigonometria (uso de los complejos y tridngulos). Polinomios.
Raices, métodos de resolucién de ecuaciones, aproximaciones, métodos numéri-

cos. Funciones racionales. Fracciones parciales. Espacios vectoriales. Algebra
lineal. Sistemas de ecuaciones lineales, métodos numéricos. :
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CALcuLO I: 6 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesores: Victor Cortés - Gonzalo Riera.

Funciones, sucesiones, limite y continuidad. Derivadas. Teorema del valor medio
y regla de I'Hépital. Aplicaciones geométricas, maximos y minimos.

MECANICA I: 6 horas semanales. Nivel 1
Requaisitos: Ninguno.
Profesor: Herbert Massmann.

Vectores. Cinemitica. Movimiento relativo. Dindmica de una partfcula. Trabajo y
energia. Sistemas de particulas.

METODOS EXPERIMENTALES 1: 4 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesor: Giancarlos Ramirez.

Observacién de algunos fen6menos fisicos interesantes y su interpretacién. Ad-
quisicién de datos; graficos, tablas. Incertezas, propagacién de errores: elabora-
cién de informes. _

ALGEBRA Y GEOMETRIA 11: 6 horas semanales. Nivel u
Requisitos: Algebra y Geometrfa 1.
Profesores: Camilo Quezada, Alicia Labra.

Espacios afines, variedades lineales. Paralelismo. Sistemas de coordenadas, ecua-
ciones de una variedad lineal. Razén afin, Ceva, Menelao. Aplicaciones afines:
translaciones, homotecias, proyecciones, simetrias. Espacios euclideanos, produc-
tos internos, ortonormalizacién. Distancias y 4ngulos entre variedades lineales.
Cuadricas: centros, vértices, reducibilidad, tangentes, clasificacién afin en dimen-
siones dos y tres. Cénicas y cuadricas es un espacio euclideo de dimensién dos o
tres.

MATEMATICA FINITA: 4,5 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Ninguno.
Profesor: César Abuauad.

Probabilidad. Introduccién a teorfa de grafos. Programacién lineal. Procesos
estocasticos, procesos de Markov.

cArLcuLo 11: 6 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Calculo 1.

Profesores: Patricio Gonzilez - Victor Cortés.
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Integracién: integral de Riemann, célculo de primitivas, algunas integraciones
impropias. Desarrollo de Taylor-Mac Laurin. Series infinitas, series de potencias.

ALGEBRA LINEAL I: 4,5 horas semanales. Nivel i
Requisitos: Algebra y Geometria 11.
Profesores: César Abuauad - Rolando Pomareda.

Espacios vectoriales, bases, dimensi6én, isomorfismos, cuocientes. Algebra de
transformaciones lineales. Espacio dual, rangos, nulidad. Valores y vectores pro-
pios, calculo numérico. Triangularizacién. Diagonalizacién. Formas canénicas.
Formas bilineales; simétricas, alternantes, hermiticas. Producto tensorial.

cALcuro 1r: 4,5 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Algebra y Geometria 11. Calculo 11.
Profesor: Gonzalo Riera. ‘

Se introducen las nociones pertinentes a la topologfa del espacio euclidiano IR® y
plano euclidiano IR? para generalizar las nociones de funcién continua y de
derivadas ya vistas en la recta real. Teoremas de la funcién compuesta, de la
funcién implicita y de la funcién inversa. Calculo de extremos locales.

COMPUTACION: 4,5 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Matematica finita.
Profesor: Roberto Aravire.

Estructura basica de los computadores. Sistémas numéricos. Tipos de lenguaje.
Métodos de resolucién de problemas. Técnicas de programacién. Algoritmos.
Resolucién de programas cientificos a nivel de iniciaci6n.

ALGEBRA LINEAL I1: 4,5 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Algebra lineal 1.
Profesora: Dra. Alicia Labra.

Estructura de médulos finitamente generados sobre un dominio de ideales princi-
pales. Aplicaciones: formas canénicas, divisores elementales, factores invariantes.
Grupos ortogonales, simplécticos, unitarios. Algebra multilineal, producto tenso-
rial, dlgebra exterior, determinantes. Espacios proyectivos. Teorema fundamen-
tal de la geometrfa proyectiva. Grupos lineales y proyectivos.

cALcuLoO 1v: 4,5 horas semanales. Nivel 1v
Requusitos: Calculo m.

Profesor: Gonzalo Riera.

Curva y longitud de arco. Superficies. Integrales de linea, de superficie y de
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volumen. Formas diferenciales, en particular, formas de volumen. El teorema de
Green-Stokes-Gauss-Ostrogradsky y algunas de sus aplicaciones.

ECUACIONES DIFERENCIALES: 4,5 horas semanales. Nivel 1v

Reguisito: Calculo 1.
Profesor: Claudio Gonzalez.

Estudio de ecuaciones diferenciales lineales ordinarias. Sistemas de ecuaciones
lineales. Estudio de algunos tipos de ecuaciones no lineales particulares: Ricatti,
Bernouilli. Métodos de soluciones por series de potencias. Teoria cualitativa:
introduccién a la teoria de estabilidad de la ecuacion diferencial. Se insiste en que
los métodos numéricos deben estar presentes en el desarrollo del curso.

ALGEBRA I: 4,5 horas semanales. Nivel v
Regquisito: Algebra lineal 11.
Profesor: Dr. Oscar Barriga.

Anillos; ejemplos esenciales los enteros y los polinomios con coeficientes en un
cuerpo. Introduccién a la aritmética. Introduccion a la teorfa de cuerpos finitos.
Ley de reciprocidad cuadritica. Simbolo de Jacobi. Grupos: teoremas de isomor-
fismos, acciones de grupos, teoremas de Sylow para grupos finitos. Teorema de
Jordan-Holder, grupos resolubles. Caracterizacién de grupos abelianos finita-
mente generados.

GEOMETRIA DIFERENCIAL: 4,5 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Célculo 1. Algebra lineal 11.
Profesor: Victor Guiiiez.

Teoria de curvas. Teoria local de las superficies: las formas fundamentales.
Curvatura media. Curvatura de Gauss. Teoremas egregium de Gauss. Transpor-
te paralelo y geodésicas. Enfasis en los ejemplos concretos. Opciones entre teore-

ma de Gauss-Bonnet, estudio de superficies convexas. :

MECANICA ANALITICA: 6 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Mecénica 1. Calculo 111.
Profesor: Miguel Kini.

Mecanica analitica: espacio, tiempo, ecuaciones de movimiento (geometria y
cinematica; ecuaciones del movimiento de un sistema de masas puntuales, inva-
riancia de las ecuaciones de Galileo). Estudio de campos conservativos. Sistemas
con vinculos (vinculos holonomos y no holonomos, teoria de equilibrio, principio
de los trabajos virtuales). Dindmica de los sistemas con vinculos. El cuerpo rigido.
Introduccién a la formulacién lagrangiana y hamiltoniana de campos.
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ALGEBRA 11: 4,5 horas semanales. Nivel vi
Requisito: Algebra I.
Profesor: Ricardo Baeza.

Esencialmente es teoria de cuerpos. Estudio de extensiones separables, puramen-
te inseparables, normales, trascendentes, galoisianas. Solubilidad por radicales.

ANALIsIS 1: 4,5 horas semanales. Nivel vi

Requisito: Calculo 1v.

Profesor: Jorge Soto.

Complementos de anilisis real en una variable. Enfasis en la topologia real.
Convergencia uniforme, anilisis en varias variables. Teorema de la funcién

implicita generalizaci6n a espacios de Banach y aplicaciones, por ejemplo, teore-
mas de existencia de soluciones de ecuaciones diferenciales.

TOPOLOGIA: 4,5 horas semanales. Nivel vi

‘Requisito: Calculo 1v.

Profesor: Ricardo Baeza.

Espacios topol6gicos y funciones continuas. Construccién de espacios. Axiomas
de separacién. Lema de Urysohn. Espacios conexos y localmente conexos. Espa-
cios compactos y localmente compactos. Teorema de Tychonoff. Espacios -de

funciones. Topologia compacto-abierto. Grupo fundamental y revestimientos.
Clasificacion de superficies compactas. Espacios paracompactos.

VARIABLE COMPLEJA: 4,5 horas semanales. Nivel vii
Requisito: Algebra.
Profesor: Victor Guifiez.
Teoria de Cauchy-Weierstrass. Funciones analiticas (holomorfas). Principio del
médulo maximo. Prolongacién analitica. Singularidades y residuos (funciones
meromorfas). Teoremas de Mittag-Leffler y de Weierstrass.

ANALISIS 11: 4,5 horas semanales. Nivel vii

Requisito: Analisis 1.

Profesor: Jaime Figueroa.

Integral de Riemann y Lebesgue. Aplicaciones a series de Fourier o a probabili-
dades. )

SEMINARIO: 6 horas semanales. Nivel vir.

Profesora: Alicia Labra.

Consiste en la presentacién, por parte del alumno, de algunos temas no conteni-
dos en el programa.
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HISTORIA Y FILOSOF{A DE LAS CIENC1AS: 4,5 horas semanales. Nivel vin
Profesor: Félix Schwartzmann.
Nota:

El plan contempla ademas 2 cursos electivos: uno en el séptimo semestre y el otro
en el octavo semestre.

LICENCIATURA EN CIENCIAS CON MENCION EN QUIMICA

Niveles 1y

MATEMATICAS I: 7,5 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.

Profesor: Patricio Gonzalez.

Teorias de conjuntos. Numeros naturales. Induccién. Trigonometria. Nimeros
complejos, raices de la unidad. Polinomios. Axiomatica de los niimeros reales,
funciones elementales. Sucesiones, limite. Continuidad, funciones continuas. De-

rivada, regla de la cadena, teorema del valor medio. Técnicas de derivacién y
construccion de grificos de funciones.

QUIiMICA GENERAL 1: 11,5 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesor: Jorge Valenzuela.

Propiedades y clasificaciéon de la materia. Leyes de combinacion quimica. Teoria
atémica. Cilculos con férmulas y ecuaciones quimicas. Modelo atémico nuclear.
Espectros atomicos. Modelo atémico de Bohr. El modelo mecano cuantico. Confi-
guraciones electrénicas y periodicidad quimica. Enlace i6nico, aspecto energético
y estructural. Enlace covalente. Férmulas de Lewis. Longitudes y energias de
enlace. Modelo de repulsion de pares electrénicos de valencia. Geometria molecu-
lar. Teoria del enlace valencial. Teoria de los orbitales moleculares. Gases y sus
leyes. Teoria cinética molecular. Liquidos y sélidos. Fuerzas intermoleculares.
Sélidos cristalinos, estructuras. Cambios de fase.

TECNICAS DE LABORATORIO: 4 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesor: Ernesto Clavijo Campos.

Reconocimiento de material de laboratorio. Mediciones fisicas. Preparacion de
soluciones. Trabajo de vidrio. Cristalizacién, filtracion, desecacion, centrifuga-
cién. Purificaciéon de liquidos, destilaciones. Separacién y purificacion de solidos,
sublimacion, extraccion con solvente. Caracterizacién por punto de fusién, cro-
matografia y formas cristalinas.
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MATEMATICAS 11: 6 horas semanales. Nivel 11

Requisitos: Matematicas 1.
Profesor: Roberto Aravire.

Integral de Newton, antiderivada. Métodos de integracién: por sustitucién, por
partes. Integrales trigonométricas, integrales que contienen funciones cuadrati-
cas, integrales que contienen funciones racionales. Integral de Riemann. Teore-
ma fundamental del calculo. Cilculo de dreas. Coordenadas paramétricas. Volu-
menes de revolucién. Areas en superficies de revolucion. Longitud de arcos.

¥isica 1: 7,5 horas semanales. Nivel 11

Requisitos: Matematicas 1.

Profesor: Patricio Fuentealba.

Cinematica. Ecuaciones de movimiento. Movimiento relativo. Dindmica de una
particula. Trabajo y energia. Dinamica de un sistema de particulas. Fluidos.
Dindmica de cuerpos rigidos. Movimiento oscilatorio. Nociones de relatividad.

QuiMicA GENERAL 11: 11,5 horas semanales. Nivel 11 .
Requisitos: Quimica General 1 y Técnicas de Laboratorio.
Profesor: Jorge Valenzuela.

Soluciones, propiedades coligativas, coloides. Cinética quimica. Mecanismos.
Efecto temperatura. Teorias de velocidad. Catilisis. Termodindmica quimica.
Leyes termoquimicas. Equilibrio quimico. Principios de Le Chatelier. Equilibrio
i6nico. Acidos y bases, pH, hidrolisis, tampones indicadores, sales poco solubles,
iones complejos. Oxido reduccion, electrélisis, celdas electroquimicas. Quimica
Nuclear.

MATEMATICAS 111: 6 horas semanales. Nivel 111

Requisito: Matematica 11. .
Profesores: Alicia Labra - Patricio Gonzilez.

Algebra: Espacios vectoriales. Dependencia e independencia lineal. Base. Trans-
formaciones lineales. Operaciones con matrices. Determinantes. Sistemna de ecua-
ciones lineales. ]

Cilculo: R como espacio euclidiano. Célculo diferencial. Limite y continuidad de
funciones f: R ------ R. Derivadas parciales. Diferencial. Derivada direccional.
Gradiente. Matriz Jacobiana. Calculo integral. Integral doble.

MATEMATICAS 1v: 6 horas semanales. Nivel 1v

‘Requisito: Matematica 111.

Profesor: Patricio Gonzilez.

Resoluciéon de ecuaciones diferenciales. Ecuaciones lineales. Ecuaciones separa-
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bles. Aplicaciones. Ecuaciones lineales de segundo orden. Variacién de pardme-
tros. Soluciones en serie. Sistemas lineales homogéneos con coeficientes constan-
tes. Teoria cualitativa de las ecuaciones diferenciales. Teorema de Poincaré-
Bendixon. Aplicaciones.

Fisica 11: 7,5 horas semanales. Nivel m
Requisitos: Matemdtica 1, Fisica 1.
Profesora: Orfa Reyes.

Electrostdtica. Ley de Coulomb. Ley de Gauss. Potencial eléctrico. Corriente
eléctrica. Resistencia. Conductividad. Ley de Ohm. Circuitos de corriente conti-
nua. Campo magnético. Ley de Biot-Savart. Ley de Ampere. Flujo magnético. Ley
de Faraday. Inductancia. Ecuaciones de Maxwell. Campos eléctricos en la materia.
Campos magnéticos en la materia.

Fisica nr: 6,5 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Matemdtica n1, Fisica 11.
Profesora: Orfa Reyes Vega.

Movimiento ondulatorio. Descomposicién espectral de un movimiento periédico.
Ondas periddicas. Ondas no periddicas. Ondas electromagnéticas. Ecuaciones de
Maxwell. Polarizacion. Energia y moméntum de una onda electromagnética.
Radiacién por un dipolo eléctrico oscilante. Efecto Comptom. Efecto fotoeléctri-
co. Dispersion. Reflexién y Refraccion. Principio de Huygens. Teorema de Malus.
Leyes de reflexi6n y refracciéon. Reflexion y refraccion de ondas electromagnéti-
cas. Lentes. Prisma. Interferencia. Interferencia de Young. Interferencia de
varias fuentes sincronizadas. Difraccién. Difracciéon de Fraunhofer. Redes de
difraccion.

Fisico QuiMica 1: 6,5 horas semanales. Nivel 1v

"Requusitos: Matematicas 11, Fisica 11, Quimica General 11.
Profesor: Andrés Oha.

Gases ideales. Teoria cinético-molecular. Distribucion de energias. Interacciones
moleculares. Gases reales. Termodindmica qufmica. Variables de estado. Calor y
trabajo. Energfa interna. Primera ley de la termodindmica. Entalpia. Segunda ley
de la termodindmica. Reversibilidad termodindmica. Entropia. Tercera ley de la
termodindmica. Espontaneidad y equilibrio. Energias libres. Equilibrios de fases.
Potencial qufmico. Ecuacién de Clapeyron. Propiedades molares parciales. Equili-
brio quimico. Soluciones perfectas. Ley de Raoult. Propiedades coligativas.

QUIMICA INORGANICA I: 8,5 horas semanales. Nivel 1
Regquisttos: Quimica General n.

Profesor: Nicolds Yutronic Saez.
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Estructura atémica. Enlace quimico. Compuestos iénicos. Compuestos covalentes.
Propiedades y estructura de los elementos. Hidrégeno. Oxigeno. Aspectos escogi-
dos de la quimica de los compuestos de los elementos representativos.

QUIMICA INORGANICA 11: 8,5 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Quimica Inorganica 1.
Profesor} Nicolas Yutronic Saez.

Interacciones dador-aceptor. Conceptos é4cido-base. Compuestos de coordina-
cion. Elementos de las series de transicion d. Enlace en compuestos de coordina-
cién. Estabilidad termodinamica de iones complejos en solucién. Compuestos con
ligantes aceptores. Cinética y mecanismos en reacciones inorganicas. Elementos
de las series de transicidn interna. Aleaciones y diagramas de fase. Quimica de
algunos compuestos de interés biolégico.

QUIMICA ORGANICA 1: 8,5 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Ffsico Quimica 1.
Profesor: Patricio Rivera L.

Bases estructurales de la Quimica Organica. Grupos funcionales. Nomenclatura.
Estereoquimica. Reactividad. Espectroscopia.

QuiMica ANALITICA I: 8,5 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Quimica Inorganica, Fisico Quimica 1.
Profesora: Inés Toral.

El campo de la quimica analitica y sus métodos. Propiedades de los iones y su
posibilidad de existencia en solucién. Clasificacién de especies idnicas. Diagrama
de separacién e identificacion. Tratamiento de residuos insolubles en acidos.
Andlisis de aleaciones. Composicién. Métodos especiales de separacion.

Fisico Quimica 11: 8,5 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Matematicas 1v, Fisico Quimica 1.
Profesor: Luis Sepulveda.

Soluciones reales. Ley de Raoult. Coeficientes de actividad. Estados de referencia.
-Propiedades coligativas. Ecuacion de Gibbs-Duhem. Soluciones de electrolitos.
Conductividad eléctrica. Disociacion de Arrhenius. Migraciéon independiente.
Numeros de transporte. Celdas electroquimicas. Fuerza electromotriz. Potencia-
les standard. Ecuacién de Nernst. Electroquimica: potenciometria. Doble capa.
Butler-Volmer. Leyes de Fick. Teoria de Debye-Huckel. Fuerza iénica. Teoria de
Onsager. Cinética quimica. Orden de reaccién'y molecularidad. Reacciones de
primero y segundo orden. Reacciones de orden “n”. Temperatura. Vida media.
Mecanismos de reaccion. Reacciones opuestas, consecutivas, paralelas. Teoria de
colisiones. Teorfa de las velocidades absolutas. Catalisis. Fotoquimica.
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QuiMica ANALITICA 11: 8,5 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Quimica Analftica 1.
Profesor: Alfonso Morales B.

Aplicaciones de reacciones que involucran transferencia de protones en quimica
analftica. Curvas de neutralizacién. Aplicaciones. Aplicacién de reacciones que
involucren transferencia de electrones. Curva de valoraciones redox: simétricas y
asimétricas. Aplicaciones. Reacciones usadas en quimica analitica que involucran
formacién de compuestos poco solubles. Precipitaciéon cuantitativa. Volumetria
por precipitacién. Reacciones usadas en quimica analitica que involucran la for-
macién de complejos. Curvas de titulacién tipicas. Indicadores metalocrénicas.
Topicos diversos. Potenciometria. Resinas de intercambio. Espectrofotometria.
Aplicaciones.

QUIMICA ORGANICA 11: 8,5 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Quimica Organica 1. i
Profesora: Cecilia Labbeé. i

Sustituciones nucleofilicas sobre carbono saturado. Reacciones de eliminaci6n.
Adiciones electrofilicas a carbono insaturado. Adiciones nucleofilicas al grupo
carbonilo. Aldehidos y cetonas. Sustituciones nucleofilicas sobre el grupo carboni-
lo. Derivados de 4cidos carboxilicos.

QUIiMICA CUANTICA: 7,5 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Matematica 1v, Fisica 11, Quimica General 1.

Profesores: Renato Contreras R. - Julia Parra.

Modelo cuantico. Aplicacién del modelo cuéntico a sistemas simples. Principio de
incertidumbre. Momento angular. Campo central de fuerza. Teoremas de la
mecénica cudntica. Métodos aproximados. Espin electrénico. Atomos polielectré-

nicos. Aproximaciéon de Born-Oppenheimer. Moléculas diatémicas. Simetria
molecular. Estructura electrénica de moléculas poliatémicas.

QUIMICA INORGANICA I1: 3 horas semanales. Nivel vi
Regquisitos: Quimica Inorgénica 1.
Profesor: Guillermo Gonzilez M.

Solventes no acuosos. Quimica de los compuestos organometalicos. Sintesis, es-
tructura y enlace. Mecanismos de reaccién. Quimica de los compuestos polinu-
cleares. Elementos representativos. Metales de transicién. Quimica de algunos
compuestos de interés biolégico.
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METODOS INSTRUMENTALES DE ANALIs1s: 7,5 horas semanales. Nivel vii
Regquisitos: Quimica Analitica n, Quimica Orgénica.
Profesor: Alfonso Morales.

Métodos espectroscopicos. Métodos absorciométricos. Espectroscopia de absor-
cién atémica. Espectroscopfa de emisién. Métodos electrométricos. Potenciome-
tria. Métodos electroliticos. Métodos voltamétricos. Métodos conductométricos.
Cromatografia en fase gaseosa.

QUIMICA ORGANICA 11: 7,5 horas semanales. Nivel vii
Requisitos: Quimica Organica 1.
Profesora: Cecilia Labbé.

Compuestos aromiticos. Estructura y reactividad. Carbohidratos. Aminoacidos.
Lipidos. Radicales libres y fotoquimica. Reordenamientos moleculares. Sintesis
organica.

ESPECTROSCOPfA: 7,5 horas semanales. Nivel vi1
Requisitos: Quimica Cudntica, Fisica 1.
Profesor: Rail Morales.

Radiacién elecromagnética y moléculas. Simetrfa y moléculas. Espectroscopia
rotacional. Espectroscopia vibracional. Espectroscopia de resonancia magnética
nuclear. Espectroscopia de resonancia paramagnética electrénica. Espectroscopia
electrénica.

QuiMica B10LGGICA: 3 horas semanales. Nivel vii
Requisitos: Quimica Orgénica 11, Fisico Quimica 11.
Profesora: Gloria Portilla.

Amindcidos y estructura de proteinas. Catalisis enzimatica. Mecanismo de catalisis
enzimatica. Glicélisis. Ciclo de los 4cidos tricarboxilicos. Respiracién celular y
fosforilacién oxidativa. Via de las pentosas. Via del 4cido shiquimico. Fotosintesis.
Degradacion y sintesis de acidos grasos. Ruta isoprenoide. Estereoquimica de las
reacciones enzimiticas. Metabolismo de compuestos nitrogenados. Biosintesis de
proteinas. Biosintesis de dcidos nucleicos. Cédigo genético. Mecanismos de regu-
lacion. ‘

UNIDAD DE INVESTIGACION: 12 horas semanales. Nivel vinn
Requisitos: Sexto semestre rendido.

_Profesor: Hernan Rios (Coordinador Carrera).
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HISTORIA Y FILOSOFiA DE LAS CIENC1AS: 4,5 horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Quimica Cudntica.

Profesor: Félix Schwartzmann.

SEMINARI1O: 1,5 horas semanales. Nivel vin
Requusitos: Sexto semestre rendido.

Profesora: Inés Toral.

MAGISTER EN CIENCIAS BIQLOGICAS, EN CIENCIAS QUIMICAS,
EN CIENCIAS MATEMATICAS Y EN CIENCIAS FiSICAS

Duracion de los estudios

Cuatro semestres académicos promedio.

Requisitos de postulacién e ingreso

Pueden optar licenciados y profesionales nacionales y extranjeros que acrediten
una formacién de acuerdo con el nivel académico avanzado que desean adquirir.

Objetivos de los programas

Otorgar a sus graduados y profesionales universitarios la oportunidad de obtener
una formacién de nivel superior en algun campo de las ciencias basicas o de sus
aplicaciones.

Formar académicos para un desempefio eficiente y creativo en la docencia
universitaria, en la investigacién cientifica y en las actividades practicas y tecnolé-
gicas propias del campo respectivo.

Plan de estudios

Se estructura sobre la base de asignaturas de ciencias basicas, segin el area de que
se trate y los intereses especificos del postulante, ya que los programas no son
rigidos y permiten una adecuada diversificacién tematica dentro del area.

Tesis de grado

Consiste en la realizacion individual de un trabajo de investigacion que exige, a lo
menos, un semestre de trabajo académico. Dicha tesis debe tener una calidad
cientifica equivalente a los trabajos publicados en revistas internacionales con
comité editorial,

Requasitos para obtener el grado

Demostrar capacidad de lectura y traduccién de textos cientificos en un idioma
extranjero de importancia para el programa; cumplir un minimo de tres semes-
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tres de residencia en el programa; aprobar la totalidad del plan de estudios que se
haya asignado al candidato; aprobar la tesis de grado, y aprobar un examen de
grado que versa sobre la tesis y el conjunto de asignaturas y actividades curricu-
lares que constituyeron su plan de estudios.

Observaciones

El grado se puede obtener con o sin mencioén, lo que depende del plan de estudios
que se haya asignado el candidato.

Grados académicos

Magister en Ciencias Bioldgicas, Magister en Ciencias Quimicas, Magister en
Ciencias Matematicas, Magister en Ciencias Fisicas.

DOCTORADO EN CIENCIAS CON MENCIONES EN FISICA,
EN BIOLOGIA, EN MATEMATICAS Y EN QUIMICA
Duracién de los estudios
Siete semestres promedio y con resistencia minima de cuatro, a tiempo completo
desde la fecha de ingreso. ’
Requsitos de postulacion e ingreso

Estar en posesién del grado de licenciado o magister correspondiente de la
Universidad de Chile o de otras universidades nacionales o extranjeras, o que
acredite estudios equivalentes; dicha equivalencia seri establecida por el Consejo
de la Escuela de Postgrado de la Facultad.

Objetivos de los programas

Formar investigadores y académicos del mas alto nivel para que se constituyan en
propulsores efectivos del desarrollo de la ciencia y la tecnologia en sus respectivos
campos de accién.

Planes de estudios

Son individuales, se centran en la realizacion de una tesis de grado, cuyos resulta-
dos signifiquen un aporte significativo al desarrollo de las ciencias.

Tesis de grado

Consiste en un trabajo de investigacion original y creativo que signifique un
aporte valioso a la disciplina. El tiempo estimado para su desarrollo es de cuatro
semestres, aproximadamente.
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La Comisién de doctorado determina las actividades curriculares complemen-
tarias que debe cumplir el candidato.
Requisitos para obtener el grado

Aprobar todas las actividades curriculares del programa que la Comisiéon de
postgrado le hubiere fijado; aprobar la tesis de grado, y aprobar el examen de
grado que consiste en la defensa de la tesis.-

Grado académico

Doctor en Ciencias.



