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Personal académico

La Facultad tiene una dotacién de personal académico correspondiente a 450
jornadas completas equivalentes configuradas entre nombramientos de jornada
completa, media jornada y por horas.

Antecedentes histéricos

La Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas es una de las cinco facultades
creadas por la ley orgédnica que reorganizé la Universidad de Chile, en 1842.

En la lista de nombramientos de las primeras autoridades universitarias, que
hace el gobierno el 21 de julio de 1843, aparece como decano de esta Facultad don
Andrés Antonio Gorbea, y como secretario de la misma don Ignacio Domeyko.

Laley de 1842, antes mencionada, establecia que “ademads del fomento general
de todos los ramos de este departamento cientifico”, la Facultad de Ciencias
Matematicas y Fisicas deberia dedicar “una atencién particular a la geografia y la
historia natural de Chile, y a la construccién de todos los edificios y obras pibli-
cas”. Se entregaba, ademas, al decano, “la economia, gobierno y custodia del
museo o gabinete de historia natural”, de cuya conservacion seria responsable.

La labor cientifica desarrollada por la Facultad durante este primer periodo
fue fecunda, y dentro de ella destacan los trabajos mineraldgicos de Ignacio
Domeyko, topogrificos y geologicos de Amado Pissis y Paulino del Barrio, astro-
némicos de Carlos Moesta, y zoolégicos y botdnicos de Rodulfo Amando Philippi.

La ensefianza de la Ingenieria comienza a organizarse en 1853 sobre la base de
tres carreras que formaban al ingeniero de puentes y caminos, ingeniero gedgrafo
e ingeniero de minas. Los estudios duraban 4 anos. Se conservaron, ademis, las
carreras de nivel técnico de agrimensor, ensayador general y arquitecto.

En 1896 se creo, dentro de la Escuela de Ingenieria, un Taller de Resistencia de
Materiales, con el objeto de ensayar y controlar la calidad del cemento y de otros
materiales empleados en la construccién. Esta fue también una importante contri-
bucién a la ensenanza practica de la Ingenieria y constituy6 la base del actual
Instituto de Investigaciones y Ensayes de Materiales (1n1£m).

La Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas continué su desarrollo, adaptdn-
dose paulatinamente a las exigencias del desarrollo del pais. En 1919 se aumenté a
seis anos la duracién de los estudios en las carreras de Ingenieria. Un primer ciclo
de tres anos incluia los ramos cientificos fundamentales; el segundo ciclo com-
prendia los ramos de aplicacion, y a partir del cuarto afio se hizo obligatorio el
trabajo practico en la industria y el rendimiento de pruebas y exdmenes finales. .

De importancia para el desarrollo de la Facultad, y en especial de su labor de
investigacidn, fue la construccién de un nuevo edificio para la Escuela de Ingenie-
ria y Arquitectura, iniciado en el afio 1912. La amplitud de este recinto permiti6
dotar ala escuela de nuevos laboratorios y talleres, y ampliar los ya existentes; ellos
fueron la base de los actuales centros e institutos de investigacion.

En 1928 el Observatorio Astronémico Nacional, fundado en 1852, pasé a
depender de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas.
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A partir de 1927 se inicia un periodo de nuevas y fundamentales reformas de la
Universidad, que cristalizan en el Estatuto Universitario de 1931. Su promulga-
cién ha sido el punto de partida del desarrollo que ha tenido desde entonces la
investigacion cientifica y tecnolégica en la Facultad.

A fines de 1943 existian, como dependencias de la Facultad, los siguientes
institutos dedicados a la investigacién: el Observatorio Astronémico Nacional, el
Instituto Sismolégico —prolongacién del antiguo Servicio de Sismologia creado
en 1908, a raiz del terremoto de Valparaiso—, y el Instituto de Estabilidad
Experimental. En 1944 se creo el Instituto de Geologia y tres afios mas tarde el
Instituto de Fisica.

Entre 1950 y 1968 se continuaron los esfuerzos orientados hacia la formacién y
consolidacién de unidades de investigacion, lo que se vio favorecido por el hecho
de que la Universidad disponia de mayores medios econémicos, provenientes de
fondos especiales del presupuesto nacional y de préstamos y donaciones ex-
tranjeros.

Se inici6 la construccion del nuevo observatorio astronémico en el cerro Calan.
También se comenzo en 1954 la instalacion del Laboratorio de Fisica Nuclear, al
que se doté de un acelerador de particulas y de otros equipos necesarios. Este
laboratorio fue el nucleo del Instituto de Fisica y Matematicas, fundado en 1959, y
en el que se incluyé un centro de Cristalografia que funcionaba en la Facultad de
Filosofia y Educacién desde 1952, un Centro de Matematicas creado en 1956
dependiente de la Rectoria y un grupo de Fisica Teérica.

En 1957 se cre6 el Instituto de Investigaciones y Ensayes Eléctricos (11EE), al que
se instal6 en un nuevo edificio especialmente construido para albergarlo. En el
ano siguiente el Instituto Sismolégico amplio sus actividades constituyéndose el
Instituto de Geofisica y Sismologia.

Por su parte la Escuela de Ingenierfa organizé en 1958 su Laboratorio de
Hidraulica, y mas tarde, en 1960, su Laboratorio de Explotacién de Minas, con el
fin de respaldar las respectivas catedras. Estos laboratorios asumieron también
labores de investigacién. En 1961 se creé el Centro de Quimica, que integré los
laboratorios de Quimica general e inorganica, de Quimica organica, de Quimica
fisica, de Quimica analitica y de Quimica industrial. Por ultimo, ese mismo ahno se
formé el Centro de Geodesia.

En el periodo que va desde 1968 hasta el presente, la Facultad ha evolucionado
en la consolidacién de su actividad académica y en el desarrollo de la docencia del
cuarto nivel o postgrado, constituyéndose en uno de los centros mas importantes
dentro de su 4rea en el pafs, en materia de docencia e investigaciéon superior.

Estructura

La Facultad esta estructurada en departamentos, institutos y centros; unidades
académicas organizadas basicamente en torno a temas de estudios comunes. Para
los efectos de tuicién de la ensefanza se ha constituido, como unidad mayor, la
Escuela de Ingenieria y Ciencias.

Las unidades que dependen directamente del decano son: la Escuela de Inge-
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nieria y Ciencias; los departamentos de Astronomia, Fisica, Geologia y Geofisica,
Matematicas y Ciencias de la Computacién, Ingenieria Civil, Ingenierfa Eléctrica,
Ingenieria Industrial, Ingenieria de Minas, Ingenieria Mecénica, e Ingenieria
Quimica; el Instituto de Investigaciones y Ensayes de Materiales (101EM), el Centro
de Estudios Espaciales (Divisién Nasa), y el Centro de Investigacion y Aplicaciones
Tecnoldgicas (CINAT).

Existen, ademas, otros centros que también desarrollan labores especificas
dentro de un drea, aunque dependen jerarquicamente de otra unidad mayor.
Ellos son: el Centro Nacional de Electrénica y Telecomunicaciones (CENET),
dependiente del Departamento de Ingenieria Eléctrica; el Centro de Estudios
Humanisticos, dependiente de la Escuela de Ingenieria y Ciencias; y el Centro de
Computacién (Cec).

Aparte de las unidades académicas nombradas, la Facultad cuenta con organis-
mos normativos de consulta que asesoran al decano o a los directores de departa-
mentos, institutos y centros en la toma de decisiones. De éstos se haria breve
mencion de los organismos permanentes que son:

Consejo de Facultad, establecido por el Estatuto como organismo académico consul-
tivo del decano en todas las materias relacionadas con el funcionamiento integral
de la Facultad.

Comusién Central de Evaluacion, constituida por académicos de la mds alta categoria.
Se ocupa de la ubicacién de los miembros de la Facultad dentro de un escalafén
estrictamente académico, de su evaluacién y promocién a los niveles a los que
puede optar. Funciona desde hace cerca de 18 anos.

Direccién de investigacién, se ocupa de coordinar, evaluar y orientar la investigacién
que se realiza en los departamentos.

Por ultimo como parte de la estructura central de la Facultad, estan la Direccién
Académica y Estudiantil, la Direccién Econémica y Administrativa y una unidad
encargada de la promocién del 4rea de proyectos externos.

Actividad académica

Eldrea de temas que comprende la Facultad se ubica en el desarrollo y ensefianza
de las ciencias y particularmente de las ciencias aplicadas en el campo de la
Ingenieria civil.

Docencia

La Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas imparte docencia superior en
Ingenieria y Geologia, y también en dreas netamente cientificas como Astrono-
mia, Fisica, Geologia, Matematicas y Quimica.

Los estudios regulares estdn organizados en periodos lectivos anuales y condu-
cen a titulos profesionales o a grados académicos.

La Escuela de Ingenieria y Ciencias es la unidad académica encargada de
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coordinar, orientar y administrar la ensefianza impartidh por la Facultad. Ella se
origina y se desarrolla en los departamentos, pero bajo la tuicién central de la
Escuela. Esta, sin embargo, se preocupa fundamentalmente del pregrado. Los
programas de postgrado estan mds directamente vinculados con los departamen-
tosque los ofrecen, através de la subdireccién de postgrado y de comisiones que se
ocupan de los programas de magister y de do<torado, impartiendo normas de
procedimiento comin y examinando los antecedentes de ingreso de los postulan-
tes. El manejo administrativo de los alumnos, incluidos los de postgrado, esta a
cargo de la Escuela.

El Consejo de Docencia es el organismo consultivo del director de la Escuela
para todos los aspectos de la normativa docente.

La Facultad ofrece estudios conducentes a los siguientes titulos profesionales,
grados académicos y cursos de especializacién de postitulo:

Titulos profesionales

Gedlogo.

Ingeniero Civil menciones en Construccién, Estructuras, Hidrdulica, Ingenie-
ria Sanitaria y Transportes.

Ingeniero Civil Electricista.

Ingeniero Civil Industrial.

Ingeniero Civil Matemitico. _

Ingeniero Civil Mecanico con menciones en Disefio Mecanico, Metalurgia,
Fisica y Termotecnia.

Ingeniero Civil de Minas con menciones en Explotacion de minas y Metalurgia
extractiva.

Ingeniero Civil Quimico.

Ingeniero Civil en Computacién.

Grados Académicos

Licenciado en Ciencias de la Ingenieria, se confiere al finalizar el octavo semestre de la
carrera de Ingenieria, con las siguientes menciones: Civil, Eléctrica, Industrial,
Matemadticas, Mecdnica, Minas y Quimica.

Licenciado en Ciencias, se confiere al finalizar el octavo semestre de la carrera,
con menciones en Computacién, Fisica, Geofisica, Quimica, Geologia.

Magister en Ciencias de la Ingenieria con mencién en: Ingenieria Biomédica, Inge-
nierfa Eléctrica (especializacién en Alta Tensién y Maquinas, Automitica, Electré-
nica y Telecomunicaciones), Ingenieria Industrial (especializacién en Gestion
Econdmica, Investigacién Operativa y Sistemas de Informacién Operativa), Meta-
lurgia Extractiva, Matematicas Aplicadas, Ingenieria Mecanica, Ingenieria Qui-
mica e Ingenieria Sismica.

Magister en Ciencias con mencion en: Astronomia, Computacién, Fisica, Geofisica
(especializacién en Geofisica de la Tierra, Geologia, Ciencias Atmosféricas) y
Quimica.



294 Anales de la Universidad de Chile

Doctorado en Ciencias de la Ingenieria con mencién en: Ingenieria Quimica, Mode-
lacién Matematica y Ciencias de los Materiales.

Doctorado en Ciencias con mencién en: Fisica (programa interfacultades, Facultad
de Ciencias), Geologia y Quimica.

Cursos de especializacién de postitulo

Evaluacién y Preparacion de Proyectos.
Sistemas de Informacién Administrativos.

Investigacion

La investigacién que se genera en la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, es
tanto de indole cientifica basica y pura, como tecnolégica y aplicada. También se
hace investigacion en el drea humanistica, en Filosoffa, Literatura, Historia y
Antropologia, la que esta a cargo de los profesores del Centro de Estudios
Humanisticos.

Es un postulado del trabajo de la Facultad que toda actividad de docencia debe
estar respaldada por la labor creativa que ofrece la investigacion.

Para financiar su labor de investigacién, la Facultad recurre a sus propios
recursos presupuestarios, a los concursos de asignacién de los fondos centrales de
la Universidad, y también a los del Fondo Nacional de Investigacién y grants de
entidades internacionales.

Extension

La actividad de extensiéon en la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas se
realiza como una prolongacién natural hacia el medio externo del trabajo de los
departamentos. Generalmente las labores de extensién se cumplen a través de
charlas, publicaciories de divulgacién, asesoria gratuita a instituciones educativas,
y otras modalidades. Cuando estas acciones toman la forma de servicios especifi-
cos remunerados o proyectos contratados por empresas e instituciones, se prefie-
re llamarlas proyectos externos.

La extensi6n y los proyectos externos cumplen la misién de contribuir a una
mayor utilizacion del conocimiento cientifico y tecnolégico en el pais. Adicional-
mente, estas actividades son de beneficio para la Facultad y la Universidad, por
cuanto permite a sus académicos el acceso a una mayor variedad de experiencias.
Finalmente, se trata de actividades generadoras de ingresos, que permiten mejo-
rar las disponibilidades presupuestarias de la Facultad.

Las tareas de extension pueden resumirse en los siguientes puntos:

Cursos y seminarios

Los departamentos y otros organismos de la Facultad dictan permanentemente
cursos y seminarios dirigidos a profesionales y egresados, respondiendo asi al
concepto moderno de la Educacién Continuada. Frecuentemente intervienen
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especialistas extranjeros en estos cursos que, por lo general, duran alrededor de
una semana. Otra forma de la educacién continuada es la posibilidad de ingresar a
los cursos regulares con el caracter de alumno libre, con el solo fin de participar de
los conocimientos de una asignatura particular y la certificacién de asistencia.

Capacitacion profesional

Dentro del Departamento de Ingenieria Eléctrica, el Centro Nacional de Electré-
nica y Telecomunicaciones (CENET) dedica la mayor parte de su labor a la capacita-
ci6n profesional en el 4rea de la electrénica y las telecomunicaciones, en diversos
niveles de competencia.

Prestacién de servicios

Diversas unidades de la Facultad realizan labores de prestaciéon de servicios
remunerados que, en algunos casos como los del 1b1Em o el Centro de Computa-
cion, alcanzan niveles importantes. El ip1EM, por ejemplo, es el organismo desig-
nado por la ley para controlar la calidad de todo acero y cemento utilizado en el
pais. Ademads controla la calidad de otros materiales derivados, como los de
asbesto-cemento, y realiza numerosas pruebas técnicas relacionadas con la cons-
truccién y sus materiales. Su alto grado de especializacién hace que sea requerido
para gran numero de peritajes e informes técnicos.

El Centro de Investigacién y Aplicaciones Tecnolégicas (CINAT) es otro orga-
nismo que presta servicios especializados, principalmente para el area de la salud.

El Departamento de Ingenieria Eléctrica hace pruebas de grandes equipos
para la industria, como, por ejemplo, transformadores para ENDEsA.

Para promover la realizacién de proyectos externos, la Facultad ha formado un
nucleo interdepartamental que ha desarrollado una extensa labor, identificando
ireas en las cuales la Universidad puede intervenir con ventajas, tanto por la
importante contribucién que puede prestar al desarrollo nacional, como por
tratarse de temas de gran interés académico. Entre ellos puede mencionarse:
carbones subbituminosos de Magallanes y Valdivia, descontaminacién ambiental,
desarrollo regional, lixiviacién bacteriana del cobre, la madera en la construccién
de viviendas, y modelos computacionales de operacién de plantas.

Recursos

Planta fisica: La Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas ocupa una planta fisica
de aproximadamente 65.000 m? de construccién, distribuidos en diversos edifi-
cios y locales. La sede central y campus central se ubica en avenida Beauchef N°
850 (manzana Beauchef, Blanco Encalada, plaza Ercilla y Tupper), y concentra el
decanato, oficinas centrales, Escuela de Ingenieria y Ciencias y varios departa-
mentos.

Bibliotecas: La Facultad cuenta con una biblioteca central y catorce bibliotecas
departamentales que en conjunto suman un fondo bibliografico de aproximada-
mente 140.000 volimenes y 2.000 titulos de publicaciones periddicas.
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Laboratorios y talleres: Se dispone de laboratorios primarios, dedicados exclusiva-
mente a la docencia, y de otros consagrados a la investigacion y adicionalmente a la
docencia. La némina de ellos puede resumirse asi:

Laboratorios de Modelos hidraulicos, de Microbiologia del agua, de Pruebas de
alta tension, de Mecanica de rocas, de Termofluidos, de Metalurgia, de Vibracio-
nes mecanicas, de Concentracién de minerales, de Hidrometalurgia, de Pirometa-
lurgia, de Quimica general, de Fisicoquimica, de Alimentos, de Operaciones
unitarias, de Reactores, de Geotecnia, de Hormigones y estructuras, de Metales, y
de Técnicas especiales (Rayos X, emisién acustica, ultrasonido, fluorescencia,
microscopia electrénica de transmision y de barrido, y otros).

Otras instalaciones de importancia: Pueden mencionarse separadamente, aun cuan-
do son utilizadas en los campos de la docencia o la investigacién, las siguientes
instalaciones: Servicio Sismoldgico de Chile, dependiente del Departamento de
Geologia y Geofisica; Observatorio Astronémico Cerro Calan; Radiobservatorio
Astronémico de Maipu; y Centro de Computacién (Cec) que dispone de varios
computadores de gran capacidad y nimero necesario de terminales para atender
los requerimientos de la Facultad.

Otras instalaciones varias: Se dispone, entre otras instalaciones y servicios, de un
taller mecdnico, un taller de reparaciones de equipos, un garaje y un taller de
impresion. Ademds, se cuenta con casinos, jardin infantil para hijos de funciona-
rios y estudiantes, pequenas canchas y gimnasio para la prdctica de deportes.
También se pueden mencionar dos laboratorios de 1p1EM, ubicados unoen Arica y
el otro en Concepcién.

DESCRIPCION DE PLANES DE ESTUDIO DE CARRERAS
Y PROGRAMAS ACADEMICOS

Los planes de estudio que se presentan a continuacién son los actualmente
vigentes. En estos momentos se estan proponiendo modificaciones que conside-
ran un Primer Afio de régimen anual y un Plan Comun de 5 semestres.

Al ingresar a la Escuela de Ingenieria y Ciencias de la Facultad, los alumnos
siguen un plan de estudios que conduce a los grados de Licenciado en Ciencias o
de Licenciado en Ciencias de la Ingenieria, con ocho semestres académicos de
duracién de los cuales los cuatro primeros son comunes (Plan Comun de la
Facultad), diferencidndose después por especialidad.

Cuatro semestres adicionales al grado de Licenciado en Ciencias de la Ingenie-
ria, concluyendo con una memoria, permiten obtener el titulo de Ingeniero Civil
en cada especialidad. La carrera de Geologia tiene un plan analogo.

La Licenciatura en Ciencias de la Ingenieria constituye el nivel de ingreso a
programas que conducen a los grados de Magister en Ciencias de la Ingenieria en
algunas especialidades. Analogamente, la Licenciatura en Ciencias es un requisito
para la admisién a programas que otorgan los grados de Magister y de Doctor en
Ciencias.
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Plan comdn de

la Facultad
I [
Licenciaturas en Licenciaturas en
Ciencias de la Ingenieria Ciencias
[ I |
Carreras de Magister en Cs. Magister en Geoloaia
Ingenieria de la Ingenieria Ciencias eolog

Doctorado en
Ciencias

La Facultad ofrece los siguientes planes:

PLAN COMUN DE LA FACULTAD

Descripcidn: Este plan corresponde al conjunto de asignaturas y actividades comu-
nes a todos los planes y programas de estudios que ofrece la Facultad.

Duracién de los estudios: 4 semestres, 209 U.D.

Contenido

Asignaturas obligatorias:
Introduccion a la Computacién
Introduccién a la Fisica
Laboratorio de Fisica 1
Fisica del Calor
Laboratorio de Fisica 11
Mecénica 1
Mecénica 11
Electricidad y Magnetismo
Laboratorio de Fisica 111
Ondas y Fisica moderna
Algebra
Algebra Lineal y Geometria Analitica
Introduccién al Calculo
Calculo 1
Calculo n
Calculo 11
Ecuaciones diferenciales ordinarias
Dibujo tecnologico
Quimica general 1

Subtotal

183
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Asignaturas electivas:
Tres asignaturas de 6 U.D. cada una a elegirse,
como maximo, en dos 4dreas humanistas del

Departamento de Estudios Humanisticos 18
Requisito de Idioma 8
Total 209 U.D.

DESCRIPCION DE ASIGNATURAS Y OTRAS .
ACTIVIDADES CURRICULARES DEL PLAN COMUN
DE LA FACULTAD

Asignatura: INTRODUCCION A LA COMPUTACION
N° de Unidades Docentes: 9.

Nivel: Primer nivel.

Requisitos: Introduccion al Calculo.

Objetivos: Acostumbrar al alumno a valerse de un computador para resolver tipos
de problemas con que se encontrari a lo largo de sus estudios. Inducir a que
conciba algoritmos simples y los redacte en forma legible tanto para el ser humano
como para el computador.

Programa: Unidades funcionales de un computador. Nocién de programa. Len-
guajes de maquina; lenguajes simbélicos.

Programas lineales: Tipos de datos: enteros y reales. Constantes, variables y
expresiones. Declaracién de variables. Instruccién de asignacién. Instrucciones
de lectura y escritura simple (sin formato). Comentarios.

Seleccién y repeticién de instrucciones. Operadores légicos y de relacién.
Condiciones simples y compuestas. Seleccién de instrucciones (ifthen-else). Repe-
ticién de instrucciones (while). Programacién de problemas tipicos: maximo,
minimo, “cortes de control”.

Subprogramas. Motivacién, Subrutinas (procedimientos) y funciones. Corres-
pondencia argumento-parametro. Programas de uso general: ordenamiento,
bisquedas secuencial y binaria.

Método top-down. Aplicacién en un problema grande especifico. Elementos
adicionales ttiles: variables globales (areas comunes), datos l6gicos (especialmente
funciones légicas), inicializacién de variables y arreglos en tiempo de compilacién
(si el lenguaje lo permite).

Caracteres. Motivacion. Declaracién. Lectura/escritura. Secuencias. Procesos
Tipicos: frecuencia de caracteres, ordenamiento lexicografico de secuencias.
Problemas con datos numéricos y no numéricos mezclados.

Lenguaje Fortran. Cémo traducir programas desde el lenguaje estudiado al
lenguaje Fortran. Utilidad y peligros de la instruccién Go To.
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Asignatura: INTRODUCCION A LA FiSICA
N° de Unidades Docentes: 9.

Nivel: Primer nivel.

Requsitos: No tiene.

Objetivos: Presentar a un nivel elemental, los principios fundamentales de la
mecanica de la particula y un aspecto general de las grandes ideas de la Fisica y su
desarrollo.

Programa: Introduccién. Elementos de trigonometria y dlgebra vectorial.

Cinemitica del Punto: Sistemas de referencias; velocidad; aceleracién: valores
medios e instantdneos. Movimiento rectilineo uniforme y uniformemente acelera-
do. Representacién grafica. Caida libre. Movimiento curvilineo: lanzamiento de
proyectiles. Movimiento circular y aceleracién tangencial y radial. Variables angu-
lares y su relacién con las variables lineales.

Dinamica del punto. Leyes de Newton. Sistemas inerciales y no inerciales.
Sistema Internacional de Unidades y otros sistemas. Nocién de cuerda ideal.
Fuerzas de roce. Movimiento circular.

Trabajo. Potencia. Unidades. Trabajo de fuerza constante. Fuerza eldstica y
Ley de Hooke. Trabajo de mg y de fuerza eléstica. Teorema de la energia cinética.
Fuerzas conservativas. Energia potencial. Conservacién de la energia mecanica
total.

Sistemas de particulas. Centro de masa y su movimiento. Conservacién de la
cantidad de movimiento. Colisiones.

Asignatura: INTRODUCCION AL CALCULO
N° de Unidades Docentes: 12.

Nivel: Primer nivel.

Regquisitos: No tiene.

Objetivos: Completar y profundizar la preparacién en Matematicas de la Ensefian-
za Media. Adquirir mayor expedicién en la operatoria con nimeros reales y en la
expresion simbélica y grifica de relaciones y funciones. Definir y estudiar las
funciones algebraicas y las trigonométricas, las cuales seran objeto de un analisis
mas profundo en el curso Célculo 1.

Programa: Niimeros reales: Axiomas del cuerpo. Axiomas de orden. Médulo de un
mimero real. El eje de los nimeros reales. Intervalos. Desigualdades e inecuacio-
nes. Numeros naturales, enteros, racionales e irracionales. Calculo con valores
aproximados. Uso de tablas numéricas. Interpolacion lineal.

Geometria analitica de rectas y circunferencias: El plano afin. Vectores y puntos en
R2. Sistemas de coordenadas. Ecuacién de la recta. Paralelismo. Baricentro. El
plano euclidiano: Producto interior, norma, distancia entre dos puntos. La ecua-
cién de la circunferencia. Tangente. Ortogonalidad. Sistema ortogonal. Rectas
perpendiculares. Transformaciones: Simétricas, traslaciones, rotaciones.

Trigonometria: Angulos. Medida de angulos. Funciones trigonométricas. Iden-
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tidades y ecuaciones trigonométricas. Teorema de los senos y teorema del coseno.
Funciones trigonométricas inversas. _

Curvas de segundo grado: Circunferencia. Potencia de un punto respecto a una
circunferencia. Haces de circunferencia. Secciones cdnicas: Elipses, hipérbolas y
parabolas. Excentricidad, focos, directrices, centro, asintotas. Cambios de siste-
mas de coordenadas. La ecuaci6én general de segundo grado. Coordenadas pola-
res. Cénicas en coordenadas polares.

Funciones reales de una variable real: Dominio e imagen. Graficos. Conjuntos
acotados. Maximo y minimo de un conjunto. Funciones pares e impares. Funcio-
nes periédicas. Funciones acotadas. Funciones crecientes y decrecientes. Algebra
de funciones.

Asignatura: ALGEBRA
N° de Unidades Docentes: 10.
Nivel: Primer nivel.
Requisitos: No tiene.

Programa: Elementos de Légica. Conjuntos. Relaciones. Aplicaciones o funciones.
Leyes de composicidn internas y externas. El conjunto N de los nitmeros natura-
les. Conjuntos finitos. Conjuntos numerables. Anélisis combinatorio. Nociones de
probabilidades. Estructuras algebraicas.

Simetrizacién de una ley interna.

Nociones de aritmética. Numeros reales.

Numeros complejos.

Polinomios.

Asignatura: DIBUJO TECNOLOGICO
N° de Unidades Docentes: 6.

Nivel: Primer nivel.

Requisitos: No tiene.

Objetivos: El alumno quedara capacitado para interpretar planos mecénicos, es-
tructurales, arquitecténicos y geograficos (geodésicos), etc.

Programa: Generalidades: Definicion y finalidad del Dibujo de Ingenieria. Desarro-
llo del dibujo de Ingenierfa. Normalizacién del Dibujo de Ingenieria. Formatos,
escalas, escrituras, lineas.

Estudio y Andlisis de los Cuerpos Geométricos: Los cuerpos geométricos regulares e
irregulares. Cuerpos geométricos simples y compuestos. Generacién de los cuer-
pos geométricos de revolucion. Desarrollo de los cuerpos simples.

Clasificacion general de las proyecciones: Conicas, cilindricas, cilindricas ortogona-
les, cilindricas oblicuas. Perspectivas isométricas. Perspectivas axonométricas.
Perspectivas dimétricas. Perspectivas caballera (perspectiva oblicua). Sistemas de
proyeccion ortogonal diédrico.

Sistema de proyecciones ortogonales diédricas: Cubos de proyecciones, de paredes
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opacas y transparentes. Disposicién y denominacién de las seis proyecciones
principales. Obtencién de las proyecciones por giros del cuerpo. Estudio analitico
de vértices y aristas. Deduccidn analitica.

Acotado: Nomenclatura y dimensiones de los elementos del acotado. Acotaciéon
de signos superficiales y cotas toleradas. Principios bdsicos para un acotado
racional.

Cortes y Secciones: Objeto y fundamentos de los cortes. Nomenclatura y dimen-
siones de los elementos de corte. Corte total. Medio corte. Corte por diferentes
planos. Corte parcial. Corte seccional girado y desplazado. Cortes especiales,
piezas con nervios, rayos, brazos y masas. Interrupciones o acotado de piezas
largas.

Intersecciones: Pérdidas de material, penetraciéon e interseccién, mordedura y
tangencia. Tipos de aristas obtenidas en las intersecciones. Acuerdos (empalmes o
redondeados). Aristas reales y aristas primitivas o imaginarias. Sistema o método
para determinar las intersecciones. Secciones de planos auxiliares. Secc1ones de
esferas auxiliares.

Representaciones Convencionales y Simbélicas: Representaciéon de hilos. Represen-
tacion de planchas. Representacién de uniones soldadas, dibujos de conjunto y de
despiece. Representacién de tuberias.

Asignatura: LABORATORIO DE FiSICA 1

N° de Unidades Docentes: 6.

Nivel: Segundo nivel.

Requisitos: Algebra, Introduccién a la Fisica.

Programa: Técnicas e ideas basicas: construccién de tablas; interpretacién y cons-
truccién de graficos. Pendientes e intersecciones. Uso correcto de instrumentos: el
cronémetro, la regla de medir. '

Errores: Precisién, exactitud, errores aleatorios, sistematicos; cifras significati-
vas; 6rdenes de magnitud. Errores: Origen, repeticién de medidas, estimacién,
propagacion, calibracién de instrumentos. Planificaciéon de experimentos y el
experimento de prueba.

Analisis de experimentos. Modelos matematicos; su precision y validez. Mon-
taje correcto de equipos.

Uso correcto de la balanza, el pie de metro. Método para reducir, eliminar o
medir errores sistematicos.

Errores: Distribucién: Ley de Gauss y sus propiedades. La actividad del Labo-
ratorio se realiza en 13 semanas de clases y 8 experimentos mas un experimento
con cardcter de examen.

Asignatura: CALCULO 1

N° de Unidades Docentes: 12.

Nivel: Segundo nivel.

Requisitos: Algebra, Introduccién al Célculo.
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Objetivos: Introducir los principales conceptos del cilculo de funciones reales de
una variable real.

Procurar que los alumnos obtengan un manejo expedito en los procesos de
derivacion e integracion de funciones. Desarrollar habilidades para el estudio
analitico y grafico de funciones.

Programa: Topologia de la recta numérica: Conjuntos acotados. Maximo y minimo.
Supremo e infimo. Axioma del Supremo. Propiedad arquimediana. Existencia de
raices. Densidad de los racionales. Nocién de conjunto métrico. Teorema de los
intervalos encajonados. Teorema de Bolzano-Weierstrass. Teorema de Heine-
Borel.

Sucestones: Limite de una sucesion. Convergencia y divergencia. Sucesiones
acotadas. Sucesiones nulas. Subsucesiones. Limite de sumas, diferencias, produc-
tos, cuocientes de sucesiones. Sucesiones monétonas. Teorema de las sucesiones
monoétonas. La sucesién (1 + L )" El nimero e. Sucesiones de Cauchy. Equiva-
lencia entre sucesiones convergentes y sucesiones de Cauchy.

Funciones logaritmo y exponencial: Funcién exponencial y funcién logaritmo
natural. Funcion exponencial general. Funcién X —— X*, o, € R. Funcién logarit-
mo base cualquiera. Funciones hiperbélicas.

Ltmites y continuidad: Limite de una funciéon. Limite de sumas, productos y
cuocientes de funciones. Limites importantes. Limites cuando X —— = %, Funcio-
nes que tienden a % =, Continuidad en un punto. Algebra de funciones continuas.
Teoremas sobre funciones continuas en intervalos cerrados.

Derivadas: Definicién. Interpretacion geométrica y fisica. Derivada y continui-
dad. Derivada de sumas, diferencias, productos y cuocientes de funciones. Deriva-
da de una composicioén de funciones. Derivada de funciones definidas por ecua-
ciones paramétricas. Derivadas de la funcién inversa. Derivadas de orden n.
Férmula de Leibnitz. Nocién de diferencial y sus aplicaciones.

Aplicaciones de la derivada: Determinacién de la ecuacién de la tangente a una
curva. Angulo entre curvas. Curvas ortogonales. Aplicaciones cinematicas: Velo-
cidad y aceleracién. Teorema de Rolle y teorema del valor medio o de los
incrementos finitos.

Variacién de funciones. Funciones convexas. Concavidad. Punto de inflexi6n.

Funciones de Taylor con resto: Teorema del valor medio generalizado. Reglas de
L’Hépital. Teorema de Taylor con resto de Lagrange y de Cauchy. Aplicaciones
del teorema de Taylor.

Cédleulo de primitivas: Definicion de primitiva. Significado de la constante de
integracién. Primitiva de la suma de funciones y del producto por una constante.
Cilculo de primitivas inmediatas. Métodos de integracién: Por sustitucién y por
partes. Aplicaciones.

Asignatura: ALGEBRA LINEAL Y GEOMETR{A ANAL{TICA
N° de Unidades Docentes: 12.
Nivel: Segundo nivel.
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Reguisitos: Algebra, Célculo 1 o Introduccién al Célculo.

Programa: Algebra lineal: Espacios vectoriales. Dependencia lineal. Aplicaciones
Lineales. Espacio L (E, F). Anillo L (E, E). Espacio dual de un espacio vectorial.
Matrices. Anillo de las matrices cuadradas de orden n. Funciones multilineales y
determinante de una matriz. Sistemas de ecuaciones lineales. Valores propios y
vectores propios de una matriz cuadrada.

Geometria Analitica: El espacio afin A (R%). Sistema de referencia. Cambio de
sistemas de referencia. Baricentro. Coordenadas baricéntricas. Conjuntos con-
vexos. Producto escalar. El circulo en el plano euclidiano. Arco de circulo. Angulo
en el centro. Aplicacién del producto escalar a los problemas de angulos.

Orientacion del espacio euclidiano. Producto vectorial. Producto mixto.

Nociones de Geometria Proyectiva.

El grupo ortogonal. Rotaciones.

Valores y vectores propios de una matriz simétrica a coeficientes reales. Diago-
nalizacién de matrices simétricas.

Aplicacién a la reduccién de formas cuadraticas.

Asignatura: CALCULO 11

N° de Unidades Docentes: 12.

Nivel: Segundo nivel.

Requisitos: Algebra Lineal y Geom. Analit. Clculo 1.

Objetivos: Estudiar la nocién de integral definida segiin Riemann y sus aplicaciones
mas importantes. Extender las nociones bésicas del cilculo diferencial a las funcio-
nes de varias variables reales.

Programa: Teoria de la integral de Riemann: Participacién de un intervalo. Sumas
superiores e inferiores. Integrabilidad de funciones. Teorema fundamental del
célculo. Célculo de primitivas. Nocién de area. Idea sobre la integral de Riemann-
Stieltjes.

Aplicaciones del cdlculo integral: Calculo de dreas planas, volimenes. Longitudes
de curvas planas. Areas de superﬁaes de revolucion.

Integrales impropias: Definici6n, criterios de convergencia. La funcién gamma.

Sucesiones y series: Sucesiones numéricas. Series. Criterios de convergencia.
Sucesiones y Series de funciones. Convergencia puntual y convergencia unifor-
me. Criterio de Weierstrass. Derivacion e integracién término a término. Series de
potencias. Radio de convergencia. Desarrollo en serie de potencias.

Acciones de topologia de R™: Norma y distancia. Métricas equivalentes. Conjuntos
abiertos, cerrados, puntos de acumulacién, interior, exterior, frontera, etc.
Conjuntos compactos. Extensiones de los teoremas de los intervalos encajonados.
Bolzano-Weierstrass y Heine-Borel a R". Sucesiones de puntos de R". Sucesiones
de Cauchy. .

Funciones de varias variables: (R"” R). Descripcién Curvas de nivel. Fun-
ciones diferenciales. Derivadas direccionales. Derivadas parciales. Gradiente. Pla-
no tangente. Teorema de Taylor. Aproximacién de funciones. Problemas de
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extremos: Médximos y minimos. Teorema de la funcién implicita. Integrales
reiteradas.

Introduccion a las ecuaciones diferenciales: Definiciones. Curvas integrales. Ecua-
cién diferencial de una familia de curvas. Soluciones singulares. Variables separa-
bles. Ecuaciones lineales de primer orden. Ecuaciones homogéneas. Diferencial
exacta. Algunas ecuaciones diferenciales de 2° orden.

Asignatum: INGLES ELEMENTAL 1, INGLES ELEMENTAL 11 E INGLES NIVEL INTER-
MEDIO

N° de Unidades Docentes: 4-4 y 8.
Nivel: Primer y segundo nivel.
Requisitos: Inglés Elemental 1.

Objetivos generales: Desarrollo de habilidades de lectura global y total conducentes
al reconocimiento, procesamiento, clasificacion, sintesis y evaluacién de la infor-
macion contenida en textos escritos de Ciencias de la Ingenieria.

Revision o adquisicién de los elementos lingtisticos (lexicales y morfosintacti-
cos) fundamentales para la comprension de lectura.

Breve descripcion del curso: Los contenidos tematicos corresponden a nociones y
conceptos a nivel de Plan Comun. Se utilizan textos de lectura, en su mayoria
originales, seleccionados de libros y revistas de la Biblioteca Central de la Facultad.

Los contenidos lingiiisticos han sido seleccionados de acuerdo a la funcién que
ellos cumplen en la estructuracién del discurso escrito. Estos contenidos se presen-
tan y se ejercitan en las horas de clases sistemdticas y en las horas de trabajo
personal del estudiante.

Asignatura: FRANCES ELEMENTAL 1, FRANCES ELEMENTAL 11, Y FRANCES INTERMEDIO
N’ de Unidades Docentes: 4-4 y 8.

Nivel: Primer y segundo nivel.

Requisitos: Francés Elemental 1.

Objetivos generales: Desarrollo de habilidades de lectura global y total conducentes
al reconocimiento, procesamiento, clasificacion, sintesis y evaluacién de la infor-
macién contenida en textos escritos de Ciencias de la Ingenieria.

Revisién o adquisicién de los elementos lingtisticos (lexicales y morfosintacti-
cos) fundamentales para la comprensién de lectura.

Breve descripcion del curso: Los contenidos tematicos corresponden a nociones y
conceptos a nivel de Plan Comiin. Se utilizan textos de lectura, en su mayoria
originales, seleccionados de libros y revistas de la Biblioteca Central de la Facultad.

Los contenidos lingiiisticos han sido seleccionados de acuerdo a la funcién que
ellos cumplen en la estructuracion del discurso escrito. Estos contenidos se presen-
tan y se ejercitan en las horas de clases sistemadticas y en las horas de trabajo
personal del estudiante.
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Asignatura: MECANICA DE FLUIDOS
N’ de Unidades Docentes: 8.

Nivel: Tercer nivel.

Regquisitos: Mecanica 11.

Objetivo del curso: Proporcionar al alumno un conocimiento basico de las leyes que
rigen el comportamiento de los fluidos.

Programa: Introduccién: Antecedentes historicos. Definiciones. Sistemas de
unidades. Homogeneidad dimensional. Conceptos y propiedades importantes de
los fluidos. Viscosidad. Comprensibilidad. Ecuaciones de estado.

Estdtica de los fluidos: Analisis de la condicion de equilibrio. Presién y esfuerzo
de corte. Ecuacién fundamental del equilibrio. Variacién de la presién en un
fluido en reposo. Presiones absolutas y manométricas. Medida de la presion.
Fuerzas sobre superficies planas sumergidas y curvas sumergidas. Principio de
Arquimedes. Equilibrio de fluidos sometidos a campos de fuerzas distintos del
gravitacional.

Cinemdtica de los Fluidos: Clasificacion de los escurrimientos. Lineas caracteristi-
cas del flujo. Descripcion del movimiento de un fluido. Concepto de volumen de
control. Teorema del Transporte de Reynolds. Principio de conservacién de la
materia. Ecuacién de continuidad. Conceptos de gasto mdsico y volumétrico.
Aplicaciones de la ecuacién de continuidad. Circulacién y vorticidad. Concepto de
flujo irrotacional. Tensiones de un elemento de fluido real en movimiento.

Dindmica de los fluidos: Relaciones entre deformacién de una particula y esfuer-
zos viscosos. Hipétesis de Newton. Aplicacién del segundo principio de la dinami-
ca a una particula de fluido real. Ecuaciones de Navier Stokes. Ecuacién de Euler.
Teorema General de la energia aplicado a los fluidos en movimiento. Ecuacion de
Bernouilli. Concepto de carga. Pérdidas por rozamiento y singulares. Linea
piezométrica y linea de energia de un escurrimiento. Teorema del momentum.
Teorema del momento del momentum.

Flujo Potencial. Red de Flujo: Generalidades del flujo irrotacional. Linea equipo-
tencial y linea de corriente. Red de flujo. Su calculo y trazado. Método Grafico.
Método numérico. Alcances sobre el Método Analitico y Método de Analogias
Fisicas.

Andlisis Dimensional: Matriz dimensional. Teorema w o de Buckingham. Meto-
dologia. El problema de la mecénica de fluidos por analisis dimensional. Aplica-
ci6n a la sustentacién y arrastre. Discusiéon acerca del coeficiente de arrastre.
Teoria de Modelos.

Astgnatura: FiSICA DEL CALOR

N° de Unidades Docentes: 9.

Nivel: Tercer nivel.

Requisitos: Mecénica 1, Célculo 11 (S).

Programa: Conceptos y definiciones. Sistemas termodinamicos. Estado de un
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sistema. Variables termodinamicas. Ecuacién de estado. Equilibrio termodinami-
co. Procesos cuasiestiticos y no cuasiestaticos. Temperatura. Ley Cero de la
termodindmica. Escalas de temperaturas: escala de gas ideal, escala internacional.
Leyes de la termodinamica. Nociones de termodindmica estadistica. Propagacion
del calor. Leyes de Kirchhoff en la radiacién.

Astgnatura: LABORATORIO DE FiSICA 11
N” de Unidades Docentes: 6.

Nivel: Segundo nivel.

Requisitos: Laboratorio de Fisica 1.

Programa: Se realizan trabajos précticos relacionados con actitudes frente a un
experimento y errores; métodos y actitudes cuando existe un “conocimiento
previo” sobre los resultados de un experimento. El sistema de unidades SI; sus
definiciones, normas, simbolos. Interpolaciones y extrapolaciones de datos me-
diante gréficos. Estimacion de magnitudes fisicas, Graficos en escala logaritmica.
Analisis dimensional; ecuaciones fisicas; unidades fundamentales. Homogenei-
dad dimensional, similitud; uso del an4lisis dimensional en experimentos. Uso de
cuadrados minimos.

La actividad del Laboratorio se realiza en 13 semanas de clases y 7 experimen-
tos, mas un experimento abierto con caracter de examen.

Asignatura: MECANICA 1
Unidades Docentes: 11,
Nivel: Tercero.
Requisitos: Calculo 11 (S).

Programa: Cinemdtica de una Particula: Definiciones y postulados basicos. Ubicacién
de una particula en el espacio y en el tiempo. Velocidad, rapidez y aceleracion.
Variables angulares: Movimiento en componentes. Determinacién del movimien-
to de una particula.

Dindmica de Particulas: Masa como medida de la inercia de las particulas. Fuerza
como medida de la intensidad de Ia interaccién entre dos particulas.

Principio de superposicion para fuerzas de interaccién entre particulas. Prime-
ra Ley de Newton como definicién de referencias inerciales. Momentum lineal y
segunda Ley de Newton. Momentum angular y torque. Primeras leyes de conser-
vacion.

Algunas Leyes de Fuerza: E) concepto de campo. Fuerza ejercida por un resorte
que no se doble. Ley de Hooke. Fuerza de roce deslizante. Fuerza de roce estatico.
Fuerza de roce viscoso.

Algunas Aplicaciones de las Leyes de Newton: Reposo y movimiento rectilineo
uniforme. Movimiento bajo la accién de una fuerza neta constante. Movimiento
circunferencial. El oscilador arménico unidimensional.

Trabajo, Potencia y Energia: Concepto de trabajo. “Teorema de las fuerzas
vivas”. Fuerzas conservativas y energia potencial. Fuerzas disipativas y no disipativas.
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Conservacion de la energia mecanica. Equilibrio, estabilidad y pequenas oscilacio-
nes (caso unidimensional).

Movimiento Planetario: Movimiento bajo la accién de una fuerza central. Con-
servacion del momentum angular y de la energia. Ecuacién de Binet. Leyes
{(empiricas) de Kepler. Movimiento de una particula bajo la accién de una fuerza
gravitatoria. Lanzamiento de satélites. Rapidez de escape y 6rbitas cerradas.
Lanzamiento paralelo y oblicuo.

Movimiento Relativo: Obtencién de las ecuaciones del movimiento relativo.
Velocidad y aceleracién relativa. Segunda Ley de Newton en referencias no
inerciales.

Movuimiento de Sistemas de Particulas: Dindmica de sistemas de particulas. El
problema de dos cuerpos.

Asignatura: MECANICA 11
Unidades Docentes: 11.

Nivel: Tercero.
Reguisitos: Mecanica 1, Cilculo 111 (S), Ecuac. Dif. Ord. (S).

Programa: Dindmica de Sistemas de Particulas: Movimiento del centro de masa.
Conservacion de la cantidad de movimiento. Momento angular y su conservacion.
Teoremas de Koenig. Impulso angular y lineal. Colisiones. Problema de dos
cuerpos y masa reducida.

Dindmica del Sélido Rigido: Centro de masa y modelo continuo de la materia.
Centro de masa y centro de gravedad. Traslacién. Rotacién pura y energia
cinética y momento angular. Momento de inercia. Movimiento laminar. Movi-
miento general del sélido rigido. Momento angular. Tensor de inercia. Ejes
principales y su determinacién. Elipsoide de inercia. Traslaciéon de ejes. Energia
cinética. Ecuaciones de Euler. Calculo de reacciones. Equilibrio dindamico. Rota-
cion en torno a un punto fijo. Trompo. Precesion y nutacion. Estatica: Postulados.
Equilibrio de la particula. Equilibrio del sélido rigido. Sistema de fuerzas. Fuerzas
coplanares, paralelas. Poligono funicular. Estructuras isostaticas. Trabajos virtua-
les. Estabilidad del equilibrio. Sistemas flexibles.

Asignalura: ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Unidades Docentes: 11.

Nivel: Tercero.

Requisitos: Mecanica u (S), Célculo m, Ecuac. Dif. Ord.

Programa: Electrostitica. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico.
Teorema de Gauss. Potencial eléctrico. Capacidad. Dieléctrico. Polarizacion, Co-
rrientes eléctricas. Densidad de corriente. Ecuacién de continuidad. Corrientes
permanentes. Ley de Ohm. Conductividad y resistencia. Fuerza electromotriz.
Efecto Joule. Leyes de Kirchhoff. Mecanica de conduccién. Campo magnético.
Campos de cargas en movimiento. Potencial vectorial. Movimiento de particulas
cargadas. Induccion electromagnética. Ley de Faraday. Autoinduccién. Induc-
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cién mutua. Energfa. Transientes. Corrientes de desplazamiento. Ecuaciones de
Maxwell. Elementos de circuitos de corriente alterna. Campos magnéticos en la
materia.

Asignatura: LABORATORIO DE FiSICA 111
Unidades Docentes: 6.

Nivel: Segundo.

Requisitos: Laboratorio de Fisica 11.

Programa: Se insiste sobre los objetivos de Laboratorio de Fisica1y 11y se agregan
técnicas especificas: Co6mo prepararse para un experimento (sin guia del profe-
sor). Cémo prepararse para el uso de un instrumento desconocido, el amperime-
tro, el multimetro (téster), el osciloscopio.

— Métodos nulos (o de oposicién) relativos y absolutos.

— Aplicaciones a experimentos mis elaborados. Montaje de equipos.

Asignatura: ONDAS Y FiSICA MODERNA
Unidades Docentes: 9.

Nivel: Tercero.

Requisitos: Electricidad y Magnetismo.

Programa: Fenémenos ondulatorios. Ondas electromagnéticas. Optica fisica. As-
g7 1 p
pectos discretos de la radiacion. Naturaleza ondulatoria de las particulas. Antece-
dentes experimentales. Elementos de mecénica cudntica. Ecuacién de Schroedin-
p . 4, .
ger. El dtomo de hidrégeno. Estructura atémica y molecular.

Asignatura: INTRODUCCION A LA ECONOMIA
Unidades Docentes: 9.
Niwel: Tercero.

Requisitos: 220 U.D. aprobadas, Célculo 11, Introduccién a las Ciencias Sociales o
Ciencias Sociales.

Programa: Funcionamiento global de una economia: (un enfoque macroeconémi-
co). Cuentas nacionales chilenas. Economia cerrada-economia abierta. Los mode-
los clasicos: Keynesiano y Derivados contemporaneos. Inflacién-desempleo. Aho-
rro-inversion. Distribucién del ingreso.

Funcionamiento global de una economia: (un enfoque microeconémico). Esca-
la de valores en el andlisis microeconémico neoclasico. Otras teorias del valor.
Funciones de produccién. Funciones de consumo. Equilibrio de mercado-balance
de materiales. El ahorro a nivel del consumidor. ‘La inversién a nivel de la
empresa. Teoria del 6ptimo colectivo. Comparacién de estados econémicos. El
sistema de precios. Precios sociales.

Asignatura: ECONOMIA APLICADA
Unidades Docentes: 9.
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Nivel: Tercero.
Requusitos: Introduccién a la Economia.

Programa: Produccién: Analisis de casos de funciones de produccién de empresas.
Analisis de casos de optimizacion de la inversién en empresas. Andlisis de casos de
evaluaci6n privada. Analisis de casos de optimizacién de la produccién en empre-
sas {(en especial en lo que dice relacién a seleccién de factores de produccién).
Anlisis econémico-financiero de la empresa. Localizacién de la empresa.

Mercado: Anilisis de casos de previsién de las demandas de bienes y servicios.
Sondeo de mercados. Mercados separables e interrelacionados. Asignacién de
recursos desde el punto de vista nacional: Evaluacién social de proyectos. Efectos
de un proyecto. Aplicaciones. Medidas de politica econémica tendientes a mejorar
la asignacién de recursos.

Asignatura: CALCULO 111
Unidades Docentes: 12.
Nivel: Tercero.
Requisitos: Calculo 1.

Objetivos: Completar la formacién del alumno en las materias de célculo diferen-
cial e integral. Obtener que los alumnos manejen con soltura los conceptos y
relaciones del analisis vectorial.

Programa: Integracion miltiple: Integrales dobles y triples. Funciones integrales.
Teorema fundamental. Cambio de orden de integracion. Aplicaciones: Areas y
momentos de regiones planas, volitmenes, aplicaciones fisicas. Cambio de variable
en una integral multiple. Integrales multiples impropias. Integrales que depen-
den de un pardmetro: derivacién e integracién.

Funciones vectoriales de una variable real (R R™): Nociones topolégicas de R".
Limite y continuidad de funciones de R en R". Nocién de curva en R". Derivacién
e integracién. Longitud de un arco de curva. Tangente, normal y binormal.
Curvatura y torsién. Férmulas de Frenet-Serret.

Funciones vectoriales de un vector (R"——R™): Descripcién. Limite y continuidad.
Nocién de superficie. Tangente y normal. Plano tangente. Funciones diferencia-
bles. Rotacional y divergencia. Operadores diferenciales en coordenadas curvili-
neas. Método de Lagrange para valores extremos condicionados.

Integrales curvilineas, de superficie y de volumen: Definicién. Teorema de Green;
de Stokes y Gauss.

Temas adicionales: Formas diferenciales. Nociones de anilisis tensorial y fun-
cional.

Asignatura: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
Unidades Docentes: 9.

Nivel: Tercero.

Requisitos: Calculo 1.
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Programa: Generalidades: Definiciones. Formacion de ecuaciones diferenciales or-
dinarias que ocurren en geometria, mecénica, sistemas de curvas que dependen
de uno o mas parametros. Posibilidad de obtener una solucién por medio del
desarrollo de Taylor. Solucién aproximada de una ecuacién diferencial. Método
grafico de las isoclinas.

Tipos especiales de ecuaciones de primer orden: Ecuacién de primer orden homogé-
nea. Caso especial de la ecuacién. Ecuacién diferencial exacta. Factor integrante.
Ecuaci6n lineal de primer orden. Ecuacién de Bernouilli y Riccati. Algunos ti-
pos de ecuaciones no lineales en d_’y( Concepto de solucién singular, general y
particular.

Ecuacién diferencial lineal de orde n: Concepto de soluciones linealmente inde-
pendientes. Definicién de solucién general segiin Cauchy, Wronskiano de un
sistema de n, soluciones de una ecuacién diferencial lineal de orden n. Determina-
cién del Wronskiano por la férmula de Liouville. Ecuacién diferencial lineal de
orden de n no homogénea. Método de variaci6én de los parametros. Formulacién
de la funcién de Green. Métodos especiales para encontrar soluciones particulares
de la ecuacién diferencial lineal no homogénea.

Sistemas de ecuaciones diferenciales: Solucién mediante las poligonales de Euler y
por el Método de Picard. Solucién de sistemas canénicos lineales y de coeficientes
constantes.

Teorema de existencia de una solucién de un sistema: Espacio métrico (métrico
euclidiana, normada, etc.). Transformacién por contracciéon y existencia del
punto fijo. Aplicacién de la transformacién por contraccién al método de Picard.

Transformacién de Laplace: Funcién de orden exponencial y definicién de o £ (x).
Transformacién de la derivada de una funcién. Resolucién de ecuaciones dife-
renciales lineales homogéneas y no homogéneas. Aplicacién de la transformacién
de Laplace a la integraci6én de sistemas lineales conociendo las condiciones inicia-
les para x, = 0. Transformaci6n de la funcién u (x-a) y u (x-a) f (x-a). Funcién
impulso y su transformacién de Laplace.

Breves nociones sobre la serie de Fourier: Definicion de una serie de Fourier en
(—r, 7). Concepto de funciones ortogonales en un intervalo [a, b]. Funciones
ortogonales sen ax cos mx, en (—w+). Desarrollo de una funcién f (x) en serie de
Fourier y célculo de los coeficientes. Desarrollo de f (x) en (—e, +e) casos de
funcién par eimpar. Aplicacién de la serie de Fourier a la resolucién de problemas
en derivadas parciales.

Breves nociones sobre cdleulo de variaciones: Concepto de variacién de una funcién.
Casos de limites fijos. Variacién de una integral I = f2f (x,y, y') dx. Condicién
necesaria para un valor extremal. Teorema fundamental del calculo variacional.
Ecuacién de Euler.

Asignatura: INTRODUCCION A LA ESTADISTICA

Unidades Docentes: 12.

Nivel: Tercero.

Requisitos: Calculo 11, Programac. de Computadores 11.
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Objetivos: Dar al alumno una formacién basica en las principales técnicas estadisti-
cas y en las nociones de probabilidad e inferencia estadistica, que le proporcionen
las herramientas minimas en el drea para su posterior desarrollo profesional.

Programa: Objetivos de la Estadistica: Recoleccién, organizacion e interpretacion
de informacién. Técnicas de muestreo. Organizacién de datos. Escalas de medida.
Caso nominal. Tendencia y variacién. Caso ordinal. Tendencia y variacién. Caso
intervalar. Estudio de una variable: tendencia, variacién. Cuadros y graficos,
Estratificacién. Analisis de varianza sin interaccién.

Correlacién entre dos variables estadisticas. Covarianza. Correlacion lineal.
Interpretaci6n grafica. Razones de correlacion. Independencia. Regresion lineal
y parabélica. Curva general de minimos cuadrados. Interpretacién geométrica de
coeficientes.

Nociones sobre los indices.

Introduccién a las probabilidades. Nociones de combinatoria y teoria de
conjuntos. Definicién de probabilidad como medida unitaria. Propiedades ele-
mentales de una probabilidad. Teorema de las probabilidades totales y Bayes.
Regla del producto. Esquema de Polya y arboles.

Variable aleatoria. Definicién. Caso discreto. Hipergeométrica, Binomial y
Poisson. Integracién en una y varias variables. Funcién de distribucién y de
densidad.

Vectores aleatorios. Distribuciones marginal, condicional y conjunta. Indepen-
dencia. Medidas centrales, de variabilidad, de simetria y de prominencia. Calculo
de esperanzas y varianzas de las distribuciones discretas y continuas estudiadas.

Introduccién a la inferencia estadistica. Clases de estimadores. Propiedades
deseables. Distribucién de estimadores. Teorema Central del Limite. Estimacién
de la esperanza y la varianza de una distribucion. Intervalos de confianza y nivel
de significacién. Test de hip6tesis. Concepto de hipétesis nula. Determinacién
intuitiva de “regi6n de rechazo”. Una y dos colas. Grados de libertad y tamanio de
muestra en relacién al limite de la regién de rechazo. Tipos de error. Potencia del
test. Algunos test de importancia. Nociones basicas y elementales de métodos no
paramétricos. Wilcoxon. Aplicaciones de la inferencia estadistica. Modelos linea-
les simples. Estimacién de la varianza del error. Tabla de analisis de la varianza.
Modelos de disefio experimental. Anilisis de varianza. Series de tiempo.

Asig'natura: FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA Y ECUACIONES DIFERENCIALES PAR-
CIALES

Unidades Docentes: 12.
Nivel: Tercero.
Requisitos: Calculo 111, Ecuaciones Dif. Ordinarias o Calculo 11.

Programa: Funciones de Variable Compleja: Representacién de los complejos en la
esfera. La funcién F (z) = u (x, y) + iv (x, y). Continuidad de una funcién. Derivada
y condiciones de Cauchy Rieman. Integral a lo largo de una linea. El teorema
fundamental de Cauchy. La serie de potencias y holomorfismo en el interior del



312 Anales de la Universidad de Chile

circulo de convergencia. Definicion de las funciones exp. sen, cos. Teorema de la
integral de Cauchy y conceptos de residuos. Desarrollos de Taylor y Laurent.
Integrales de Bromwich y Carlson. Aplicaci6n a la inversién de la transformacién
de Laplace.

Ecuaciones en Derivadas Parciales: Formaciones de ecuaciones con derivadas
parciales lineales y no lineales. Ecuacién diferencial total. Integracién de algunas
ecuaciones de primer orden: método de Lagrange-Charpit. Ecuacién diferencial
de 2° orden lineal y la reduccién a las formas canénicas. Ecuacién d.p. de tipo
hiperbélico. Ecuacién de tipo parabélico. Ecuacién de tipo eliptico.

Asignatura: 'RESISTENCIA DE MATERIALES 1
Unidades Docentes: 11.

Nivel: Tercero.

Requisitos: Mecénica 11.

Objetivos: Dar a los alumnos de Ingenieria las nociones minimas de resistencia de
Materiales independiente de su especialidad.

Programa: Repaso estdtico. Condiciones de equilibrio estatico en el planoy espacio.
Aplicaciones: Casos generales, reticulados, mecénicas.

Andlisis de esfuerzo y deformacién. Ensayo de traccion. Definicién de tensién.
Tensiones principales.

Tensiones simples y deformaciones. Tensiones y deformaciones axiales. Ten-
siones cortantes y torsién. Tensiones por flexién. Diagramas de momento flector y
fuerza cortante. Flexi6n pura de vigas. Tensiones cortantes por flexién. Deflexién
de vigas. Método de integraci6n de la curva elastica. Método de momento de las
dreas.

Tensiones combinadas. Axial con flexién, flexién y torsién. Inestabilidad
elastica de columnas. Criterios de falla.

Energia de deformacién. Estudio de la energia almacenada en los distintos
casos de deformacién. Aplicaciones a casos de choques. Teorema de Castigliano.

Asignatura: QUIMICA GENERAL I
Unidades Docentes: 11.

Nivel: Segundo.

Regquisitos: Calculo 1.

Objetivos: Proporcionar al estudiante el conocimiento de las teorias y principios
fundamentales que rigen la Quimica Basica y en general las ciencias fisicoquimicas
con el propésito de desarrollar la actitud cientifica y el espiritu critico.

Programa: Nomenclatura inorganica: 6xidos, anhidridos, hidréxidos, 4cidos, sales
y ecuaciones.

Leyes de la Quimica: Lavoisier, Proust, Dalton, Richter, Avogadro, Einstein,
itomo, molécula, elemento, compuestos. Escala de pesos atémicos. Volumen
molar, Numero de Avogadro, densidad normal y relativa. Pesos equivalentes.
Determinacién de pesos atémicos.
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Estructura atémica: Descargas eléctricas en gases a baja presion. Radiactividad,
experiencia de Rutherford, Numero atémico, Moseley y su interpretacién ondu-
latoria.

Clasificacién periodica: Justificacién cudntica de la clasificacién periddica se-
gun su configuracién electrénica. Analogia de propiedades y de estructura,
Volumen atémico. Radios atémicos iénicos. Energia de ionizacion. Electropositi-
vidad y Electronegatividad, Is6topos. Numero de oxidaciéon. Nomenclatura orga-
nica. i

Uniones interatémicas e intermoleculares. Hibridacién: Andlisis para molécu-
las inorganicas y organicas. Enlace sigma y pi. Propiedades fisicas en relacién a los
enlaces. Punto de fusién, ebullicién. Solubilidad. Conductividad eléctrica. Estado
gaseoso: Leyes de los gases, velocidad, densidad de gases, Dalton.

Estado liquido: obtencién del estado liquido. Presién del vapor. Temperatura
critica.

Soluciones: Concentracién. Molaridad, Normalidad, Molalidad, Fraccién mo-
lar, % p/v. Regla de las mezclas.

Equilibrio Quimico. Expresibn de las constantes de equilibrio. Desplazamiento
de los equilibrios. Le Chatelier. Determinacién de moles en el equilibrio.

Asignatura: METODOS MATEMATICOS DE LA INGENIER{A
Unidades Docentes: 12.

Nivel: Tercero.

Requisitos: Calculo 111, Ecuaciones Dif. Ordinarias.

Objetivos: Dotar al ingeniero de una herramienta préctica para la solucion de sus
modelos matematicos y familiarizarlo con algunas técnicas numéricas de uso
habitual en los problemas de Ingenieria.

Programa: Introduccién a la teoria de errores. Interpolacién y aproximacién de
funciones. Diferencias divididas. Polinomios de Newton y Lagrange. Métodos de
los minimos cuadrados. Aproximacién de Tchebychev. Diferenciacién e integra-
ci6n numéricas. Diferenciacién numérica, errores de la diferenciacién. Integra-
cién numérica. Métodos iterativos para la resolucién de ecuaciones no lineales.
Raices reales y complejas de ecuaciones polinomiales. Método de Newton-
Raphson en N dimensiones.

Sistemas de ecuaciones lineales. Método de eliminacién de Gauss; aplicacién a
matrices tridiagonales. Método de descomposicién de Choleski. Métodos iterati-
vos: Jacobi y Gauss-Seidel. Inversién de matrices. Métodos de Gauss-Jordan.
Valores y vectores propios. Métodos del polinomio caracteristico, Stodola, Jacobi,
Givens, Householder. Secuencia de Sturm. Algoritmo LR y QR. Iteraccién in-
versa.

Solucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos de Euler,
Runge-Kutta de orden 2 y orden 4, Métodos de varios pasos. Extrapolacién de
Richardson. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Introducci6n a las ecuaciones diferenciales parciales. Formacién de ecuaciones
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con derivadas parciales lineales y no lineales. Integracion de algunas ecuaciones
de primer orden. Clasificacién de las ecuaciones diferenciales parciales de segun-
doorden lineales: ecuaciones parabélicas, hiperbolicas y elipticas. Solucién numé-
rica de ecuaciones diferenciales parciales.

Asignatura: ESTATICA APLICADA
Unidades Docentes: 7.

Nivel: Tercero.

Requisitos: Mecanica 111.

Ob]etzvos Proporcionar antecedentes de evaluacién practica de las principales
acciones o solicitaciones en estructuras. Capacitar en el analisis de estructuras
estaticamente determinadas.

Programa: Acciones o solicitaciones externas en estructuras: Descripcion de las acciones
de peso propio, sobrecargas, viento, sismos.

Elementos de estdtica grdfica: Composicion de fuerzas y condiciones de equilibrio.
Poligonos de fuerzas y funiculares.

Estaticidad: Analisis de equilibrio de sistemas isostaticos.

Vigas isostdticas simples y compuestas: Diagramas de solicitaciones o esfuerzos
internos: Convenciones y determinacién mediante expresiones analiticas, graficas
y por trabajos virtuales.

Enrejados isostdticos planos: Soluciones analiticas, graficas y por trabajos virtua-
les: métodos de los nudos, de las secciones, de Ritter, de Maxwell, Cremona, de
Henneberg, de sustitucion.

Lineas de influencia: Concepto general y aplicaciones a vigas, enrejados y marcos
isostaticos. Cargas aplicadas a través de vigas secundarias.

Cargas méviles: Trenes de cargas méviles: solicitaciones maximas (método
analitico, de Barré. Método de la viga mévil).

Arcos y Marcos isostdticos: Diagramas de solicitaciones y linea de presiones,
usando procedimiento analitico, grafico y trabajos virtuales. :

Cables: Equilibrio y tensiones para fuerzas verticales: Fuerzas concentradas y
distribuidas.

Asignatura: INTRODUCCION A LA MECANICA DE SOLIDOS

Unidades Docentes: 7.

Nivel: Tercero.

Requisitos: Estatica Aplicada.

Objetivos: Capacitar al alumno para el anilisis de tensiones y deformaciones de

elementos uniaxiales planos y para el calculo de desplazamientos en sistemas
isostaticos planos.

Programa: Introduccién al andlisis de tensiones y deformaciones: Relacién entre tensio-
nes y deformaciones (Ley de Hooke generalizada). Ecuaciones de equilibrio y
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compatibilidad. Direcciones principales. Circulo de Mohor. Simplificaciones que
admite la teoria técnica de elasticidad. -

Distribucién de tensiones en elementos uniaxiales prismdticos: Propiedades de inercia
de las 4reas planas. Traccién y comprensién centrada. Flexion recta. Flexion
desviada. Flexién y corte. Flexién de barras de fuerte curvatura. Flexién com-
puesta. Férmulas de Navier y de Jouravsky. Centro de corte. Torsién: torsion de
Saint-Venat, analogia de la membrana, secciones de pared delgada.

Desplazamientos: Calculo de desplazamientos de nudos en sistemas reticulados
isostaticos. Método de Williot. Vigas de un tramo isostaticas e hiperestaticas.
Elastica por integracion directa, teoremas de Mohor, viga conjugada.

Imestabilidad de barras prismdticas: Andlisis del pandeo y del volcamiento en
barras de materiales con ley lineal de tensién-deformacion.

Asignatura: HIDRAULICA GENERAL
Unidades Docentes: 8.

Nivel: Tercero.

Requisitos: Mecanica 11.

Objetivos: Proporcionar a los alumnos de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Mate-
matica los conocimientos necesarios de la Hidrdulica General, para su ejercicio
profesional.

Programa: Hidrostdtica: Introduccion, conceptos y propiedades. Condicién de
equilibrio. Ecuacién de la hidrostitica. Fuerzas resultantes de presiones sobre
superficies planas y curvas. Principio de Arquimedes. Cuerpos sumergidos y
flotantes. .

Hidrodindmica: Movimiento de un fluido. Clasificacién de flujos. Volumen de
control. Teorema del transporte. Principio de la conservacién de la materia.
Ecuacién de continuidad. Gasto o caudal. .

Principio de conservacién de la energia. Ecuacién de Euler. Teorema de
Bernouilli. Extensiéon de Bernouilli a la corriente. Concepto de pérdida de carga.
Pérdidas friccionales y singulares. Teorema de la cantidad de movimientos.

Escurrimiento en tuberfas: Flujo laminar. Escurrimiento turbulento. Teoria de
Prandtl. Pérdida de carga en tuberias. Diagrama Universal. Singulares en contor-
no cerrado. Orificios. Tubos cortos. Difusores. Valvulas.

Escurrimiento en canales: Bernouilli respecto al fondo. Escurrimiento critico.
Clasificacién de los escurrimientos. Aplicacién del T. de la C. de Mov. Aplicacién
del resalto hidraulico. Escurrimiento uniforme. Ecuacién de resistencia. Altura
normal.

Magquinaria hidrdulica: Nociones sobre golpe de ariete. Elevacién mecanica.
Bombas. Cavitacién. Turbinas. Aplicaciones a Centrales Hidroeléctricas.



316 Anales de la Universidad de Chile

ASIGNATURAS ELECTIVAS DEL PLAN COMUN DE LA FACULTAD

Asignatura: FILOSOFfA 1
Unidades Docentes: 6. v
Regquisitos: Inglés Elemental 1 o Francés Elemental 1.

Objetivos: Introducir al alumno que no tiene estudios especiales de Filosoffa en la
modalidad propia de la reflexion filoséfica, en los métodos de lectura y andlisis y,
en general, desarrollar en él, el sentido de las preguntas que se formula. Intenta
vincular esta forma de saber con aquellos temas u objetos de conocimiento que a
un estudiante de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas le resulten mas
proximos y accesibles.
Temas: Ciencia y Filosofta: Problemas epistemolégicos y problemas histéricos impli-
cados en su relacién. La funcién que la filosofia clasica ha tenido como saber
fundamentador. La unidad de la cultura, el desarrollo del saber positivo en la
modernidad y perspectivas contemporaneas.

Problemas del hombre y la cultura: Las cuestiones de orden moral, politico y
filos6fico que suscitan ciencia, técnica y arte. Aspectos filoséficos del arte, religion
y cultura.

Asignatura: FILOSOFfA 11
Unidades Docentes: 6.
Requisitos: Filosofia 1.

Objetivos: En la continuidad de lo anterior, este curso se propone procurar los
elementos fundamentales para conocer en su significado teérico y en sus proyec-
ciones practicas, las corrientes filos6ficas mds destacadas del pasado y de nuestro
tiempo.

Asignatura: FILOSOFiA 111
Unidades Docentes: 6.
Requisitos: Filosofia 11.

Este curso se concibe como una continuacién del anterior y procura que su
temdtica sea accesible, aun para quien no hubiera seguido aquél.

Asignatura: HISTORIA UNIVERSAL 1

Unidades Docentes: 6.

Requisitos: Inglés Elemental 1 o Francés Elemental 1 o Inglés Nivel Intermedio o
Francés Nivel Intermedio.

Objetivos: Ofrecer alos alumnos un vasto repertorio de temas acerca del desarrollo
de la Civilizacién Occidental destacando sus aspectos mas significativos en lo
politico, econ6mico, social, cultural y espiritual.
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Temas: Grecia, Roma. Bizancio, Medievo, Renacimiento, Epoca Moderna y Con-
temporanea.

Asignatura: HISTORIA UNIVERSAL 11
Unidades Docentes: 6.
Requisitos: Historia Universal 1 o Historia 1.

Objetivos: Ofrecer a los alumnos cursos de alcance maés especializado sobre los
problemas mis relevantes de la Historia de la Civilizacién Occidental.
Temas: Historia de las instituciones politicas; Historia de la economia y de las clases

sociales; Historia de las formas de vida y de la cultura; Historia de los movimientos
religiosos; Historia de las ideas.

Asignatura: HISTORIA DE AMERICA Y GHILE 1

Unidades Docentes: 6.

Requisitos: Inglés Elemental 1, Francés Elemental 1.

Objetivos: Familiarizar a los alumnos con las caracteristicas de la implantacion
espanola y su sentido determinante en la aparicién de ciertos tipos de actividad
econémica y de los factores coadyuvantes (climas, geografia, poblacién auténoma,
técnica, requerimientos de la economia europea).

Temas: Las fuentes de la Historia americana; los elementos conformativos de la

sociedad hispanoamericana. Las estructuras econémicas y los elementos condicio-
nantes. La produccién minera. Las estructuras administrativas siglos xviy xvit.

Asignatura: TEORIA E HISTORIA DEL ARTE I
Unidades Docentes: 6.
Requisitos: Francés Elemental 11, o Francés Nivel Intermedio.

Objetivos: Cubrir el problema de la indole del arte y de cada una de las artes segtin
distintas posibilidades fundamentadoras.

Temas: La teoria del arte. Los problemas que supone. La estética, la critica del arte
y otros campos afines. Arte y forma. Arte y técnica. Arte y causalidad. Arte y
verdad. Arte y simbolo. Arte, persona y sociedad. Sobre la indole de las artes.

Asignatura: TEOR{A E HISTORIA DEL ARTE 11
Unidades Docentes: 6.
Requisitos: Teoria e Historia del Arte 1.

Objetivos: Orientar a los alumnos en los campos mas significativos de la creacién
humana. Buscar, mediante la reflexiéon y apreciacion del arte, las ideas que
motivan las obras. Introducir a los estudiantes ante los problemas del presente y su
expresion en las artes, destinado este curso al Arte Contemporaneo y, abordando,
ademads, algunos temas que sirven de enlace entre algunas especialidades técnicas
o de ingenieria y el arte.



318 Anales de la Universidad de Chile

Temas: Arte Contemporaneo. Industria, ingenieria y arquitectura durante el siglo
pasado. El impresionismo; sus consecuencias. La pintura de los “fauves”. El
cubismo. Del expresionismo al surrealismo. El arte en los ltimos afos. La arqui-
tectura de nuestro siglo.

Asignatura: TEORIA E HISTORIA DEL ARTE III
Unidades Docentes: 6.
Requisitos: Teoria e Historia del Arte 11.

Objetivos: Curso monogriéfico: Tiene por objeto el estudio particular de un tema
de estas disciplinas, en torno al cual surgira la reflexién necesaria respecto de
problemas generales del arte. Dado el caricter del curso, en cada semestre se
propondra un tema distinto, anuncidndolo con anticipacién en el semestre ante-
rior.

Asignatura: LITERATURA 1
Unidades Docentes: 6.
Requisitos: Ciencias Sociales.

Temas: Lectura y discusion de textos literarios especificos. Este curso inicial tiene
por objeto situar al alumno en la perspectiva propia de la obra literaria. Conello se
lo capacita para leer con mayor provecho en forma personal y se le dan instrumen-
tos de andlisis para participar con una buena base en cursos y actividades posterio-
res (tales como Literatura 1, Taller Literario y Seminario de Literatura).

Asignatura: LITERATURA 11 - LITERATURA 111
Unidades Docentes: 6.
Requisitos: Inglés Elemental, Francés Elemental.

Objetivos: Busqueda, mediante la lectura y discusion de obras de autores seleccio-
nados, del conocimiento del especial campo de fuerzas y tensiones de la sociedad
en que tales obras se desenvuelven: incorporacién del estudiante a la perspectiva
propia de la obra literaria y desde la cual puede revelarse, en su naturaleza
esencialmente humana, la problematica social y cultural de nuestro tiempo en
general v de América Latina en particular.

Temas: Cursos monogriéficos relativos a James Joyce, D.H. Lawrence, Joseph
Conrad, T S. Elliot, Rainer Maria Rilke entre los autores europeos y Julio Corta-
zar, Jorge Luis Borges, Pablo Neruda, César Vallejo, Gabriel Garcia Marquez,
Juan Rulfo, Mario Vargas Llosa entre los latinoamericanos.

Asignatura: HISTORIA Y FILOSOFIA DE LAS CIENCIAS 1

Unidades Docentes: 6.

Requisitos: Inglés Elemental 1 o Francés Elemental 1.

Objetivos: Exponer la evolucién de las ideas basicas que permitieron la exploracién
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del mundo fisico, presentar los descubrimientos fundamentales en su desarrollo
histérico desde la antigiiedad hasta nuestro tiempo.

Poner en evidencia la interrelacién que vincula las teorias generales de la
Ciencia con las doctrinas filoséficas vigentes en las épocas sucesivas y analizar el
camino metodolégico seguido por los grandes investigadores. Revelar el aspecto
humano de la investigacién, bosquejando el destino de los cientificos clasicos.

Temas: Grandes etapas del desarrollo cientifico.

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Tttulo: Ingeniero Civil.

Requisitos de ingreso: De acuerdo alos sistemas de seleccién y admisién que determi-
ne la Universidad. Para otorgar el titulo se requiere haber obtenido previamente
el grado de Licenciado en Ciencias de la Ingenieria, mencién Civil.

Descripcion: Carrera cientifica-tecnolégica dirigida a la creacién y construccién de
sistemas de instalaciones basicas que se requieren para satisfacer las demandas de
transporte, comunicaciones, produccién de energia, recursos hidraulicos, desa-
rrollo urbano, vivienda, eliminacién de residuos e higiene ambiental y de instala-
ciones para producir y distribuir bienes manufacturados. Su finalidad es la prepa-
racién de profesionales capacitados en el drea de su especialidad, para proyectary
disefiar esos sistemas de instalaciones basicas y, en algunas areas, para construirlos
y operarlos. La preparacién integral le permite aplicar los nuevos avances de la
ciencia y de la tecnologia, con plena comprensién de su influencia socioeconémica
en el ambito nacional y con 6ptima utilizacién de los recursos humanos materiales
y de capital disponibles.

Campo ocupacional: Proyectos de utilizacion de recursos hidrdulicos, ingenieria
sanitaria, proyecto y operacién de sistemas de transporte, proyecto estructural y
construccién de edificios y obras civiles de ingenieria; coordinacién de especialis-
tas que intervienen en un proyecto de Ingenieria Civil.

Duracién de los estudios: 12 semestres, 588 U.D.

Contenido:

Plan Comun de la Facultad 209 U.D.

Asignaturas obligatorias:
Mecanica de Fluidos 1 8 U.D.
Hidraulica de contornos cerrados 8
Estatica aplicada 7
Introduccién a la Mecdnica de Sélidos 7
Mecinica de Suelos 1 6
Hidraulica de Canales 10

Ingenieria hidraulica 10
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Ingenieria de Transporte

Analisis Estructural

Hormigén Estructural

Materiales de Construccién
Construccion 1

Practica de Vacaciones 11

Mecanica de Suelos 11

Ingenieria ambiental

Disefio de Infraestructura de Transporte
Disefio en Acero

Fundaciones

Construccion 11

Construccion 111

Introduccién al Proyecto de Ingenieria
Civil

Introduccién al Analisis de sistemas en
Ingenieria Civil

Practica de Vacaciones 111

Disefios Generales de Ingenieria Civil
Taller de Titulo 1

Taller de Titulo 11

Introduccién a la Ingenieria Eléctrica
Topografia 1

Practica de Topografia

Geologia

Introduccién a la Economia
Investigacién operativa

Economia aplicada

Introduccién a la Estadistica

Métodos matematicos de la Ingenieria

Subtotal

Asignaturas obligatorias y electivas por mencién
(segun listados adjuntos)

Asignaturas libres

Total

Asignaturas obligatorias y electivas
mencién Construccion

a) Obligatorias:
Tecnologia de Hormigén
Complementos de Materiales de
Construccion
Programacién de Obras

10U.D.
10

9
10
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16
588 U.D.

74 U.D.

9 U.D.
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Prefabricacién 6 U.D.
Costos y su control 6
Instalaciones basicas 9
Organizacién, Administracién y
Legislacién 6

Subtotal 50
b) Electivas 24
Total 74 U.D.

Asignaturas obligatorias y electivas

mencién Estructuras 74 U.D

a) Obligatorias:

Mec4nica de Sé6lidos 9 U.D.
Anailisis Estructural Avanzado 1 7
Din4amica de Estructuras 6
Complementos de Hormigén estructural 6
Disefo de Estructuras Sismo-resistentes 6
Analisis y Disefo Plastico en Acero 6
Proyecto de Hormig6n Armado 9
Proyecto de Estructuras de Acero 6
Subtotal 55
b) Electivas 19

Total 74 U.D

Asignaturas obligatorias y electivas

mencién Hidrdulica 74 U.D

a) Obligatorias:

Obras Hidraulicas 8 U.D
Hidrologfa 8
Escurrimiento en Medios Permeables 8
Planificacién de Recursos Hidr4ulicos 7
Proyecto de Ingenierfa de Riego o
Proyecto de Centrales Hidroeléctricas 10
Subtotal 41
b) Electivas 33
Total 74 U.D.

Asignaturas obligatorias y electivas

mencién Ingenieria Sanitaria 74 U.D.

a) Obligatorias:

Operaciones y Procesos Unitarios de
Tratamiento 8 U.D.
Quimica del Agua 7
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Sistemas de Agua Potable 7 U.D.
Tratamiento de Agua Potable 7
Tratamiento de Aguas Servidas y

Residuos Industriales Liquidos 7
Contaminacion de Recursos Hidraulicos 6
Sistemas de Alcantarillado 7

Subtotal 49
b) Electivas 25
Total : 74 U.D.
Asignaturas obligatorias y electivas
mencién Transporte 74 U.D.
a) Obligatorias:
Transporte Urbano 8 UD
Transporte Aéreo 8
Transporte Ferroviario 8
Transporte Caminero 8
Transporte Maritimo 8
Economia de Transporte 8
Subtotal ‘ 48
b) Electivas 26
Total 74 U.D.

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL EN COMPUTACION

Titulo: Ingeniero Civil en Computacién.

Requisitos de ingreso: De acuerdo a los sistemas de seleccion y admisién que
determine la Universidad. Para otorgar el titulo se requiere haber obtenido
previamente el grado de Licenciado en Ciencias de la Ingenieria, mencién Com-
putacién. :

Descripcién: La incorporacion de la computacién en muy diversas dreas de la
actividad humana es evidente. En nuestro pais, el mayor uso de computadores
estd directamente relacionado con las actividades productivas y de servicio, y es
factor acelerante de éstas.

El plan de estudios pretende formar los especialistas de alto nivel en computa-
cion, capaces de introducir los computadores en nuevas actividades, desarrollar
software para sistemas no convencionales, y desarrollar productos de software.

Campo ocupacional: Diseo y construccién de sistemas de software generalizado de
soporte a aplicaciones. Participacién en equipos profesionales multidisciplinarios
de diseiio y construccién de sistemas de software de aplicacién en dreas especificas
0 en nuevas aplicaciones. Software para sistemas no convencionales. Adaptacién
de tecnologia computacional a los ambientes organizacionales donde se desempe-
fie el profesional. Proporcionar apoyo técnico a usuarios finales de sistemas
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computacionales. Administrar sistemas computacionales o participar en la admi-
nistracién de organizaciones de procesamiento de datos. Proporcionar apoyo
técnico a usuarios finales de sistemas computacionales.

Duracién de los estudios: 12 semestres, 560 U.D.
Contenido:

Plan Comiin de la Facultad 209 U.D.

Asignaturas obligatorias:

Estructura de Datos y Programas 12 U.D.
Programacién en Lenguajes Orientados

- a la Médquina 1
Tecnologia de Computadores
Teoria de Autématas y Lenguajes Formales
Ingenieria de Software
Principios de Lenguajes de Programacion
Practica de Vacaciones 1
Disefio y Anilisis de Algoritmos
Sistemas de Bases de Datos
Modelamiento y Simulacién
Practica de Vacaciones 11
Arquitectura de Computadores
Tiempo Real y Teleproceso
Compiladores
Sistemas Operativos
Practica de Vacaciones 111
Taller de Titulo 1
Taller de Titulo 11
Hidrédulica General
Introduccién a la Economia
Contabilidad General y de Costos
Investigacién Operativa
Comportamiento de Empresas y
Organizaciones
Economfa Aplicada
Administracién de Operaciones
Sistemas de Informacién
Administrativos n ‘ 8
Métodos Numéricos de la Ingenieria 9
Probabilidades 12
Funciones de Variable Compleja y Ecuaciones
Diferenciales a Derivadas Parciales 12
Resistencia de Materiales 1 11

Subtotal 271
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Asignaturas electivas 54 U.D.
Asignaturas libres 26
Total 560 U.D.

OBSERVACION: Entre las asignaturas electivas debe incluirse por lo menos un
taller.

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL ELECTRICISTA

Titulo: Ingeniero Civil Electricista.

Requisitos de ingreso: De acuerdo a los sistemas de seleccién y admisién que determi-
ne la Universidad. Para otorgar el titulo se requiere haber obtenido previamente
el grado de Licenciado en Ciencias de la Ingenieria, menci6én Eléctrica.

Descripcién: El objetivo del plan de estudios es formar un profesional de visién
amplia, capaz de aplicar las ciencias y el método cientifico al analisis y solucién de
los problemas técnico-econémicos de su especialidad.

El plan de estudios completa una fuerte preparacién en ciencias basicas fisico-
matematicas y en ciencias de la ingenieria con lo cual el alumno consolida una
formaci6n analitica que, unida a la especializacién profesional impartida a través
de asignaturas electivas, le permite aplicar las teorfas abstractas para resolver
problemas pricticos complejos, le facilita adaptarse a las innovaciones técnicas y le
posibilita contribuir al avance cientifico y tecnolégico en su especialidad.

Campo ocupacional: Segin sea la especialidad elegida, el ingeniero civil electricista
puede desempefarse en proyecto, administracién técnica, desarrollo, disefio y
especificacién de sistemas y equipos eléctricos y electrénicos en las dreas propias
de la ingenieria eléctrica. Entre ellas se destacan las dreas de potencia, automatica,
informatica (con énfasis en “hardware”) y telecomunicaciones. El ingeniero civil
electricista puede también participar en investigacién en las 4reas sefialadas y en
otras disciplinas tan diversas como bioingenieria, radioastronomia y geofisica.

Duracién de los estudios: 12 semestres, 580 U.D.

Contenido:

Plan Comun de la Facultad 209 U.D.

Asignaturas obligatorias:
Hidr4ulica General 8 U.D.
Analisis de Redes 1 12
Anailisis de Redes 11 7
Analisis y Modelacién de Sistemas
Dinamicos 8
Analisis de Senales 10

Control de Sistemas 10
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Procesamiento Digital de la Informacién 8 U.D.

Fisica Electrénica 10
Campos Electromagnéticos 10
Laboratorio de Redes 5
Préctica de Vacaciones 1 0
Conversion electromecdnica
de la Energia : 11
Sistemas Eléctricos de Potencia 9
Circuitos Electronicos 10
Laboratorio de Circuitos Electrénicos 10
Ciencia de los Materiales 7
Sistemas de Telecomunicaciones 9
Sistemas para el Procesamiento
de la Informacién 8

Laboratorio de Conversién Electromecanica

de la Energia

Practica de Vacaciones 11

Taller de Diseiio 1

Taller de Proyecto 1

Taller de Disefo 11

Taller de Proyecto 11

Practica de Vacaciones 111

Taller de Titulo 1

Taller de Titulo n

Laboratorio de Fisica 1v

Introduccién a la Economia

Economia Aplicada

Introduccién a la Estadistica

Funciones de Variable Compleja y Ecuaciones

Diferenciales a Derivadas Parciales 12

Resistencia de Materiales 1 11

Subtotal 292
Asignaturas electivas de otros Departamentos 8
Asignaturas electivas del Departamento 50
Asignaturas libres 21
Total 580 U.D.
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PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIER{A CIVIL INDUSTRIAL

Titulo: Ingeniero Civil Industrial.

Requisitos de ingreso: De acuerdo a los sistemas de seleccién y admisién que determi-
ne la Universidad. Para otorgar el titulo se requiere haber obtenido previamente
el grado de Licenciado en Ciencias de la Ingenieria, mencién Industrial.
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Descripcién: Carrera humanista-cientifica-tecnol6gica orientada a la planificacién,
disefio, analisis y direccion de las operaciones de sistemas integrados de hombres,
materiales, equipos y capitales, que se ubican principalmente en empresas de
bienes o servicios e instituciones publicas. Se trata de formar profesionales encar-
gados de crear y perfeccionar tales sistemas asi como de pronosticar, evaluar y
mejorar los resultados técnicos, econémicos y sociales de su operacion.

Se prepara un profesional con una sélida formacién en matematicas y ciencias
basicas, tecnologia y procesos industriales, economia de la empresa y planifica-
cién, administracién de empresas, y en el conocimiento y utilizacién de herra-
mientas para la toma de decisiones como: Investigacién Operativa y Sistemas de
Informacién.

Campo ocupacional: Analisis y racionalizacion de la administracion de las operacio-
nes de empresas e instituciones. Generacién y evaluacion de proyectos de inver-
sién en empresas industriales y de infraestructura, en transportes, recursos natu-
rales, recursos hidraulicos, planificacién urbana y regional, planificacién del
desarrollo industrial, desarrollo de sistemas de informacién administrativos y
formulacion de modelos de comportamiento de sistemas.

Duracién de los estudios: 12 semestres, 576 U.D.

Contenido:

Plan Comun de la Facultad 209 U.D.

Asignaturas obligatorias:
Electrotecnia y Electrénica 12 U.D.
Introduccién a las Ciencias Sociales 6
Ingreso Nacional 10
Teoria de las Unidades Econémicas 12
Contabilidad para Gestién 6
Investigacién Operativa 1 12
Investigacién Operativa 11 12
Sistemas de Informacién Administrativos 1 8

Comportamiento y Gestién

de Recursos Humanos

Practica de Vacaciones 1

Economia de Empresas

Planificacién y Evaluacién Econémica
Métodos y Sistemas de Administracién
Gestion Comercial

Gestién Financiera

Gestién de Operaciones

Sistemas de Informacién Administrativos 11
Priactica de Vacaciones 11

Practica de Vacaciones ni

—
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Taller de Titulo 1 20 U.D.
Taller de Titulo 11 20
Termodinamica Aplicada 10
Fluidodinamica 10
Introduccién a las Operaciones Unitarias 10
Operaciones Unitarias Industriales 11
Laboratorio del Ciclo Quimico 3
Probabilidades 8
Inferencia Estadistica 8
Algebra Lineal Aplicada 12
Resistencia de Materiales 1 11
Mecénica Aplicada 11
Propiedades de los Materiales 12
Procesos de Manufactura 9
Quimica Inorganica y Organica 6
Fisicoquimica 11
Subtotal 320
Asignaturas electivas 24
Asignaturas libres 23

Total 576 U.D.

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL MATEMATICA

Tftulo: Ingeniero Civil Matematico.

Requisitos de ingreso: De acuerdo a los sistemas de seleccién y admisién que determi-
ne la Universidad. Para otorgar el titulo se requiere haber obtenido previamente
el grado de Licenciado en Ciencias de la Ingenieria, mencién Matematicas.

Descripcién: Carrera cientifico-tecnolégica centrada en las técnicas de matematicas
aplicadas de alto nivel y con amplia aplicacién industrial. Trata de preparar
profesionales aptos para el desarrollo y aplicacién de dichas técnicas que permiten
un mejor enfrentamiento de problemas de alto nivel matematico, que aparecen en
las industrias mas complejas del pais; a la vez de capacitar para el trabajo en
equipo, ayudar a la resolucién de problemas multidisciplinarios o la investigacién
universitaria.

. Campo ocupacional: Proyectos con participacién de equipos interdisciplinarios,
principalmente, en la formulacién y andlisis de modelos matematicos y en la
generacién e implantacion de algoritmos. Empresas de tecnologia avanzada que
requieran de un amplio conocimiento matematico. Empresas de desarrollo o
investigacién.

Duracién de los estudios: 12 semestres, 576 U.D.
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Contenido:

Plan Comun de la Facultad 209 U.D.

Asignaturas obligatorias:
Estructura de Datos y de Programas 12 U.D.
Hidr4ulica General 8
Introduccién a la Economia 9
Economia Aplicada 9
Complementos de Algebra Lineal 9
Topologia en Rn 12
Probabilidades 12
Calculo Variacional 12
Practica de Vacaciones 1 0
Analisis 15
Medida e Integracién 12
Estadistica Aplicada 12
Inferencia Estadistica ' 12
Funciones de Variable Compleja 12
Ecuaciones con Derivadas Parciales 12
Calculo Operacional 9
Programacién Lineal e Introduccién
a la Programacién Dindmica 12
Practica de Vacaciones 11 0
Analisis Numeérico 1 12
Analisis Numérico 11 ' 12
Taller de Computacién 6
Optimizacién 12
Practica de Vacaciones 111 0
Taller de Titulo 1 20
Taller de Titulo 11 20
Resistencia de Materiales 1 11

Subtotal 272
Asignaturas electivas 79
Asignaturas libres 16
Total 576 U.D.

OBSERVACION: Las asignaturas electivas deben conformar un bloque coherente,
autorizado por el Consejo de Docencia, en un 4rea de la Ingenierfa. Sera el
Departamento de Matematicas el que proponga dichos bloques al Consejo, en
consulta con los departamentos que ofrezcan estas asignaturas.

Para cumplir con los bloques de asignaturas electivas de la carrera de Ingenie-
ria Civil Matematica es necesario, en algunos casos, reemplazar Introduccién ala
Economfa por Ingreso Nacional (10 U.D).



Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas 329

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL MECANICA

Titulo: Ingeniero Civil Mecanico.

Requisitos de ingreso: De acuerdo alos sistemas de seleccion y admisién que determi-
ne la Universidad. Para otorgar el titulo se requiere haber obtenido previamente
el grado de Licenciado en Ciencias de la Ingenieria, mencién Mecdnica.

Descripcién: Carrera cientifico-tecnolégica que trata de la creacién, diseiio, cons-
truccién, puesta en marcha, supervision de operacién de complejos o componen-
tes industriales y de la optimizacion de los procesos de produccion. Su finalidad es
la preparacién de profesionales capacitados en el area de su especialidad para
proyectar, disefiar y construir equipos y complejos tecnolégicos industriales, e
investigar e interpretar los procesos productivos y naturales. La preparacién
integral le permite aplicar los nuevos avances de la ciencia y de la tecnologia, con
plena comprensién de su influencia socioeconémica en el ambito nacional y con
6ptima utilizacién de los recursos humanos, materiales y de capital disponibles.
Campo ocupacional: Proyectos y construccién en industrias mineras, metalirgicas,
textiles, elaboradoras de energia de transportes, etc. Planificacién en organismos

de fomento al desarrollo industrial. Estudio y realizacién de nuevas industrias.
Administracién técnica.

Duracién de los estudios: 12 semestres, 577 U.D.

Contenido:

Plan Comun de la Facultad 209 U.D.

Asignaturas obligatorias para todas las menciones:
Electrotecnia y Electrénica 12 U.D.
Mecanica Analitica 12
Introduccién a la Economia 9
Investigacién Operativa 10
Economia Aplicada 9
Administracién de Operaciones 8
Métodos Numéricos de la Ingenierfa 9
Introduccién a la Estadistica 12
Funciones de Variable Compleja y Ecuaciones
Diferenciales a Derivadas Parciales 12
Mecénica de Fluidos 1 8
Practica de Vacaciones 1 0
Ciencia de los Materiales 1 8
Ciencia de los Materiales 11 8
Introduccién a los Procesos Metalurgicos 4
Mecénica de Fluidos 11 10
Resistencia de Materiales 1 11

Resistencia de Materiales 11 10
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Tecnologia Mecénica 1 4 U.D.
Dibujo de Méquinas 7
Practica de Vacaciones 11 0
Organos de Maquinas 12
Practica de Vacaciones 111 0
Taller de Titulo 1 20
Taller de Titulo 11 20
Subtotal 215
Asignaturas obligatorias y electivas por
mencién (segun listados adjuntos) 138
Asignaturas libres 15
Total 577 U.D.

Asignaturas obligatorias y electivas
mencién Diseiio Mecdnico 138 U.D.

a) Obligatorias:
Introduccion a la Metalurgia Fisica
Termotecnia
Procesos de Manufactura
Laboratorio Metalirgico
Méquinas 1
Maquinas 11
Laboratorio de Maquinas 1
Laboratorio de Méquinas 11
Taller de Disefio Mecénico 1
Mecanismos y Dinamica de Méquinas
Taller de Disefio Mecéanico 11
Subtotal
b) Electivas de otros Departamentos 16 a 24
Electivas del Departamento 43 a 35
Total 138 U.D.

c
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Asignaturas obligatorias y electivas
mencién Metalurgia Fisica 138 U.D.

a) Obligatorias:
Cristalografia y Rayos X
Metalurgia Fisica 1
Laboratorio Metalirgico 1
Metalurgia Fisica 11
Laboratorio Metalurgico 11
Taller de Proyecto Metalirgico 1
Termodindmica Metaltrgica 1

U.D.
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Transferencia de Calor : 9 U.D.
Taller de Proyecto Metalirgico 1 7
Metalurgia Extractiva 9
Subtotal 79

b) Electivas de otros Departamentos 16 a 24

Electivas del Departamento 43 a 35

Total 138 U.D.

Asignaturas obligatorias y electivas
mencién Termotecnia ' 138 U.D.

a) Obligatorias:

Introduccién a la Metalurgia Fisica 7UD
Termotecnia 8
Procesos de Manufactura 8
Miquinas 1 8
Maquinas 11 8
Laboratorio de Maquinas 1 6
Laboratorio de Maquinas 1 6
Conveccién 8
Taller de Disefio en Termotecnia 1 7
Radiacién y Conduccién 6
Taller de Disefio de Termotecnia n 7
Subtotal 79
b) Electivas de otros Departamentos 16 a 24
Electivas del Departamento ‘ 43 a 35
Total 138 U.D.

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL DE MINAS

Titulo: Ingeniero Civil de Minas.

Requisito de ingreso: De acuerdo a los sistemas de seleccién y admisién que determi-
ne la Universidad. Para otorgar el titulo se requiere haber obtenido previamente
el grado de Licenciado en Ciencias de la Ingenierfa, mencién Minas.

Descripcion: Formar un profesional capacitado para manejar sistemas integrados
por recursos humanos, materiales y econémicos con el fin de extraer y transfor-
mar eficientemente las materias primas minerales para el desarrollo y bienestar de
lasociedad. Lacomplejidad de la industria minera y el alto grado que ha alcanzado
su tecnologfa obliga a una sé6lida formacién basica en disciplinas cientificas,
ciencias de la ingenieria y la linea técnica profesional que le es propia.

Campo ocupacional: La concepcion, disefio, evaluacién, proyecto, construccion,

operacion y la administraci6n de sistemas materiales eficientes y econ6micos del
sector industrial minero y metahirgico extractivo.
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La realizacién de estudios de factibilidad técnica y econémica de los negocios
mineros y los estudios de mercado, comercializacioén y control de calidad de los
productos metalicos producidos. En conformidad a disposiciones legales, es habi-

litado para ejecutar mensuras de pertenencias mineras.

Duracién de los estudios: 12 semestres, 585 U.D.

Contenido:
Plan Comun de la Facultad

Asignaturas obligatorias:
Estdtica Aplicada y Resistencia de
Materiales
Electrotecnia y Electrénica
Topografia 1
Préctica de Topografia (Minas)
Mineralogia y Geologia
Introduccién a la Economia
Investigacién Operativa
Economia Aplicada
Fluidodindmica
Probabilidades
Inferencia Estadistica

Métodos Matematicos de la Ingenieria

Fisicoquimica Metalurgica 1
Construcciéon General
Legislacién Minera
Prictica de Vacaciones 11

Administraciéon de Empresas Mineras

Ingenieria Econémica Minera
Industrias Mineras

Practica de Vacaciones 111

Taller de Titulo 1

Taller de Titulo n

Laboratorio de Quimica General 11
Quimica General 11

Quimica Inorgénica para Minas

Subtotal

Asignaturas obligatorias y electivas por
mencion (segan listado adjunto)
Asignaturas libres

Total

Asignaturas obligatorias y electivas mencion Explotacién de Minas

209 U.D.

11 U.D.
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153
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585 U.D.

153 U.D.
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a) Obligatorias:

Geologfa estructural
Geologia Econémica
Concentracién de Minerales
Perforacién y Tronadura
Carguio y Transporte de Minerales
Fundamentos de Mecanica de Rocas
Metalurgia Extractiva
Mecanica de Rocas Aplicadas
Geologia de Minas
Magquinarias y Mantencién
de Equipos Mineros
Evaluacién de Yacimientos :
Métodos de Explotacién a Rajo Abierto
Métodos de Explotacién Subterraneos
Proyecto Minero
Ventilaciéon de Minas y Aire Comprimido
Tuneles, Chimeneas y Piques

Subtotal

b) Electivas
Total

Asignaturas obligatorias y electivas
mencion Metalurgia Extractiva

a) Obligatorias:
Fisicoquimica Metalurgica 11
Microscopia Mineralurgica
Mecinica de Fluidos y Particulas
Chancado y Molienda
Explotacién de Minas
Pirometalurgia
Flotacién
Hidrometalurgia
Magquinaria y Mantencién de Equipos Planta
Dinamica y Control de Procesos
Metalurgicos
Complementos de Metalurgia
Proyecto de Planta
Quimica Mineralargica
Subtotal
b) Electivas
Total
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49
153 U.D.
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PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL QUIMICA

Titulo: Ingeniero Civil Quimico.
Requisitos de ingreso: De acuerdo alos sistemas de seleccién y admisién que determi-

ne la Universidad. Para otorgar el titulo se requiere haber obtenido previamente
el grado de Licenciado en Ciencias de la Ingenieria, mencién Quimica.

Descripcion: Carrera cientifico-tecnolégica que cubre el sector tecnolégico e indus-
trial vinculado a las transformaciones quimicas y aquellas transformaciones fisicas
intimamente ligadas a los procesos quimicos. Prepara profesionales habilitados
para proyectar, calcular, disefar e instalar plantas industriales dentro de su area
de especializaci6n, es decir, el sector quimico, petroquimico e industrias procesa-
doras de alimentos y materias primas.

Se entrega un sélida formacién bésica en matemadticas, quimica y fisica, y
también una preparacién profunda en ciencias de la ingenieria quimica junto a
conocimientos de economia y evaluacién de proyectos.

Campo ocupacional: Proyecto, disefio e instalacién de plantas industriales. Opera-
cion, direccién y administracién de plantas en funcionamiento. Planificacion y
evaluacién técnico-econ6émica de proyectos de desarrollo industrial. Proyectar,
dirigir y desarrollar trabajos de investigacién para el mejoramiento o introduccién
de nuevas tecnologias en los procesos tecnolégicos.

Duracién de los estudios: 12 semestres, 585 U.D.

Contenido:

Plan Comun de la Facultad 209 U.D.

Asignaturas obligatorias:
Introduccién a la Economia 9 U.D.
Economia Aplicada 9
Introduccién a la Ingenieria Quimica 8
Termodindmica de Ingenieria Quimica 10
Fluidodindmica 10
Prictica de Vacaciones 1 0
Disefio de Reactores Quimicos 12
Transferencia de Calor ' 10
Transferencia de Masa 10
Laboratorio de Ingenierfa Quimica 1 6
Practica de Vacaciones 1 0
Laboratorio de Disefio
de Reactores Quimicos 4
Operaciones Unitarias 11
Laboratorio de Ingenieria Quimica 11 8
Disefio y Evaluacién de Proyectos 10

Taller de Proyecto 10
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Dindmica y Control de Procesos Quimicos 12 U.D.
Practica de Vacaciones 11 0
Taller de Titulo 1 20
Taller de Titulo n 20
Introduccién a la Estadistica 12

Funciones de Variable Compleja y Ecuaciones

Diferenciales a Derivadas Parciales 12
Resistencia de Materiales 1 11
Laboratorio de Quimica General 11 4
Laboratorio de Fisicoquimica 5
Laboratorio de Quimica Orgénica 1 4
Laboratorio de Quimica Orgénica u 4
Quimica General n 8
Fisicoquimica 1 9
Fisicoquimica 11 9
Anilisis Instrumental 9
Quimica Inorganica 12
Quimica Organica 1 8
Quimica Orgénica n 8
Subtotal 294
Asignaturas electivas de otros Departamentos 28
Asignaturas electivas del Departamento 38
Asignaturas libres 16
Total 585 U.D.

PLAN DE ESTUDIOS DE GEOLOGIA

Titulo: Geologo.

Requisitos de ingreso: De acuerdo alos sistemas de selecciéon y admisién que determi-
ne la Universidad.

Descripcion: El plan tiene por objeto entregar una formacién cientifica amplia,
conducente a formar un profesional con conocimientos profundos en Ciencias de
laTierray de la especializacién correspondiente, ya sea para mejorarlos o para dar
indicaciones conducentes a la explotacién de los recursos naturales del planeta. En
el plan se combinan estas ciencias con la fisica, quimica, matematicas y biologia
para procurar un abordamiento unificado de los principales problemas de la
corteza terrestre que surgen al enfrentar su aprovechamiento en beneficio del
hombre.

Campo ocupacional: El gedlogo esta en condiciones de desarrollar, planificar y
evaluar estudios y proyectos, como levantamientos geoldgicos regionales y locales,
prospeccién, evaluacion y desarrollo de recursos mineros y energéticos, hidrolégi-
cos, de factibilidad geolégica en la construccién de obrasciviles, etc. Porello es que
su campo de accion esta en organismos del Estado que tienen la responsabilidad
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de la investigacion geologica basica y aplicada del territorio, en la industria
minera, en organismos estatales y privados que se preocupan del desarrollo de
recursos naturales, planificacion y construccion urbana y de obras de Ingenieria
particulares, etc.,, y en las universidades, donde se concentra la investigacion
geologica basica.

Duracion de los estudios: 12 semestres, 578 U.D.

Contenido:

Plan Comun de la Facultad 148 U.D. (1)

Asignaturas obligatorias:
Fisica 1 9 U.D.
Fisica 11 9
Topografia 1 9
Geofisica General 8
Geologia General 10
Biologia 12
Paleontologia de Invertebrados 12
Mineralogia : 12
Rocas y Minerales 7
Mineralogia Optica 12
Técnicas Geométricas para Geologia
Estructural 9
Geologia Historica 12
Geologia Estructural 10
Geologia de Campo 1 8
Geomorfologia 10
Geologia de Chile 12
Petrografia fgnea y Metamorfica 12
Estratigrafia y Sedimentacion 12
Petrografia Sedimentaria 7
Depdsitos Minerales 1 12
Practica de Vacaciones 1 0
Geologia de Campo 11 24
Geoquimica General 7
Fotogeologia 9
Geologia de Minas 1 20
Geologia Aplicada a la Ingenieria 8
Yacimientos no Metalicos 9
Practica de Vacaciones 11 0
Taller de Titulo 1 20
Taller de Titulo 11 20
Introduccion a la Economia 9

Introduccién a la Estadistica 12
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Fisicoquimica 9 U.D.

Quimica Inorganica 11

Quimica Organica 10
Subtotal 364 U.D.

Asignaturas electivas 50

Asignaturas libres 16
Total 578 U.D.

OBSERVACION: (1) Se eliminan del Plan Comun de la Facultad los cursos: Fisica del
Calor (9 U.D.), Mecénica 11 (11 U.D.), Electricidad y Magnetismo (11 U.D.), Ondas
y Fisica Moderna (9 U.D.), Cilculo 111 (12 U.D.), Ecuaciones Diferenciales Ordina-
rias (9 U.D).

PLAN DE ESTUDIOS )
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA

Grado: Licenciado en Ciencias de la Ingenieria en la mencién correspondiente:
Civil, Computacién, Eléctrica, Industrial, Matematicas, Mecdnica, Minas y Qui-
mica.

Requisitos de ingreso: De acuerdo a los sistemas de seleccién y admision que determi-
ne la Universidad.

Descripcion: Es el primer grado académico que otorga la Universidad. El énfasis de
estos estudios estd en cursos de cardcter formativo. El plan de estudios comprende
una fuerte formacién general en matematicas, fisica, otras ciencias bdsicas, y
ciencias de la ingenierfa, que junto a cursos iniciales de aplicacién técnico-
profesional y de humanidades dan una formacién amplia que habilita al graduado
para optar a estudios conducentes al titulo profesional de Ingeniero Civil, en la
especialidad correspondiente, o a los grados académicos de Magister y Doctor.

Duracién de los estudios: 8 semestres, 384 U.D.

Contenido:

Plan Comun de la Facultad 209 U.D.

Asignaturas obligatorias y libres por mencién

(segin listados adjuntos) 175

Total 384 U.D.

Asignaturas obligatorias y libres

mencion Civil 175 U.D.

a) Obligatorias: .
Mecidnica de Fluidos 1 8§ U.D.
Hidraulica de Contornos Cerrados 8

Estatica Aplicada 7
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Introduccién a la Mecanica de Sélidos 7 U.D.
Mecianica de Suelos 1 6
Hidraulica de Canales 10
Ingenieria de Transporte 10
Analisis Estructural 10
Hormigén Estructural 9
Materiales de Construccién 10
Ingenieria Civil 6
Introduccién a la Ingenieria Eléctrica 9
Topografia 1 9
Practica de Topografia 0
Geologia 8
Introduccién a la Economia 9
Investigacién Operativa 10
Economia Aplicada 9
Introduccién a la Estadistica 12
Métodos Matemiticos de la Ingenieria 12

Subtotal 163 U.D.
b) Libres 12

Total 175 U.D

Asignaturas obligatorias, mencién Computacion 175 U.D.

a) Obligatorias:

Estructura de Datos y Programas 12 U.D.

"Programacién en Lenguajes Orientados

a la Maquina

Tecnologia de Computadores

Teoria de Autématas y Lenguajes Formales

Ingenieria de Software

Principios de Lenguajes de Programacion

Practica de Vacaciones 1

Disefio y Andlisis de Algoritmos

Sistemas de Bases de Datos

Modelamiento y Simulacién

Hidraulica General

Introduccién a la Economia

Investigacién Operativa

Economia Aplicada

Sistemas de Informacién Administrativos 11

Métodos Numéricos de la Ingenieria

Probabilidades _ 1

Funciones de Variable Compleja y Ecuaciones

Diferenciales a Derivadas Parciales 12

Resistencia de Materiales 1 11
Total 175 U.D.
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Asignaturas obligatorias, mencién Eléctrica 175 U.D.
a) Obligatorias:
Hidraulica General 8 U.D.
Andlisis de Redes 1 12
Anilisis de Redes 1 7
Anailisis y Modelacién de Sistemas
Dindmicos 8
Andlisis de Senales 10
Control de Sistemas 10
Procesamiento Digital de la Informacién 8
Fisica Electronica 10
Campos Electromagnéticos 10
Laboratorio de Redes 5
Practica de Vacaciones 1 0
Conversion Electromecinica
de la Energia 11
Circuitos Electrénicos 10
Ciencia de los Materiales 7
Laboratorio de Fisica 1v 6
Introduccién a la Economia 9
Economia Aplicada 9
Introduccién a la Estadistica 12
Funciones de Variable Compleja y Ecuaciones
Diferenciales a Derivadas Parciales 12
Resistencia de Materiales 1 11
Total 175 U.D.
Asignaturas obligatorias, mencién Industrial 175 U.D.
a) Obligatorias:
Introduccién a las Ciencias Sociales 6 U.D.
Ingreso Nacional 10
Teoria de las Unidades Econ6émicas 12
Contabilidad para Gestién 6
Investigacion Operativa 1 12
Sistemas de Informacién Administrativos 1 8
Comportamiento y Gestién
de Recursos Humanos 9
Practica de Vacaciones 1 0
Gestion Comercial 6
Gestion Financiera 9
Sistemas de Informacién Administrativos n 8
Probabilidades 8
Inferencia Estadistica 8
Algebra Lineal Aplicada 12
Subtotal 114 U.D.
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b) Libres
Total

Asignaturas obligatorias y libres,
mencion Matemdticas

a) Obligatorias:

Estructura de Datos y de Programas

Hidr4ulica General

Introduccién a la Economia

Economia Aplicada

Complementos de Algebra Lineal

Topologia en Rn

Probabilidades

Cilculo Variacional

Practica de Vacaciones 1

Analisis

Medida e Integracion

Estadistica Aplicada

Inferencia Estadistica

Funciones de Variable Compleja

Cilculo Operacional

Resistencia de Materiales 1

Subtotal
b) Libres
Total

61 U.D.
175 U.D.

12

12

12

0

15

12

12

12

12

9

11
166 U.D.

9
175 U.D.

OBSERVACION: Para cumplir con los bloques de asignaturas electivas de la carrera
de Ingenieria Civil Matemdtica es necesario, en algunos casos, reemplazar Intro-
duccién a la Economia por Ingreso Nacional (10 U.D.).

Asignaturas obligatorias y libres,
mencién Mecdnica

a) Obligatorias:
Electrotecnia y Electrénica
Mecinica 11
Introduccién a la Economia
Investigacién Operativa
Economia Aplicada
Métodos Numéricos de la Ingenieria
Introduccién a la Estadistica
Funciones de Variable Compleja y Ecuaciones
Diferenciales a Derivadas Parciales
Mecanica de Fluidos 1

175 U.D.

12 U.D.
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Practica de Vacaciones 1 0 U.D.
Ciencia de los Materiales 1 8
Ciencia de los Materiales 11 8
Introduccion a los Procesos Metaltirgicos 4
Mecénica de Fluidos 11 10
Resistencia de Materiales 1 11
Resistencia de Matenales 11 10
Tecnologia Mecénica 1 4
Dibujo de Maquinas 7
Organos de Maquinas 12

Subtotal 167 U.D.

b) Libres ' 8

Total 175 U.D.

Asignaturas obligatorias y libres,

mencién Minas 175 U.D.

a) Obligatorias:

Estatica Aplicada y Resistencia
de Materiales 11 U.D.
Electrotecnia y Electrénica 12
Topografia 1 9
Préctica de Topografia (Minas) 0
Mineralogia y Geologia 12
Introduccion a la Economia 9
Economia Aplicada 9
Fluidodinamica 10
Probabilidades 8
Inferencia Estadistica 8
Métodos Matematicos de la Ingenieria 12
Fisicoquimica Metalirgica 1 10
Laboratorio de Quimica General 11 4
Quimica General 11 ’ 8
Quimica Inorgénica para Minas 8
Subtotal 130 U.D.

Asignaturas obligatorias y libres por drea

(segun listado adjunto) 35

b) Libres 10

Total 175 U.D.

Asignaturas obligatorias y libres, drea

Explotacién de Minas

a) Obligatorias:

Geologia Estructural 8 U.D.
Perforacién y Tronadura 6
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Carguio y Transporte de Minerales
Fundamentos de Mecénica de Rocas
Subtotal
b) Libres
Total

Asignaturas obligatorias, drea
Metalurgia Extractiva

a) Obligatorias:
Fisicoquimica Metalirgica n
Microscopia Mineralirgica
Mecénica de Fluidos y Particulas
Chancado y Molienda
Total

Asignaturas obligatorias y libres,
mencion Quimica

a) Obligatorias:
Introduccién a la Economia
Economia Aplicada
Introduccién a la Ingenieria Quimica
Termodinamica de Ingenieria Quimica
Fluidodindmica
Practica de Vacaciones 1
Transferencia de Calor
Introduccioén a la Estadistica

Funciones de Variable Compleja y Ecuaciones

Diferenciales a Derivadas Parciales
Resistencia de Materiales 1
Laboratorio de Quimica General 11
Laboratorio de Fisicoquimica
Laboratorio de Quimica Orgénica 1
Laboratorio de Quimica Orgénica 1
Quimica General 1 '
Fisicoquimica 1
Fisicoquimica 1
Analisis Instrumental
Quimica Inorganica
Quimica Organica 1
Quimica Orgénica n

Subtotal

b) Libres
Total

8 UD.
6

28
7

35 U.D.

9 U.D.

12

35 U.D.

175 U.D.

9 U.D.

10

10

10
12

—
— N

—
00 00 N WO WO W W b Ok

171 U.D.
4 U.D.
175 U.D.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LICENCIATURA EN CIENCIAS

Grado: Licenciado en Ciencias en la mencién correspondiente: Fisica, Geofisica,
Geologia y Quimica.

Requisitos de ingreso: De acuerdo a los sistemas de selecciéon y admisién que determi-
ne la Universidad.

Descripcién: Es el primer grado académico que otorga la Universidad. El énfasis de
estos estudios estd en cursos de caricter formativo. El plan de estudios comprende
una fuerte formacién general en matematicas y fisica, en algunos casos en quimica
y ciencias de la tierra, que junto a estudios generales de humanidades habilita para
optar a programas académicos en Magister o Doctorado en Ciencias, y en el caso
especial de la mencién Geologia, para continuar estudios conducentes al titulo
profesional de Geélogo.

Duracién de los estudios: 8 semestres, 384 U.D.

Contenido:
Plan Comun de la Facultad 194 U.D. (1)
Asignaturas obligatorias, electivas y libres por mencién
(segun listados adjuntos) 190
Total 384 U.D. .

OBSERVACIONES: (1) Se eliminan del Plan Comun de la Facultad, Laboratorio de
Fisica 111 (6 U.D.) y Ondas y Fisica Moderna (9 U.D.).

(2) En la mencién Geologia se reemplazan los cursos Fisica del Calor (9 U.D.),
Mecinica11(11 U.D.), Electricidad y Magnetismo (11 U.D.), Calculom (12 U.D.) y
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (9 U.D.), por 52 U.D. adicionales en asigna-
turas obligatorias, electivas y libres de la mencién, que resulta de 242 U.D.

Asignaturas obligatorias, electivas y libres,

mencién Fisica 190 U.D.

a) Obligatorias:
Laboratorio de Fisica 111 6 U.D.
Mecanica Clasica 1 15
Introduccién a la Fisica Moderna 12
Métodos Matematicos de la Fisica 12
Mecanica del Continuo y Ondas 15
Laboratorio de Fisica 1v 6
Electrodinamica 15
Electrénica 6
Mecanica Cuantica 1 15

Laboratorio de Fisica v 12
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Laboratorio de Fisica vi 12 U.D.
Complementos de Algebra Lineal 9
Funciones de Variable Compleja 12
Subtotal 147 U.D.
b) Electivas 20
¢) Libres 23
Total 190 U.D.

Asignaturas obligatorias, electivas y libres,

mencién Geofisica 190 U.D.
a) Obligatorias:
Laboratorio de Fisica 111 6 U.D.
Métodos Matematicos de la Fisica 12
Fisica de la Tierra 1 12
Fisica de la Tierra n 12
Sismologia 1 14
Introduccién a la Geofisica de
Prospeccion 12
Geologia General 10
Geologia Estructural 10
Complementos de Algebra Lineal 9
Introduccién a la Estadistica 12
Funciones de Variable Compleja y Ecuaciones
Diferenciales a Derivadas Parciales 12
Métodos Matematicos de la Ingenieria 12
Subtotal 133 U.D.
b) Electivas 43
¢) Libres 14
Total 190 U.D.

Asignaturas obligatorias, electivas y libres,

mencién Geologia 242 U.D.

a) Obligatorias:
Fisica 1 9 U.D.
Laboratorio de Fisica 6
Fisica n 9
Topografia 1 9
Geologia General 10
Biologfa 12
Paleontologia de Invertebrados 12
Mineralogia 12
Rocas y Minerales 7

Mineralogia Optica 12
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Técnicas Geométricas para Geologia
Estructural
Geologia Histérica
Geologia Estructural
Geologia de Campos 1
Geomorfologia
Geologia de Chile
Petrografia Ignea y Metamoérfica
Estratigrafia y Sedimentacién
Petrografia Sedimentaria
Introduccién a la Estadistica
Fisicoquimica
Quimica Inorgénica
Quimica Organica

Subtotal

¢) Libres
Total

Asignaturas obligatorias, electivas y libres,
mencion Quimica

a) Obligatorias:
Complementos de Algebra Lineal
Funciones de Variable Compleja y Ecuaciones
Diferenciales a Derivadas Parciales
Laboratorio de Quimica General 11
Laboratorio de Fisicoquimica
Laboratorio de Quimica Organica 1
Laboratorio de Quimica Orgénica n
Quimica General n
Fisicoquimica 1
Fisicoquimica 1
Analisis Instrumental
Quimica Inorgénica
Quimica Organica 1
Quimica Organica 1
Quimica Analitica
Fisicoquimica 111 A
Introduccién a la Espectroscopia Molecular
Espectroscopia Aplicada
Subtotal
b) Electivas
c) Libres
Total

9 U.D.
12
10

10
12
12
12

12
11
10
232 U.D.

10
242 U.D.

190 U.D.

9 U.D.

—
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PROGRAMA DE MA(’}iS"l'ER EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
MENCION INGENIERIA BIOMEDICA

Grado: Magister en Ciencias de la Ingenieria, mencion Ingenieria Biomédica.
Requusitos de ingreso: Estar en posesion del grado de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria, mencion Eléctrica, de la Universidad de Chile, o de un titulo o grado,
de ésta u otra universidad, que asegure una formacion previa satisfactoria para los
fines del programa. ‘

Descripeion: Formar especialistas capaces de cubrir satisfactoriamente demandas
de Ingenieria que empiezan a ser frecuentes para el desarrollo de investigaciones
biologicas o médicas que exigen conocimientos de matematicas superiores o
técnicas computacionales complejas para la mejor atencion de instrumentaliza-
cion electromédica; y para la eventual instrumentacion computacional de servi-
cios hospitalarios.

Campo ocupucional: En grupos interdisciplinarios del area médica e ingenieril. En
Ia investigacion, docencia superior y desarrollo que relacionan la ingenieria con
las ciencias biologicas.

Duracion de los estudios: 4 semestres, 188 U.D.
Contenudo

Asignaturas obligatorias:

Laboratorio de Electrdnica 10 U.D.
Sistemas de Telecomunicaciones 9
Sistemas para el Procesamiento
de la Informacion 8
Biologia 10
Anatomia 10
Fisiologia 16
Bioquimica 16
Practica de Vacaciones 11 0
Practica de Vacaciones 1 0
Seminario 4
Seminario 4
Seminario : 4
Seminario 4
Trabajo de Tesis 1 20
Trabajo de Tesis 1 20
Fisicoquimica 11
Quimica Orgénica 7
Subtotal 153 U.D.
Asignaturas electivas 35

Total 188 U.D.
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OBSERVACION: Las asignaturas correspondientes a disciplinas que no ofrece la
Facultad, se realizaran en otros departamentos de la Universidad.

PROGRAMA DE MAGiSTERIEN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
MENCION ELECTRICA

Grado: Magister en Ciencias de la Ingenieria, mencion Eléctrica.

Requusitos de ingreso: Estar en posesion del grado de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria, mencion Eléctrica, de la Universidad cle Chile, o de un titulo o grado,
de ésta u otra universidad, que asegure una formacion previa satisfactoria para los
fines del programa.

Deseripeion: El programa tiene por objeto ofrecer una formacion mas profunda en
ciencias de la ingenien’a para los candidatos que desean orientar sus estudios hacia
las actividades de investigacion, docencia superior v desarrollo. El programa
consiste en asignaturas formales o tutoriales v seminarios, ademas de una tesis que
es el micleo que orienta todo el programa. La especializacion se puede hacer en
cualquiera de las siguientes areas: automdtica, potencia v telecomunicaciones.

Campo ocupacionaf: En la investigacion, docencia superior v desarrollo, v en el
trabajo interdisciplinario o de apovo en el campo de la ingenieria eléctrica.

Duwracion de {os estudios: 4 semestres, 196 U.D.
Contenido

Asignaturas obligatorias:

Sistemas Eléctricos de Potencia 9 U.D.

Laboratorio de Circuitos Electronicos _ 10

Sistemas de Telecomunicaciones 9

Sistemas para el Procesamiento

de la Informacion 8

Laboratorio de Conversion Electromecinica

de la Energia 9

Trabajo de Tesis 1 20

Trabajo de Tesis n 20
Subtotal 85 U.D.

Asignaturas electivas 111

Total 196 U.D.

OBSERVACION: Los alumnos que postulan simultineamente al titulo de Ingeniero
Civil Electricista y al grado de Magister en Ingenieria Eléctrica, pueden reconocer
dentro de las 111 U.D., las 16 de los Talleres n (Taller de Disefio 11 vy Taller de
Proyecto n).
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PROGRAMA DE MAGiSTER EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
MENCION INDUSTRIAL

Grado: Magister en Ciencias de la Ingenieria, mencion Industrial con especializa-
cién en Ingenieria Econémica, Investigacién Operativa, Sistemas de Informacién
Administrativa, y Gestion.

Requisitos de ingreso: Estar en posesién del grado de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria, menciéon Industrial, de la Universidad de Chile, o de un titulo o grado,
de ésta uotra universidad, que asegure una formacion previa satisfactoria para los
fines del programa.

Descripcién: Programa de postgrado destinado a dar una preparaciéon avanzada en
los campos de: planificacion, organizacion, operacion, evaluacion y control de
sistemas complejos con aplicaciéon en las areas de desarrollo y politica industrial,
de desarrollo regional y urbano, planificacion de sistemas de transporte y disefio
de politicas en ciencia y tecnologfa. El programa ofrece cuatro lineas de especiali- -
zacion: Ingenieria Econdmica, Investigacion Operativa, Sistemas de Informacion
Administrativos, y Gestion.

A través de estos estudios se pretende impartir un conocimiento protundo y
riguroso del acervo cientifico v una formacion en investigacion que permita
desarrollar el espiritu creativo para identificar, enfrentar y resolver una amplia
gama de problemas.

Campo ocupacional: Planificacion y politica industrial, desarrollo regional y urbano,
planificacion de sistemas de transporte, diseiio de politicas en ciencia y tecnologia,
desarrollo v 6ptimo aprovechamiento de los recursos hidraulicos.

Duracion de los estudios: 4 semestres, 192 U.D.
Contenido

Asignaturas obligatorias:

Trabajo de Tesis 1 20 U.D.
Trabajo de Tesis 11 20
Subtotal 40 U.D.
Asignaturas obligatorias, electivas por especialidad
(segun listados adjuntos) 142
Asignaturas libres 10
Total 192 U.D.

Asignaturas obligatorias y electivas, especialidad
Ingenieria Econdmica 142 U.D.

a) Obligatorias:
Microeconomia 1 10 U.D.
Microeconomia 1 10
Macroeconomia 10



Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas

349

Econometria 1
Andlisis de Sistemas y problemas
de Planificacién y Administracién
Subtotal
b) Electivas
Total

Asignaturas obligatorias y electivas, especialidad
Investigacion Operativa

Programacién Lineal y Extensiones
Programacién no Lineal
Programacién Dinamica
Procesos Estocdsticos
Andlisis de Sistemas y Problemas
de Planificacién y Administracién
Subtotal
b) Electivas
Total

Asignaturas obligatorias y electivas, especialidad
Sistemas de Informaciéon Adminisirativos

a) Obligatorias:
Computadores y Programacién
Estructura de Datos-y Organizacién
de Archivos
Desarrollo de Sistemas de Informacion
Administrativos 1
Desarrollo de Sistemas de Informacién
Administrativos 11
Anilisis de Sistemas y Problemas
de Planificaciéon y Administraciéon
Subtotal
b) Electivas
Total

Asignaturas obligatorias, y electivas
especialidad Gestion

a) Obligatorias:
Topicos Avanzados en Gestion
de Operaciones
Gestion Estratégica
Topicos Avanzados en Finanzas

10

15

55

87
142 U.D.

142 U.D.

12 U.D.
10
10
10
15
57 U.D.
85
142 U.D.

142 U.D.

12 U.D.
12
12

12
15
63 U.D.
79
142 U.D.

10 U.D.
10
10
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Tépicos Avanzados en Marketing 10 U.D.
Tépicos Avanzados en Comportamiento
Organizacional 10

PROGRAMA DE MApiSTER EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
MENCION MATEMATICAS APLICADAS

Grado: Magister en Ciencias de la Ingenieria, Mencién Matematicas Aplicadas.

Requisitos de ingreso: Estar en posesion del grado de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria, mencién Matematicas, de la Universidad de Chile, o de un titulo o
grado, de ésta u otra universidad, que asegure una formacién previa satisfactoria
para los fines y exigencias del programa.

Descripcion: Programa destinado a formar graduados de alto nivel, aptos para
ejercer docencia universitaria en Matematicas Aplicadas y prestar asesoria en
otras dreas cientificas y tecnolégicas. Capacita, ademas, para iniciarse en investiga-
cién y continuar estudios hacia un doctorado en esta area. Las posibilidades de
especializacién en las areas de:

a) Ecuaciones diferenciales, Analisis No Lineal, Optimizacién y Control;

b) Anailisis Numérico, y

¢) Probabilidades, Sistemas Dindmicos y Autématas.

Campo ocupacional: Departamentos de Desarrollo de empresas de gran envergadu-
ra que requieran de asesoria de alto nivel en Matematicas Aplicadas, tales como:
Gran Mineria, Energia, Recursos Naturales, etc. Departamentos de Matematicas
de universidades en otras instituciones de ensefianza superior que contemplan en
su curriculum una fuerte componente en Matematicas Aplicadas, tales como
Escuelas de Ingenieria, Facultades de Ciencias, etc.

Duracién de los estudios: 4 semestres, 175 U.D.

Asignaturas obligatorias:

Ecuaciones Diferenciales Parciales 12 U.D.
Analisis Funcional : 12
Anailisis Numérico 1 12 U.D.
Trabajo de Tesis 1 25
Trabajo de Tesis 1 45
Subtotal 106 U.D.

Asignaturas electivas 69 U.D.
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PROGRAMA DE MAGISTER EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
MENCION METALURGIA EXTRACTIVA

Grado: Magister en Ciencias de la Ingenieria, mencién Metalurgia Extractiva.

Requisitos de ingreso: Estar en posesién del grado de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria, mencién Minas, de la Universidad de Chile, o de un titulo o grado, de
ésta u otra universidad, que asegure una formacién previa satisfactoria para los
fines del programa.

Descripcion: Programa destinado a la formacién de especialistas en el area de
concentracién de minerales y de metalurgia quimica. El objetivo basico es profun-
dizar en los conocimientos cientificos y tecnolégicos relacionados con la metalur-
gia extractiva, de manera de permitir la investigacién basica y aplicada en dichos
procesos que contribuyan al desarrollo nacional.

Campo ocupacional: Cualquier instituto de investigacién o de prestacion de servi-
ctos a la mineria o relacionado con la actividad minera, como son CiMM, INTEC,
COCHEN, etc.; en universidades realizando investigacién y docencia superior, en
empresas mineras o empresas consultoras.

Duracién de los estudios: 4 semestres, 168 U.D.
Contenido

Asignaturas obligatorias:
Microscopia Mineralurgica ' 6 U.D.
Fenoémenos de Transferencia en Procesos
Metalargicos 8
Pirometalurgia 9
Flotacién 8
Hidrometalurgia - 8
Analisis Instrumental 9
Trabajo de Tesis 1 25
Trabajo de Tesis 11 25

Subtotal 98 U.D.
Asignaturas electivas 70
Total 168 U.D.

PROGRAMA DE MAGISTER EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
MENCION QUIMICA

Grado: Magister en Ciencias de la Ingenieria, mencién Quimica.

Requaisitos de ingreso: Estar en posesién del grado de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria, mencién Quimica, de la Universidad de Chile, o de un titulo o grado,
de ésta u otra universidad, que asegure una formacion previa satisfactoria para los
fines del programa.
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Descripcion: El programa est dirigido a formar un graduado especializado en el
area de Ingenieria Quimica que pueda afrontar temas de investigacioén, que
disponga de una adecuada profundizacién en el diseno y control de equipos y
procesos quimicos y que pueda desarrollar nuevas tecnologias aplicables a los
procesos convencionales o establecidos, todo enmarcado dentro de criterios eco-
némicos mas convenientes: La especializacion se puede hacer en las siguientes
areas: Ingenieria de Procesos e Ingenieria Bioquimica y de Alimentos.

Campo ocupacional: En la docencia superior, investigacion y desarrollo en el drea de
Ingenieria Quimica.

Duracion de los estudios: 4 semestres, 164 U.D.
Contenido

Asignaturas obligatorias:

Diseno de Reactores Quimicos 12 U.D.
Transferencia de Masa 1 10
Dindmica v Control de Procesos Quimicos 12
Transferencia de Masa Avanzada 10
Trabajo de Tesis 1 30
Trabajo de Tesis 11 30
Subtotal 104 U.D.

OBSERVACION: Por 1o menos 50 U.D. electivas deben ser de la serie 700.

Asignaturas obligatorias ¥ electivas, especialidad
Ingenieria de procesos

a) Obligatorias:

Disenio de Reactores Quimicos 11 10 U.D.
Termodinamica Avanzada 10
b) Electivos 40
Total 164 U.D.

Ingenieria Bioquimica v de Alimentos

a) Obligatorias:

Ingenieria Bioquinica 10 U.D.
Laboratorio de Ingen. de Alimentos 8
Ingenieria de Procesamiento de Alimentos 10

b} Electivas ' 32

Total 164 U.D.
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PROGRAMA DE MAGISTER EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
MENCION INGENIER{A SISMICA

Grado: Magister en Ciencias de la Ingenieria, mencion Sismica.

Requisitos de ingreso: Estar en posesién del grado de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria, mencién Civil, de la Universidad de Chile, o de un titulo o grado, de
ésta u otra universidad, que asegure una formacion previa satistactoria para los
fines del programa.

Descripcién: Programa destinado ala formacion de graduados para su desemperio
en funciones académicas de nivel superior, docencia universitaria e investigacién
en el campo de la Ingenieria Sismica, en relacién a las estructuras, suelos, materia-
les y sismologia.

Campo ocupacional: La docencia universitaria, el desarrollo y la investigacién en
problemas de gran complejidad y envergadura en obras de ingenieria sometidas a
solicitaciones sismicas. En equipos interdisciplinarios para abordar los problemas
de su competencia.

Duracion de los estudios: 4 semestres, 192 U.D.

Contenido

Asignaturas oligatorias:

Disenno en Acero 7 U.D
Fundaciones 6
Mecanica de Soélidos 9
Analisis Estructural Avanzado 1 7
Dinamica de Estructuras 6
Analisis Estructural Avanzado n 8
Dindmica de Estructuras Avanzada 6
Dinamica Probabilistica de Estructuras 11
Ingenieria Sismica 9
Trabajo de Tesis 1 20
Trabajo de Tesis 1 20
Mecianica 1 12
Sismologia 1 14
Dinamica de Suelos 9
Funciones de Variable Compleja y Ecuaciones
Diferenciales a Derivadas Parciales 12
Subtotal 156 U.D.
Asignaturas electivas 36

Total 192 U.D.
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PROGRAMA DE MAGISTER EN CIENCIAS
MENCION ASTRONOMIA

Grado: Magister en Ciencias, menciéon Astronomia.

Requisitos de ingreso: Estar en posesion del grado de Licenciado en Ciencias,
mencion Fisica, de la Universidad de Chile, o de un titulo o grado, de ésta u otra
universidad, que asegure una formacion }irevia satisfactoria para los fines del
programa.

Descripcion: El programa tiene por objetivo principal capacitar a licenciados para
realizar investigaciones astrondmicas en las areas de Astrofisica, Astrometria y
Radioastronomfa, en base a conocimientos tedricos y trabajos practicos necesarios
para permitirle al futuro astrénomo la comprension y manejo de las técnicas
observacionales que requerira en el desempeno de su especialidad.

Campo ocupacional: En la investigacion astronoémica y la docencia superior.
Duracion de los estudivs: 4 semestres, 180 U.D.
Contenido:

Asignaturas obligatorias:

Prictica de Vacaciones 1 0 U.D.
Astrofisica 1 12
Astrofisica n 12
Estructura Galdctica 12
Astrometria Fundamental . 12
Radioastronomia 12
Instrumentos Astrondmicos y Técnicas
de Observacion 12
Astronomia Extragalactica 12
Trabajo de Tesis 1 30
Trabajo de Tesis 1 30
Subtotal 144 U.D.
Asignaturas electivas 36
Total 180 U.D.

PROGRAMA DE MAGISTER EN CIENCIAS
MENCION COMPUTACION

Grado: Magister en Ciencias, mencién Computacion.

Requisitos de ingreso: Estar en posesion del grado de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria, mencién Computacién, de la Universidad de Chile, o de un titulo o
grado, de ésta u otra universidad, que asegure una formacién previa satisfactoria
para los fines del programa.
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Descripcion: Formar personal capacitado para el andlisis y desarrollo de metodolo-
gias para procesar informacion eficientemente que permita abordar problemas
de complejidad y envergadura por unidad de tiempo, inmanejables desde otros
enfoques.

Campo ocupacional: Investigacion en areas tales como computabilidad, compleji-
dad, evaluacién de desempeiio, arquitectura de computadores, desarrollo de
software, comunicacién de datos, inteligencia artificial, modelamiento, etc. Dise-
far y construir sistemas de software de gran complejidad. Desarrollo y aplicacion
de nuevas metodologias. Participar en proyectos interdisciplinarios. Realizar do-
cencia superior.

Duracién de los estudios: 3 semestres, 150 U.D.
Contenido:
Asignaturas obligatorias:

Estructuras de Datos Avanzados, o

Teoria de la Computacion 9U.D
Arquitectura de Computadores 9
Tiempo Real y Teleproceso 9
Compiladores 9
Sistemas Operativos 9
Trabajo de Tesis 1 30
Trabajo de Tesis 1t 30

Subtotal 105 U.D.
Asignaturas electivas 45

Total 150 U.D.

PROGRAMA DE MA;;iSi‘ER EN CIENCIAS
MENCION FISICA

Grado: Magister en Ciencias, mencion Fisica.

Requisitos de ingreso: Estar en posesion del grado de Licenciado en Ciencias,
mencion Fisica, de la Universidad de Chile, o de un titulo o grado, de ésta u otra
universidad, que asegure una formacién previa satisfactoria para los fines del
programa.

Descripeion: Programa de especializacion en Fisica, en las dreas de investigacion del
Departamento, mediante cursos y trabajos de laboratorios, mas una tesis de
investigacion. El desarrollo de nuevas técnicas, procesos y dispositivos requieren
ahora, y con mayor razén en el futuro, que el avance de la tecnologia vaya de la
mano con la investigacion en profundidad de la naturaleza de los fenémenos
envueltos, y es aqui donde se pretende actuar con este programa.

Campo ocupacional: En instituciones de investigacion y docencia universitaria. En
grupos interdisciplinarios de desarrollo.
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Duracion de los estudios: 4 semestres, 165 U.D.

Contenido:
Asignaturas obligatorias:
Mecanica Cudantica n 15 U.D.
Mecinica Estadistica 15
Trabajo de Tesis 1 40
Trabajo de Tesis 11 40
Subtotal 110 U.D.
Asignaturas electivas 55
Total 165 U.D.

PROGRAMA DE MAGiSTER EN CIENCIAS
MENCION GEOFISICA

Grado: Magister en Ciencias, Mencién Geofisica.

Requisitos de ingreso: Estar en posesién del grado de Licenciado en Ciencias,
mencién Geofisica, de la Universidad de Chile, o de un titulo o grado, de ésta u
otra universidad, que asegure una formacién previa satisfactoria paralos fines del
programa. ’

Descripcion: El programa pone especial énfasis en entregar una sélida base en
matematicas, fisica, ciencias de la tierra y ciencias atmosféricas. Permite una
especializacion en disciplinas de Fisica de la Tierra Sélida (sismologia, geomagne-
tismo, gravimetria, flujo calérico, fisica del interior de la tierra, etc.), Geofisica
Aplicada (prospeccion de recursos minerales, aguas subterraneas, estudios geofi-
sicos para obras civiles, etc.) y Ciencias Atmosféricas (micrometeorologias, meteo-
rologia sinéptica, dindmica de fluidos geofisicos, agro e hidrometeorologia, clima-
tologia dindmica, interaccién océano-atmdsfera).

Campo ocupacional: En la investigacion y docencia superior. En colaboracién con
otros profesionales del campo cientifico-técnico como ingenieros civiles, gedlogos,
agrénomos, hidrélogos, oceanégrafos, etc. En empresas de prospecciéon y desa-
rrollo, y servicios nacionales de meteorologia y climatologia.

Duracion de los estudios: 4 semestres, 170 U.D.
Contenido »

Asignaturas obligatorias:
Trabajo de Tesis 1 30 U.D.
Trabajo de Tesis 11 30
Subtotal 60 U.D.
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Asignaturas obligatorias y electivas, por drea

(segun listado adjunto) 100 U.D.
Asignaturas libres 10

Total 170 U.D.

Asignaturas obligatorias y electivas, drea

Geofisica de la Tierra 100 U.D.
a)- Obligatorias:
Sismologia 11 .14 U.D.
Series de Tiempo : 9
Sismologia Tedrica 1 12
Sismologia Tedrica n . 12
Instrumental Sismolégico 9
Subtotal 56 U.D.
b) Electivas 44

Total 100 U.D.

Asignaturas obligatorias y electivas, drea

Geofisica Aplicada 100 U.D.
a) Obligatorias:
Electrénica 6 U.D.
Topografia 1 9
Sismologia 11 14
Prospeccion Geofisica 1 12
Prospeccion Geofisica 11 12
Series de Tiempo 9
Subtotal ’ 62 U.D.
. b) Electivas 38
Total 100 U.D.

Asignaturas obligatorias y electivas,
drea Ciencias Atmosféricas

a) Obligatorias:

Métodos climatolégicos 9 U.D.
Pronésticos Numéricos del Tiempo ' 9
Circulacién General de la Atmosfera 9
Micrometeorologia 9
Meteorologia Sinéptica 12
Series de Tiempo 9
Total 57 U.D.
b) Electivas 43

Total 100 U.D.
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PROGRAMA DE MAGiSTER EN CIENCIAS
MENCION GEOLOGIiA

Grado: Magister en Ciencias, mencién Geologia.

Requisitos de ingreso: Estar en posesion del grado de Licenciado en Ciencias,
mencién Geologia, de la Universidad de Chile, o de un titulo o grado, de ésta u
otra universidad, que asegure una formacidn previasatisfactoria paralos fines del
programa.

Descripcion: Programa destinado a formar graduados capacitados para desempe-
fiarse creativamente, tanto en lineas de investigacion como en el campo profesio-
nal. Lo fundamental en este programa es por lo tanto, el trabajo de tesis que puede
realizarse en las diferentes lineas de investigacion del Departamento, como son:
geologia regional, geologia estructural, estratigrafia, paleontologia, petrologia,
volcanologia, geoquimica y geologia econdmica.

Campo ocupacional: En la investigacién, docencia universitaria, empresas de pros-
peccion, mineria, construccion, grupos interdisciplinarios.

Duracion de los estudios: 4 semestres, 192 U.D.
Contenido

Asignaturas obligatorias:

Geofisica General 8 U.D.
Geologia de Campo 11 ) 24
Geoquimica General 7
Petrologia ignea 10
Geotectonica 10
Petrologia Sedimentaria, o
Petrologia Metamorfica 10
Provecto 111 : 12
Trabajo de Tesis 1 - 20
Trabajo de Tesis 11 20
Subtotal 121 U.D.
Asignaturas electivas _ 71
Total 192 U.D.

PROGRAMA DE MAGiST]::R EN CIENCIAS
MENCION QUIMICA

Grado: Magister en Ciencias, mencién Quimica.

Requisitos de ingreso: Estar en posesion del grado de Licenciado en Ciencias,
mencion Quimica, de la Universidad de Chile, o de un titulo o grado, de éstau otra
universidad, que asegure una formacion previa satisfactoria para los fines del
programa.
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Descripcién: Programa tendiente a proveer formacién avanzada en diversas 4reas
de la Quimica a través de un conjunto de cursos avanzados y un trabajo de tesis
correspondiente a una investigacién de alto nivel en el area.

Campo ocupacional: La investigacion cientifica y la docencia universitaria especiali-
zada.

Duracién de los estudios: 4 semestres, 168 U.D.
Contenido

Asignaturas obligatorias:

Cinética Quimica 12 U.D.
Termodinamica Estadistica 12
Quimica Cuantica 12
Estructura Molecular 12
Trabajo de Tesis 1 . 40
Trabajo de Tesis 11 40
Subtotal 128 U.D.
Asignaturas electivas: '
Del departamento nivel 700 20
Electivas 20
Subtotal 40
Total 168 U.D.

PROGRAMA DE DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
MENCION QUIMICA

Grado: Doctor en Ciencias de la Ingenieria, mencién Quimica.

Requasitos de ingreso: Estar en posesion del grado de Licenciado o Magister en
Ciencias de la Ingenieria, mencion Quimica o el Titulo de Ingeniero Civil Quimi-
o, de la Universidad de Chile, o de un titulo o grado, de ésta u otra universidad,
que asegure una formacién previa satisfactoria para los fines del programa.
Descripeion: Estudios destinados a profundizar conocimientos en las ciencias de la
ingenieria quimica, orientandose hacia la investigacion y el desarrollo de nuevos
procesos.

Campo ocupacional: En instituciones de investigacion y docencia superior.
Duracion de los estudios: 5 semestres, 236 U.D.
Contenido

Asignaturas obligatorias serie 1Q700 52 U.D.
Asignaturas obligatorias serie 700 otros Deptos. 30
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Asignaturas electivas 34 U.D.
Trabajo de Tesis 1 60
Trabajo de Tesis n 60

Total 236 U.D.

PROGRAMA DE DOCTORADO EN CIENCIAS
MENCION FISICA

(Se imparte en conjunto con la Facultad de Ciencias).

Grado: Doctor en Ciencias, mencion Fisica.

Requisitos de ingreso: Estar en posesion del grado de Licenciado o Magister en
Fisica, de la Universidad de Chile, o de un titulo o grado, de ésta u otra universi-
dad, que asegure una formacién previa satisfactoria para los fines y exigencias del
programa.

Descripcion: Formar graduados del mas alto nivel, aptos para realizar en forma
auténoma dentro de su disciplina investigacién, cuvos resultados constituyan un
aporte sustancial a la investigacién en los problemas basicos de la Fisica.
Campo ocupacional: En instituciones dedicadas a la investigacion o a la docencia
superior.

Duracion de los estudios: 6 semestres, 320 U.D.
Contentdo

Asignaturas obligatorias:

Mecanica Cuantica n 15 U.D.
Mecanica Estadistica 1 15
Tesis de Grado - 200
Subtotal 230 U.D.
Asignaturas electivas 90
Total 320 U.D.

PROGRAMA DE DOCTORADO EN CIENCIAS
MENCION GEOLOGIA

Grado: Doctor en Ciencias, mencion Geologia.

Requisitos de mgresv Estar en posesion del grado de Licenciado o Magister en
Ciencias, mencion Geologia o del titulo profesional de Geologo, de la Universidad
de Chile, o de un titulo o grado, de ésta u otra universidad, que asegure una
formacion previa satisfactoria para los fines del programa.
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Descripeidn: El programa estd destinado a formar graduados de alto nivel acadé mi-
co, capacitados para realizar y dirigir investigaciones originales cuyos resultados
representen aportes significativos, ya sea a la Ciencia o a sus aplicaciones.

Campo ocupacional: En instituciones dedicadas a la investigacion o a la docencia
superior.

Duracion de los estudios: 6 semestres, 300 U.D.

Contenido

Asignaturas electivas ’ 170
Asignaturas libres 30
Trabajo de Tesis 100
Total 300 U.D.

PROGRAMA DE DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
MENCION MODELACION MATEMATICA

Grado: Doctor en Ciencias de la Ingenieria, menciéon Modelaciéon Matematica.

Requisitos de ingreso: Estar en posesion del grado de Licenciado o de Magister en
Ciencias de la Ingenieria, mencién Matemiticas Aplicadas, de la Universidad de
Chile, o de un titulo o grado, de ésta u otra universidad, que asegure una
formacién previa satisfactoria para los fines del programa.

Descripcién: Estudios destinados a formar graduados del mas alto nivel aptos para
realizar investigaciones originales, cuyos resultados constituyan un aporte signifi-
cativo al conocimiento en Modelacion Matemadtica y a las Aplicaciones de las
Matematicas a problemas de ingenieria.

Campo ocupacional: En instituciones de educacién y docencia superior y empresas
de alto desarrollo tecnolégico.

Duracion de los estudios: 6 a 10 semestres, 340 U.D.

Contenido
Cursos electivos 140 U.D.
Trabajo de Tesis ' 200 U.D.

Total : ’ 340 U.D.
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PROGRAMA DE DOCTORADO EN CIENCIAS
MENCION QUIMICA

Grado: Doctor en Ciencias, mencién Quimica.

Requisitos de ingreso: Estar en posesién del grado de Licenciado o Magister en
Ciencias, de la Universidad de Chile, o de un titulo o grado, de ésta u otra
universidad, que asegure una formacién previa satisfactoria para los fines del
programa.

Descripcion: El programa esta destinado a formar graduados de alto nivel académi-
co, capacitados para realizar y dirigir investigaciones originales cuyos resultados
representen aportes significativos, ya sea a la ciencia o a sus aplicaciones.

Campo ocupacional: En instituciones dedicadas a la investigacion o a la docencia
superior.

Duracién de los estudios: 4 semestres, 212 U.D.
Contenido

Asignaturas, segin listado

del Departamento 72

Asignaturas electivas 40

Trabajo de Tesis 100
Total 212 U.D.

CURSOS DE ESPECIALIZACION PROFESIONAL

Estan dedicados al perfeccionamiento de profesionales ingenieros o de areas
afines, en materias como Evaluacién y Preparacién de Proyectos y Sistemas de
Informacion Administrativos. Estos programas tienen una duracién de dos se-
mestres y exigen un trabajo final de sintesis.

CURSO DE EVALUACION Y PREPARACION DE PROYECTOS

Duracién de los estudios

Dos semestres académicos.

Requisitos de postulacion e ingreso

Poseer un titulo o grado universitario en alguno de los campos de la Ingenieria,
sea civil, comercial, agronémica, forestal, u otros; contar con el patrocinio de una
empresa, en la cual se pueda llevar a cabo el estudio de un caso de preparacién y
evaluacién de proyectos, y presentar una solicitud de ingreso, la que debe ser
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aprobada por el Consejo de Docencia de la Facultad, previo informe del Departa-
mento de Ingenierfa Industrial.

Objetivos

Analizar los fundamentos de la evaluacion de proyectos y las técnicas operaciona-
les correspondientes; desarroliar la capacidad para generar proyectos y resolver
los problemas inherentes a su evaluacion, y aplicar las técnicas en estudios de
€asos.

Plan de estudios

Se organiza en dos semestres con tres asignaturas cada uno: Teoria econémica
para la evaluacion de proyectos. Técnicas cuantitativas para la evaluacion de
proyectos y economia de empresas; Planificacion y evaluacion; Evaluacion de
proyectos, y Estudio de casos y aplicaciones, mas un proyecto final.

Proyecto final

Consiste en un informe escrito sobre un proyecto presentado en el curso Estudio
de casos y aplicaciones, y en un examen final.

Requisitos para aprobar el curso

Aprobar todas las asignaturas del plan de estudios, y aprobar el proyecto {inal.

CURSO DE SISTEMAS DE INFORMACION ADMINISTRATIVOS

Duracion de los estudios

Dos semestres académicos.

Requisitos de postulacion

Poseer un titulo o grado universitario relacionado con el campo de Sistemas de
Informacién Administrativos; tener conocimientos basicos de administracion y
computacién, y dominio de, alo menos, un lenguaje de programacién de alto nivel
equivalente a los entregados en los cursos de la Facultad. Se debe presentar una
solicitud de ingreso la que debe ser aprobada por el Consejo de Docencia de la
Facultad, previo informe del Departamento de Ingenieria Industrial.

Objetivos

Preparar Analistas de Sistemas que tengan una sélida formacion metodologica y
técnica en todas las disciplinas que se requieren para el analisis, disefio, construc-
cién, operacién y mantencién de un sistema de informacién administrativo.
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Plan de estudios

Se organiza en semestres con nueve asignaturas: Computadores y programacion,
desarrollo de sistemas de informacién administrativos, sistemnas de planificacién y
control en la empresa, contabilidad general y de costos, estructura de datos y
organizacién de archivos, sistemas de administracién de bases de datos y adminis-
tracién financiera. ’

Requisitos para aprobar el curso

Aprobar las asignaturas del plan de estudios. -





