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Personal académico

La Facultad tiene una dotacion de personal académico correspondiente a
455 jornadas completas equivalentes configuradas entre nombramientos
de jornada completa, media jornada y por horas.

Antecedentes histéricos

La Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas es una de las cinco faculta-
des creadas por la ley organica que reorganizoé la Universidad de Chile en
1842.

En la lista de nombramientos de las primeras autoridades universita-
rias, que hace el gobierno el 21 de julio de 1843, aparece como decano de
esta Facultad don Andrés Antonio Gorbea, y como secretario de la misma
don Ignacio Domeyko.

Laley de 1842, antes mencionada, establecia que “ademas del fomento
general de todos los ramos de este departamento cientifico”, la Facultad
de Ciencias Matematicas y Fisicas deberia dedicar “una atencion particu-
lar a la geografia y la historia natural de Chile, y a la construccion de todos
los edificios y obras publicas”. Se entregaba, ademas, al decano, “la econo-
mia, gobierno y custodia del museo o gabinete de historia natural”, de
cuya conservacién seria responsable.

La labor cientifica desarrollada por la Facultad durante este primer
periodo fue fecunda, y dentro de ella destacan los trabajos mineralégicos
de Ignacio Domeyko, topograficos y geolégicos de Amado Pissis y Paulino
del Barrio, astrondmicos de Carlos Mcesta, y zooldgicos y botdnicos de
Rodulfo Amando Philippi.

La ensefnanza de la Ingenieria comienza a organizarse en 1853 sobre la
base de tres carreras que formaban al ingeniero de puentes y caminos,
ingeniero gedgrafo e ingeniero de minas. Los estudios duraban 4 afios. Se
conservaron, ademas, las carreras de nivel técnico de agrimensor, ensaya-
dor general y arquitecto.

En 1896 se creo, dentro de la Escuela de Ingenierfa, un Taller de
Resistencia de Materiales, con el objeto de ensayar y controlar la calidad
del cemento y de otros materiales empleados en la construccién. Esta fue
también una importante contribucién a la ensefianza practica de la Inge-
nieriay constituyé la base del actual Instituto de Investigaciones y Ensayes
de Materiales (1p1EM).

La Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas continué su desarrollo,
adaptandose paulatinamerite a las exigencias del desarrollo del pais. En
1919 se aumento a seis afios la duracion de los estudios en las carreras de
Ingenierfa. Un primer ciclo de tres afios incluia los ramos cientificos
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fundamentales; el segundo ciclo comprendia los ramos de aplicacién, y a
partir del cuarto ario se hizo obligatorio el trabajo préctico en la industria
y el rendimiento de pruebas y exdmenes finales.

De importancia para el desarrollo de la Facultad, y en especial de su
labor de investigacién, fue la construccién de un nuevo edificio para la
Escuela de Ingenieria y Arquitectura, iniciado en el afio 1912. La ampli-
tud de este recinto permiti6 dotar a la escuela de nuevos laboratorios y
talleres, y ampliar los ya existentes; ellos fueron la base de los actuales
centros e institutos de investigacién.

En 1928 el Observatorio Astronémico Nacional, fundado en 1852,
pas6 a depender de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas.

A partir de 1927 se inicia un periodo de nuevas y fundamentales
reformas de la Universidad, que cristalizan en el Estatuto Universitario de
1931. Su promulgaciéon ha sido el punto de partida del desarrollo que ha
tenido desde entonces la investigacién cientifica y tecnolégica en la Fa-
cultad.

A fines de 1943 existian, como dependencias de la Facultad, los si-
guientes institutos dedicados a la investigacién: el Observatorio Astrono6-
mico Nacional, el Instituto Sismolégico —prolongacién del antiguo Servi-
cio de Sismologia creado en 1908, a raiz del terremoto de Valparaiso—, y
el Instituto de Estabilidad Experimental. En 1944 se creé el Instituto de
Geologia y tres afos mas tarde el Instituto de Fisica.

Entre 1950 y 1968 se continuaron los esfuerzos orientados hacia la
formacién y consolidacién de unidades de investigacién, lo que se vio
favorecido por el hecho de que la Universidad disponia de mayores
medios econémicos, provenientes de fondos especiales del presupuesto
nacional y de préstamos y donaciones extranjeros.

Se inici6 entonces la construcciéon del nuevo observatorio astronémico
en el cerro Calan. También se comenzé en 1954 la instalacién del Labora-
torio de Fisica Nuclear, al que se doté de un acelerador de particulas y de
otros equipos necesarios. Este laboratorio fue el nicleo del Instituto de
Fisica y Matemdticas, fundado en 1959, y en el que se incluyé un centro de
Cristalografia que funcionaba en la Facultad de Filosofia y Educacion
desde 1952, un Centro de Matematicas creado en 1956 dependiente de la
Rectoria y un grupo de Fisica Teérica.

En 1957 se cre6 el Instituto de Investigaciones y Ensayes Eléctricos
(uee), al que se instalé en un nuevo edificio especialmente construido
para albergarlo. En el ano siguiente el Instituto Sismolégico ampli6 sus
actividades constituyéndose el Instituto de Geofisica y Sismologia.

Por su parte la Escuela de Ingenieria organizé en 1958 su Laboratorio
de Hidriulica, y mas tarde, en 1960, su Laboratorio de Explotacién de
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Minas, con el fin de respaldar las respectivas catedras. Estos laboratorios
asumieron también labores de investigacion. En 1961 se cre6 el Centro de
Quimica, que integroé los laboratorios de Quimica general e inotg4nica, de
Quimica organica, de Quimica fisica, de Quimica analitica y de Quimica
industrial. Por 1ltimo, ese mismo afio se formo el Centro de Geodesia.

En el periodo que va desde 1968 hasta el presente, la Facultad ha
evolucionado en la consolidacién de su actividad académica y en el desa-
rrollo de la docencia del cuarto nivel o postgrado, constituyéndose en uno
de los centros mas importantes dentro de su drea en el pais, en materia de
docencia e investigacion superior.

Estructura

La Facultad estd estructurada en departamentos, institutos y centros;
unidades académicas organizadas basicamente en torno a temas de estu-
dios comunes. Para los efectos de tuicion de la ensefianza se ha constitui-
do, como unidad mayor, la Escuela de Ingenieria y Ciencias.

Las unidades que dependen directamente del decano son: la Escuela
de Ingenieria y Ciencias; los departamentos de Astronomia, Fisica, Geo-
logia y Geofisica, Matemdticas y Ciencias de la computacién, Ingenieria
civil, Ingenieria eléctrica, Ingenieria industrial, Ingenieria de minas,
Ingenieria mecanica, e Ingenieria quimica; el Instituto de Investigaciones
y Ensayes de Materiales (1p1Em), el Centro de Estudios Espaciales (Division
Nasa), y el Centro de Investigacién y Aplicaciones Tecnoldgicas (CINAT).

Existen, ademas, otros centros que también desarrollan labores especi-
ficas dentro de un area, aunque dependen jerirquicamente de otra
unidad mayor. Ellos son: el Centro Nacional de Electrénica y Telecomu-
nicaciones (CENET), dependiente del Departamento de Ingenieria eléctri-
ca; el Centro de Estudios Humanisticos, dependiente de la Escuela de
Ingenieria y Ciencias; y el Centro de Computacién (cec) dependiente de
la Direccién académica.

Aparte de las unidades académicas nombradas, la Facultad cuenta con
organismos normativos de consulta que asesoran al decano o a los directo-
res de departamentos, institutos y centros en la toma de decisiones. De
éstos se hara breve mencién de los organismos permanentes que son:

Consejo de Facultad, establecido por el Estatuto como organismo acadé-
mico consultivo del decano en todas las materias relacionadas con el
funcionamiento integral de la Facultad.

Comité académico, formado por académicos destacados, designados por
el decano, para consultas acerca de los temas que considere pertinentes.
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Junta central de calificaciones, constituida por académicos de la mas alta
categoria, designados por el decano de acuerdo con un mecanismo esta-
blecido. Se ocupa de la ubicacién de los miembros de la Facultad dentro
de un escalaf6n estrictamente académico, de su evaluacién y promocién a
los niveles a los que pueden optar. Funciona desde hace unos 15 anos.

Comsion de investigacion, se ocupa de coordinar, evaluar y orientar la
investigacion que se realiza en los departamentos.

Por 1ltimo, como parte de la estructura central de la Facultad, estan la
Direccién académica, la Direccién administrativa y una unidad encargada
de la promocién del drea de proyectos externos.

Actividad académica

El 4rea de temas que comprende la Facultad se ubica en el desarrollo y
ensefianza de las ciencias y particularmente de las ciencias aplicadas en el
campo de la Ingenieria civil.

Docencia

La Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas imparte docencia superior
en Ingenieria y Geologia, y también en areas netamente cientificas como
Astronomia, Fisica, Geofisica, Matematicas y Quimica.

Los estudios regulares estin organizados en periodos lectivos semes-
trales y conducen a titulos profesionales o a grados académicos.

La Escuela de Ingenieria y Ciencias es la unidad académica encargada
de coordinar, orientar y administrar la ensefianza impartida por la Facul-
tad. Ella se origina y se desarrolla en los departamentos, pero bajo la
tuicién central de la Escuela. Esta, sin embargo, se preocupa fundamen-
talmente del pregrado. Los programas de postgrado estan mas directa-
mente vinculados con los departamentos que los ofrecen.

Las comisiones de postgrado se ocupan de los programas de magister y
de doctorado, impartiendo normas de procedimiento comin y exami-
nando los antecedentes de ingreso de los postulantes. No obstante, el
manejo administrativo de los alumnos, incluidos los de postgrado, estd a
cargo de la Escuela.

El Consejo de docencia es el organismo consultivo del director de la
Escuela para todos los aspectos de la normativa docente.

La Facultad ofrece estudios conducentes a los siguientes titulos profe-
sionales, grados académicos y cursos de especializacion de postitulo:
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Titulos profesionales

Geélogo.

Ingeniero civil con menciones en Construccion, Estructuras, Hidrauli-
ca, Ingenierfa sanitaria y Transporte.

Ingeniero civil electricista.

Ingeniero civil industrial.

Ingeniero civil matemaitico.

Ingeniero civil mecanico con menciones en Diseiio Mecénico, Metalur-
gia fisica y Termotecnia.

Ingeniero civil de minas con menciones en Explotaciéon de minas y
Metalurgia extractiva.

Ingeniero civil quimico.

Ingeniero civil en computacion.

Grados académicos

Licenciado en Ciencias de la Ingenieria, se confiere al finalizar el octavo
semestre de la carrera de Ingenieria, con las siguientes menciones: Civil,
Electricista, Industrial, Mecanica, Minas, y Quimica.

Licenciado en Ciencias, se confiere al finalizar el octavo semestre de la
carrera, con menciones en Computacion, Fisica, Quimica, Geologia, Geo-
fisica y Matematicas aplicadas.

Magister en Ciencias con menciones en Astronomia, Computacion,
Fisica, Geofisica —especialidades en Geofisica aplicada y Geofisica de la
tierra—, Geologia, Matematicas aplicadas, y Quimica.

Magister en Ingenieria eléctrica con especializaciéon en Alta tension y
maquinas, Automitica, Electrénica y telecomunicaciones.

Magister en Ingenieria industrial con menciones en Ingenieria econé-
mica, Investigacion operativa, y Sistemas de informacién administrativos.

Magister en Metalurgia Extractiva.

Magister en Ingenieria quimica.

Magister en Ingenieria sismica.

Magister en Bioingenieria.

Magister en Mecinica de suelos.

Doctor en Ingenieria quimica.

Doctor en Ciencias con menciones en Geologia y Quimica.

Doctor en Ingenieria sismica.

Cursos de especializacion de postitulo

Evaluacién y preparacién de proyectos.
Sistemas de informacién administrativos.
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Investigacion

La investigacién que se genera en la Facultad de Ciencias Fisicas y Mate-
maticas es tanto de indole cientifica basica y pura, como tecnolégica y
aplicada. También se hace investigacion en el area humanistica, en Filoso-
fia, Literatura, Historia y Antropologia, la que est4 a cargo de los profeso-
res del Centro de Estudios Humanisticos.

Es un postulado del trabajo de la Facultad que toda actividad de
docencia debe estar respaldada por la labor creativa que ofrece la investi-
gacion.

Para financiar su labor de investigacién, la Facultad recurre a sus
propios recursos presupuestarios, y postula también a los concursos de
asignacién de los fondos centrales que administra el Departamento de
Desarrollo de la Investigacion de la Universidad, y también a los del
Fondo Nacional de Investigacién.

Para el periodo 1981-1982 la Facultad obtuvo financiamiento parcial o
total para 84 proyectos de investigaciéon y se realizé un total de 462
publicaciones nacionales e internacionales.

Extension

La actividad de extensién en la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
se realiza como una prolongacién natural hacia el medio externo del
trabajo de los departamentos. Generalmente las labores de extension se
cumplen a través de charlas, publicaciones de divulgacién, asesoria gra-
tuita a instituciones educativas, y otras modalidades. Cuando estas accio-
nes toman la forma de servicios especificos remunerados o proyectos
contratados por empresas e instituciones, se prefiere llamarlas proyectos
externos.

La extension y los proyectos externos cumplen la misién de contribuir
a una mayor utilizacién del conocimiento cientifico y tecnolégico en el
pais. Adicionalmente, estas actividades son de beneficio para la Facultad y
la Universidad, por cuanto permite a sus académicos el acceso a una
mayor variedad de experiencias. Finalmente, se trata de actividades gene-
radoras de ingresos, que permiten mejorar las disponibilidades presu-
puestarias de la Facultad.

Las tareas de extensién pueden resumirse en los siguientes puntos:
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Cursos y seminarios

Los departamentos y otros organismos de la Facultad dictan permanente-
mente cursos y seminarios dirigidos a profesionales y egresados, respon-
diendo asi a los requerimientos de la educacién continuada. Frecuente-
mente intervienen especialistas extranjeros en estos cursos que, por lo
general, duran alrededor de una semana. Otra forma de la educacion
continuada es la posibilidad de ingresar a los cursos regulares con el
caracter de alumno libre, con el solo fin de participar de los conocimientos
de una asignatura particular y la certificacién de asistencia.

Capacitacion profesional

Dentro del Departamento de Ingenieria eléctrica, el Centro Nacional de
Electronica y Telecomunicaciones (CENET) dedica la mayor parte de su
labor a la capacitacién profesional en el drea de la electrénica y las
teleco_municaciones, en diversos niveles de competencia.

Prestacion de servicios

Diversas unidades de la Facultad realizan labores de prestacién de servi-
cios remunerados que, en algunos casos como los del 1p1Em o el Centro de
Computacién, alcanzan niveles importantes. El ip1EM, por ejemplo, es el
organismo designado por la ley para controlar la calidad de todo acero y
cemento utilizado en el pais. Ademas controla la calidad de otros materia-
les derivados, como el pizarrerio, y realiza numerosas pruebas técnicas
relacionadas con la construccion y sus materiales. Su alto grado de espe-
cializacién hace que sea requerido para gran numero de peritajes e
informes técnicos.

El Centro de Investigacion y Aplicaciones Tecnolégicas (CINAT) es otro
organismo que presta servicios muy especializados, principalmente para
el area de la salud.

El Departamento de Ingenieria eléctrica hace pruebas de grandes
equipos para la industria, como, por ejemplo, transformadores para
ENDESA.

Para promover la realizaciéon de proyectos externos, la Facultad ha
formado un nucleo que ha desarrollado una extensa labor, identificando
areas en las cuales la Universidad puede intervenir con ventajas, tanto por
la importante contribucién que puede prestar al desarrollo nacional,
como por tratarse de temas de gran interés académico. Entre ellos puede
mencionarse: carbones subbituminosos de Magallanes y Valdivia, descon-
taminacién ambiental, desarrollo regional, lixiviacién bacteriana del co-
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bre, la madera en la construccion de viviendas, y modelos computaciona-
les de operacién de plantas.

Recursos

Planta fisica: la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemadticas ocupa una
planta fisica de aproximadamente 65.000 m® de construccién, distribui-
dos en diversos edificios y locales. La sede central y campus central se
ubica en avenida Beauchef N° 850 (manzana Beauchef, Blanco Encalada,
plaza Ercillay Tupper), y concentra el decanato, oficinas centrales, Escue-
la de Ingenieria y Ciencias y varios departamentos.

Bibliotecas: 1a Facultad cuenta con una biblioteca central y catorce bibliote-
cas departamentales que en conjunto suman un fondo bibliografico de
aproximadamente 140.000 volimenes y 2.000 titulos de publicaciones
periddicas.

Laboratorios y talleres: se dispone de laboratorios primarios, dedicados
“exclusivamente a la docencia, y de otros consagrados a la investigacion y
adicionalmente a la docencia. La némina de ellos puede resumirse asi:
Laboratorios de Modelos hidraulicos, de Microbiologia del agua, de
Pruebas de alta tensiéon, de Mecdnica de rocas, de Termofluidos, de
Metalurgia, de Vibraciones mecinicas, de Concentracién de minerales,
de Hidrometalurgia, de Pirometalurgia, de Quimica general, de Fisico-
quimica, de Alimentos, de Operaciones unitarias, de Reactores, de Geo-
tecnia, de Hormigones y estructuras, de Metales, y de Técnicas especiales
(Rayos X, emision acustica, ultrasonido, fluorescencia, microscopia elec-
tronica de transmisiéon y de barrido, y otros).

Otras instalaciones de importancia: pueden mencionarse separadamente,
aun cuando son utilizadas en los campos de la docencia o la investigacién,
las siguientes instalaciones: Servicio sismolégico de Chile, dependien-
te del Departamento de Geologia y Geofisica; Observatorio astronémi-
co Cerro Caldn; Radiobservatorio astronémico de Maipu; y Centro de
Computacién (cec) que dispone de varios computadores de gran capaci-
dad y nimero necesario de terminales para atender los requerimientos de
la Facultad.

Otras instalaciones varias: se dispone, entre otras instalaciones y servicios,
de un taller mecanico, un taller de reparaciones de equipos, un garaje y
un taller de impresién. Ademads, se cuenta con casinos, jardin infantil para
hijos de funcionarios y estudiantes, pequeiias canchas y gimnasio para la
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prictica de deportes. También se puede mencionar dos laboratorios de
IDIEM, ubicados uno en Arica y el otro en Concepcién.

DESCRIPCION DE CARRERAS Y PROGRAMAS ACADEMICOS

El régimen de los estudios profesionales de la Facultad se divide en dos
ciclos compuestos por conjuntos semestrales de asignaturas organizadas
en secuencias. Todos los alumnos admitidos en conformidad al procedi-
miento general de ingreso a la Universidad se incorporan a un Plan
Comun correspondiente al primer ciclo. La aprobacién de los cursos del
Plan Comn inicial da lugar a la adscripcién a carreras o programas e
inscripcién de los bloques de asignaturas.

DESCRIPCION DE ASIGNATURAS Y OTRAS ACTIVIDADES CURRICULARES DEL
PLAN COMUN

Asignatura: INTRODUCCION A LA COMPUTACION
N° de Unidades Docentes: 9.

Nivel: Primer nivel.

Regquisitos: Introduccién al Calculo.

Objetivos: Acostumbrar al alumno a valerse de un computador para resol-
ver tipos de problemas con que se encontrara a lo largo de sus estudios.
Inducir a que conciba algoritmos simples y los redacte en forma legible
tanto para el ser humano como para el computador.

Programa: Unidades funcionales de un computador. Nocién de progra-
ma. Lenguajes de mdquina; lenguajes simbolicos.

Programas lineales: Tipos de datos: enteros y reales. Constantes, varia-
bles y expresiones. Declaracién de variables. Instruccién de asignacién.
Instrucciones de lectura y escritura simple (sin formato). Comentarios.

Seleccién y repeticién de instrucciones. Operadores logicos y de rela-
cién. Condiciones simples y compuestas. Selecciéon de instrucciones (if-
then-else). Repeticién de instrucciones (while). Programacion de proble-
mas tipicos: maximo, minimo, “cortes de control”.

Subprogramas. Motivacién, Subrutinas (procedimientos) y funciones.
Correspondencia argumento-pardmetro. Programas de uso general: or-
denamiento, busquedas secuencial y binaria.

Método top-down. Aplicacién en un problema grande especifico. Ele-
mentos adicionales utiles: variables globales (dreas comunes), datos l6gi-
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cos (especialmente funciones légicas), inicializacion de variables y arre-
glos en tiempo de compilacién (si el lenguaje lo permite).

Caracteres. Motivacién. Declaraciéon. Lectura/escritura. Secuencias.
Procesos Tipicos: frecuencia de caracteres, ordenamiento lexicogréfico
de secuencias. Problemas con datos numéricos y no numeéricos mezclados.

Lenguaje Fortran. Cémo traducir programas desde el lenguaje estu-
diado al lenguaje Fortran. Utilidad y peligros de la instruccién Go To.

Asignatura: INTRODUCCION A LA FiSICA

N° de Unidades Docentes: 9.
Nivel: Primer nivel.

Regquisitos: No tiene.

Objetivos: Presentar a un nivel elemental, los principios fundamentales de
la mecanica de la particula y un aspecto general de las grandes ideas de la
Fisica y su desarrollo.

Programa: Introduccién. Elementos de trigonometria y dlgebra vectorial.

Cinematica del Punto: Sistemas de referencia; velocidad; aceleracién:
valores medios e instantineos. Movimiento rectilineo uniforme y unifor-
memente acelerado. Representacién grafica. Caida libre. Movimiento
curvilineo: lanzamiento de proyectiles. Movimiento circular y aceleracién
tangencial y radial. Variables angulares y su relaciéon con las variables
lineales.

Dinamica del punto. Leyes de Newton. Sistemas inerciales y no inercia-
les. Sistema Internacional de Unidades y otros sistemas. Nocion de cuerda
ideal. Fuerzas de roce. Movimiento circular.

Trabajo. Potencia. Unidades. Trabajo de fuerza constante. Fuerza
elastica y Ley de Hooke. Trabajo de mg y de fuerza elastica. Teorema de
la energia cinética. Fuerzas conservativas. Energia potencial. Conserva-
ci6én de la energia mecanica total.

Sistemas de particulas. Centro de masa y su movimiento. Conservacién
de la cantidad de movimiento. Colisiones.

Asignatura: LABORATORIO DE FiSICA 1

N° de Unidades Docentes: 6.

Nivel: Segundo nivel.

Requisitos: Algebra, Introduccion a la Fisica.

Programa: Técnicas e ideas basicas: construccion de tablas; interpretacion
y construccion de grificos. Pendientes e intersecciones. Uso correcto de
instrumentos: el cronémetro, la regla de medir.
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Errores: precision, exactitud, errores aleatorios, sistematicos; cifras
significativas; 6rdenes de magnitud. Errores: origen, repeticién de medi-
das, estimaci6n, propagacion, calibracién de instrumentos. Planificacién
de experimentos y el experimento de prueba.

Anailisis de experimentos. Modelos matematicos; su precisién y validez.
Montaje correcto de equipos.

Uso correcto de la balanza, el pie de metro. Método para reducir,
eliminar o medir errores sistematicos.

Errores: distribucion: Ley de Gauss y sus propiedades. La actividad del
Laboratorio se realiza en 13 semanas de clases y 8 experimentos mis un
experimento con caricter de examen.

Asignatura: ALGEBRA
N° de Unidades Docentes: 10.
Nivel: Primer nivel.
Regquisitos: No tiene.

Programa: Elementos de Légica. Conjuntos. Relaciones. Aplicaciones o
funciones. Leyes de composicién internas y externas. El conjunto N de los
numeros naturales. Conjuntos finitos. Conjuntos numerables. Andlisis
combinatorio. Nociones de probabilidades. Estructuras algebraicas.

Simetrizacién de una ley interna.

Nociones de aritmética. Numeros reales.

Numeros complejos.

Polinomios.

Asignatura: ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA ANALITICA

N° de Unidades Docentes: 12.

Nivel: Segundo nivel.

Requisitos: Algebra, Cilculo 1 o Introduccién al Cilculo.

Programa: Algebra lineal: Espacios vectoriales. Dependencia lineal. Apli-

caciones Lineales. Espacio L (E, F). Anillo L (E, E). Espacio dual de un
espacio vectorial. Matrices. Anillo de las matrices cuadradas de orden n.
Funciones multilineales y determinante de una matriz. Sistemas de ecua-
ciones lineales. Valores propios y vectores propios de una matriz cua-

drada.
Geometria Analftica: El espacio afin A (R?). Sistema de referencia.

Cambio de sistemas de referencia. Baricentro. Coordenadas baricéntri-
cas. Conjuntos convexos. Producto escalar. El circulo en el plano euclidea-
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no. Arco de circulo. Angulo en el centro. Aplicacién del producto escalar
a los problemas de angulos.

Orientacién del espacio euclideano. Producto vectorial. Producto
mixto.

Nociones de Geometria Proyectiva.

El grupo ortogonal. Rotaciones.

Valores y vectores propios de una matriz simétrica a coeficientes reales.
Diagonalizacién de matrices simétricas.

Aplicacién a la reduccién de formas cuadriticas.

Asignatura: INTRODUCCION AL CALCULO
N° de Unidades Docentes: 12.

Nivel: Primer nivel.
Requisitos: No tiene.

Objetivos: Completar y profundizar la preparacién en Matematicas de la
Ensefianza Media. Adquirir mayor expedicion en la operatoria con nu-
meros reales y en la expresién simbdélica y grafica de relaciones y funcio-
nes. Definir y estudiar las funciones algebraicas y las trigonométricas, las
cuales serdn objeto de un andlisis més profundo en el curso Calculo 1.

Programa: Nimeros reales: Axiomas del cuerpo. Axiomas de orden. Médu-
lo de un nimero real. El eje de los niimeros reales. Intervalos. Desigual-
dades e inecuaciones. Nimeros naturales, enteros, racionales e irraciona-
les. Cdlculo con valores aproximados. Uso de tablas numéricas. Interpola-
cion lineal.

Geometria analitica de rectas y circunferencias: El plano afin. Vectores y
puntos en RZ. Sistemas de coordenadas. Ecuacién de la recta. Paralelismo.
Baricentro. El plano euclideano: Producto interior, norma, distancia
entre dos puntos. La ecuacién de la circunferencia. Tangente. Ortogona-
lidad. Sistema ortogonal. Rectas perpendiculares. Transformaciones: Si-
meétricas, traslaciones, rotaciones.

Trigonometria: Angulos. Medida de angulos. Funciones trigonométri-
cas. Identidades y ecuaciones trigonométricas. Teorema de los senos y
teorema del coseno. Funciones trigonométricas inversas.

Curvas de segundo grado: Circunferencia. Potencia de un punto respecto
a una circunferencia. Haces de circunferencia. Secciones cénicas: Elipses,
hipérbolas y parédbolas. Excentricidad, focos, directrices, centro, asinto-
tas. Cambios de sistemas de coordenadas. La ecuacién general de segun-
do grado. Coordenadas polares. Cénicas en coordenadas polares.
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Funciones reales de una variable real: Dominio e imagen. Graficos.
Conjuntos acotados. Maximo y minimo de un conjunto. Funciones pares
e impares. Funciones periédicas. Funciones acotadas. Funciones crecien-
tes y decrecientes. Algebra de funciones.

Asignatura: CALCULO 1
N° de Unidades Docentes: 12.
Nivel: Segundo nivel.

Requisitos: Algebra, Introduccién ai Célculo.

Objetivos: Introducir los principales conceptos del cilculo de funciones
reales de una variable real.

Procurar que los alumnos obtengan un manejo expedito en los proce-
sos de derivacion e integracion de funciones. Desarrollar habilidades para
el estudio analitico y grafico de funciones.

Programa: Topologia de la recta numérica: Conjuntos acotados. Maximo y
minimo. Supremo e infimo. Axioma del Supremo. Propiedad arquime-
diana. Existencia de raices. Densidad de los racionales. Nocién de conjun-
to métrico. Teorema de los intervalos encajonados. Teorema de Bolzano-
Weierstrass. Teorema de Heine-Borel.

Sucesiones: Limite de una sucesiéon. Convergencia y divergencia. Suce-
siones acotadas. Sucesiones nulas. Subsucesiones. Limite de sumas, dife-
rencias, productos, cuocientes de sucesiones. Sucesiones mondtonas.

Teorema de las sucesiones monétonas. La sucesion (1 + %)". El ntime-
ro e. Sucesiones de Cauchy. Equivalencia entre sucesiones convergentes y -
sucesiones de Cauchy.

Funciones logaritmo y exponencial: Funcién exponencial y funcién logarit-
mo natural. Funcién exponencial general. Funcién X X*, a, € R.
Funcién logaritmo base cualquiera. Funciones hiperbélicas.

Limites y continuidad: Limite de una funci6n. Limite de sumas, produc-
tos y cuocientes de funciones. Limites importantes. Limites cuando
X + o, Funciones que tienden a + «. Continuidad en un punto.
Algebra de funciones continuas. Teoremas sobre funciones continuas en
intervalos cerrados.
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Derivadas: Definicion. Interpretacién geométrica y fisica. Derivada y
continuidad. Derivada de sumas, diferencias, productos y cuocientes de
funciones. Derivada de una composicién de funciones. Derivada de fun-
ciones definidas por ecuaciones paramétricas. Derivada de la funci6n
inversa. Derivadas de orden n. Férmula de Leibnitz. Noci6n de diferen-
cial y sus aplicaciones.

Aplicaciones de la derivada: Determinacion de la ecuacion de la tangente

auna curva. Angulo entre curvas. Curvas ortogonales. Aplicaciones cine-
" maticas: Velocidad y aceleracién. Teorema de Rolle y teorema del valor
medio o de los incrementos finitos.

Variacién de funciones. Funciones convexas. Concavidad. Punto de
inflexién.

Funciones de Taylor con resto: Teorema del valor medio generalizado.
Reglas de L’Hopital. Teorema de Taylor con resto de Lagrange y de
Cauchy. Aplicaciones del teorema de Taylor.

Célculo de primitivas: Definicion de primitiva. Significado de la constan-
te de integracion. Primitiva de la suma de funciones y del producto por
una constante. Célculo de primitivas inmediatas. Métodos de integracion:
Por sustitucién y por partes. Aplicaciones.

Asignatura: CALCULO 11

N? de Unidades Docentes: 12.

Nivel: Segundo nivel.

Requisitos: Algebra Lineal y Geom. Analit. Calculo 1.

Objetivos: Estudiar la nociéon de integral definida segin Riemann vy sus
aplicaciones mds importantes. Extender las nociones bdsicas del calculo
diferencial a las funciones de varias variables reales.

Programa: Teoria de la integral de Riemann: Participacion de un intervalo.
Sumas superiores e inferiores. Integrabilidad de funciones. Teorema
fundamental del cilculo. Calculo de primitivas. Nocién de drea. Idea
sobre la integral de Riemann-Stieltjes.

Aplicaciones del cdlculo integral: Cilculo de dreas planas, volumenes.
Longitudes de curvas planas. Areas de superﬁaes de revolucién.

Integrales impropias: Definicion, criterios de convergencia. La funcién
gamma.

Sucestones y series: Sucesiones numéricas. Series. Criterios de conver-
gencia. Sucesiones y Series de funciones. Convergencia puntual y conver-
gencia uniforme. Criterio de Weierstrass. Derivacion e integracién térmi-
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no a término. Series de potencias. Radio de convergencia. Desarrollo en
serie de potencias.

Acciones de topologia de R™: Norma y distancia. Métricas equivalentes.
Conjuntos abiertos, cerrados, puntos de acumulacién, interior, exterior,
frontera, etc. Conjuntos compactos. Extensiones de los teoremas de los
intervalos encajonados. Bolzano-Weierstrass y Heine-Borel a R". Sucesio-
nes de puntos de R". Sucesiones de Cauchy.

Funciones de varias variables: (R®™ —— R). Descripcién Curvas de nivel.
Funciones diferenciables. Derivadas direccionales. Derivadas parciales.
Gradiente. Plano tangente. Teorema de Taylor. Aproximacion de fun-
ciones. Problemas de extremos: Maximos y minimos. Teorema de la
funcién implicita. Integrales reiteradas.

Introduccion a las ecuaciones diferenciales: Definiciones. Curvas integra-
les. Ecuacién diferencial de una familia de curvas. Soluciones singulares.
Variables separables. Ecuaciones lineales de primer orden. Ecuaciones
homogéneas. Diferencial exacta. Algunas ecuaciones diferenciales de 2°
orden.

Asignatura: DIBUJO TECNOLOGICO
N°¢ de Unidades Docentes: 6.
Nivel: Primer nivel.

Requisitos: No tiene.

Objetivos: El alumno quedara capacitado para interpretar planos me-
cénicos, estructurales, arquitecténicos y geograficos (geodésicos), etc.

Programa: Generalidades: Definicion y finalidad del Dibujo de Ingenieria.
Desarrollo del Dibujo de Ingenieria. Normalizacién del Dibujo de Inge-
nieria. Formatos, escalas, escrituras, lineas.

Estudio y Andlisis de los Cuerpos Geométricos: Los cuerpos geométricos
regulares e irregulares. Cuerpos geométricos simples y compuestos. Ge-
neracion de los cuerpos geométricos de revolucion. Desarrollo de los
cuerpos simples.

Clasificacion general de las proyecciones: Cénicas, cilindricas, cilindricas
ortogonales, cilindricas oblicuas. Perspectivas isométricas. Perspectivas
axonométricas. Perspectivas dimétricas. Perspectivas caballera (perspec-
tiva oblicua). Sistemas de proyeccién ortogonal diédrico.

Sistema de proyecciones ortogonales diédricas: Cubos de proyecciones, de
paredes opacas y transparentes. Disposicion y denominacién de las seis
proyecciones principales. Obtencién de las proyecciones por giros del
cuerpo. Estudio analitico de vértices y aristas. Deducciéon analitica.
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Acotado: Nomenclatura y dimensiones de los elementos del acotado.
Acotacion de signos superficiales y cotas toleradas. Principios basicos para
un acotado racional.

Cortes y Secciones: Objeto y fundamentos de los cortes. Nomenclatura y
dimensiones de los elementos de corte. Corte total. Medio corte. Corte
por diferentes planos. Corte parcial. Corte seccional girado y desplazado.
Cortes especiales, piezas con nervios, rayos, brazos y masas. Interrupcio-
nes o acotado de piezas largas.

Intersecciones: Pérdidas de material, penetracion e intersecciéon, morde-
dura y tangencia. Tipos de aristas obtenidas en las intersecciones. Acuer-
dos (empalmes o redondeados). Aristas reales y aristas primitivas o imagi-
narias. Sistema o método para determinar las intersecciones. Secciones de
planos auxiliares. Secciones de esferas auxiliares.

Representaciones Convencionales y Simbélicas: Representacién de hilos.
Representacion de planchas. Representacién de uniones soldadas, di-
bujos de conjunto y de despiece. Representacion de tuberias.

Asignatura: INGLES ELEMENTAL I, INGLES ELEMENTAL 11 E INGLES NIVEL
INTERMEDIO

N° de Unidades Docentes: 4 - 4 y 8.
Nivel: Primer y segundo nivel.
Requisitos: Inglés Elemental 1.

Objetivos generales: Desarrollo de habilidades de lectura global y total
conducentes al reconocimiento, procesamiento, clasificacién, sintesis y
evaluacion de lainformacion contenida en textos escritos de Ciencias de la
Ingenieria.

Revision o adquisicién de los elementos lingtiisticos (lexicales y morfo-
sinticticos) fundamentales para la comprensién de lectura.

Breve descripcion del curso: Los contenidos tematicos corresponden a nocio-
nes y conceptos a nivel de Plan Comun. Se utilizan textos de lectura, en su
mayoria originales, seleccionados de libros y revistas de la Biblioteca
Central de la Facultad.

Los contenidos lingiifsticos han sido seleccionados de acuerdo a la
funcién que ellos cumplen en la estructuracién del discurso escrito. Estos
contenidos se presentan y se ejercitan en las horas de clases sistematicas y
en las horas de trabajo personal del estudiante.
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Asignatura: FRANCES ELEMENTAL I, FRANCGES ELEMENTAL 11 Y FRANGES INTER-
MEDIO

N° de Unidades Docentes: 4-4 y 8.
Nivel: Primer y segundo nivel.
Requisitos: Francés Elemental 1.

Objetivos generales: Desarrollo de habilidades de lectura global y total
conducentes al reconocimiento, procesamiento, clasificacion, sintesis y
evaluacién de la informacién contenida en textos escritos de Ciencias de la
Ingenieria.

Revision o adquisicion de los elementos lingtiisticos (lexicales y morfo-
sintacticos) fundamentales para la comprensién de lectura.

Breve descripcion del curso: Los contenidos tematicos corresponden a nocio-
nes y conceptos a nivel de Plan Comn. Se utilizan textos de lectura, en su
mayoria originales, seleccionados de libros y revistas de la Biblioteca
Central de la Facultad.

Los contenidos lingiisticos han sido seleccionados de acuerdo a la
funcion que ellos cumplen en la estructuracién del discurso escrito. Estos
contenidos se presentan y se ejercitan en las horas de clases sistemticas y
en las horas de trabajo personal del estudiante.

Asignatura: MECANICA DE FLUIDOS
N? de Unidades Docentes: 8.

Nuvel: Tercer nivel.

Requisitos: Mecanica 11.

Objetivo del curso: Proporcionar al alumno un conocimiento bisico de las
leyes que rigen el comportamiento de los fluidos.

Programa: Introduccion: Antecedentes historicos. Definiciones. Sistemas
de unidades. Homogeneidad dimensional. Conceptos y propiedades im-
portantes de los fluidos. Viscosidad. Compresibilidad. Ecuaciones de
estado.

Estdtica de los flutdos: Andlisis de la condiciéon de equilibrio. Presion y
esfuerzo de corte. Ecuacién fundamental del equilibrio. Variacién de la
presion en un fluido en reposo. Presiones absolutas y manométricas.
Medida de la presion. Fuerzas sobre superficies planas sumergidas y
curvas sumergidas. Principio de Arquimedes. Equilibrio de fluidos some-
tidos a campos de fuerzas distintos del gravitacional.

Cinemdtica de los Fluidos: Clasificacion de los escurrimientos. Lineas
caracteristicas del flujo. Descripcién del movimiento de un fluido. Con-
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cepto de volumen de control. Teorema del Transporte de Reynolds.
Principio de conservacién de la materia. Ecuacién de continuidad. Con-
ceptos de gasto mdsico y volumétrico. Aplicaciones de la ecuacion de
continuidad. Circulacién y vorticidad. Concepto de flujo irrotacional.
Tensiones de un elemento de fluido real en movimiento.

Dindmica de los fluidos: Relaciones entre deformacién de una particula y
esfuerzos viscosos. Hipétesis de Newton. Aplicacion del segundo princi-
pio de la dindmica a una particula de fluido real. Ecuaciones de Navier
Stokes. Ecuacion de Euler. Teorema General de la energia aplicado a los
fluidos en movimiento. Ecuacién de Bernouilli. Concepto de carga. Pér-
didas por rozamiento y singulares. Linea piezométrica y linea de energia
de un escurrimiento. Teorema del momentum. Teorema del momento
del momentum.

Flujo Potencial, Red de Flujo: Generalidades del flujo irrotacional. Linea
equipotencial y linea de corriente. Red de flujo. Su cilculo y trazado.
Método Grifico. Método numérico. Alcances sobre el Método Analitico y
Método de Analogfas Fisicas.

Andlisis Dimensional: Matriz dimensional. Teorema 7 o de Bucking-
ham. Metodologia. El problema de la mecénica de fluidos por analisis
dimensional. Aplicacién a la sustentacién y arrastre. Discusién acerca del
coeficiente de arrastre. Teoria de Modelos.

Asignatura: FiSICA DEL CALOR
Unidades Docentes: 9.

Nivel: Tercer nivel.

Requisitos: Mecénica 1, Calculo ur (S).

Programa: Conceptosy definiciones. Sistemas termodinamicos. Estacio de
un sistema. Variables termodindmicas. Ecuacién de estado. Equilibrio
termodindmico. Procesos cuasiestdticos y no cuasiestaticos. Temperatura.
Ley Cero de la termodindmica. Escalas de temperaturas: escala de gas
ideal, escala internacional. Leyes de la termodinamica. Nociones de ter-
modindmica estadistica. Propagacién del calor. Leyes de Kirchhoff en la
radiacién.

Asignatura: LABORATORIO DE FiSICA II
Unidades Docentes: 6.
Nivel: Segundo nivel.

Regquisitos: Laboratorio de Fisica 1.
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Programa: Se realizan trabajos practicos relacionados con actitudes frente
aun experimento y errores; métodos y actitudes cuando existe un “cono-
cimiento previo” sobre los resultados de un experimento. El sistema de
unidades SI; sus definiciones, normas, simbolos. Interpolaciones y extra-
polaciones de datos mediante graficos. Estimacién de magnitudes fisicas.
Grificos en escala logaritmica. Analisis dimensional; ecuaciones fisicas;
unidades fundamentales. Homogeneidad dimensional, similitud; uso del
andlisis dimensional en experimentos. Uso de cuadrados minimos.

La actividad del Laboratorio se realiza en 13 semanas de clases y 7
experimentos, mas un experimento abierto con cardcter de examen.

Asignatura: MECANICA 1
Unidades Docentes: 11.
Nivel: Tercer nivel.
Requasitos: Calculo 11 (S).

Programa: Cinemdtica de una Particula: Definiciones y postulados basicos.
Ubicacién de una particula en el espacio y en el tiempo. Velocidad,
rapidez y aceleracién. Variables angulares: Movimiento en componentes.
Determinacién del movimiento de una particula.

Dindmica de Particulas: Masa como medida de la inercia de las particu-
las. Fuerza como medida de la intensidad de la interaccion entre dos
particulas.

Principio de superposicién para fuerzas de interaccién entre particu-
las. Primera Ley de Newton como definicién de referencias inerciales.
Momentum lineal y segunda Ley de Newton. Momentum angular y
torque. Primeras leyes de conservacion.

Algunas Leyes de Fuerza: El concepto de campo. Fuerza ejercida por un
resorte que no se dobla. Ley de Hooke. Fuerza de roce deslizante. Fuerza
de roce estatico. Fuerza de roce viscoso.

Algunas Aplicaciones de las Leyes de Newton: Reposo y movimiento rectili-
neo uniforme. Movimiento bajo la accién de una fuerza neta constante.
Movimiento circunferencial. El oscilador arménico unidimensional.

Trabajo, Potencia y Energia: Concepto de trabajo. “Teorema de las
fuerzas vivas”. Fuerzas conservativas y energia potencial. Fuerzas disipati-
vas y no disipativas. Conservacién de la energia mecdnica. Equilibrio,
estabilidad y pequenas oscilaciones (caso unidimensional).

Movimiento Planetario: Movimiento bajo la accién de une fuerza central.
Conservacién del momentum angular y de la energfa. Ecuacién de Binet.
Leyes (empiricas) de Kepler. Movimiento de una particula bajo la accién
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de una fuerza gravitatoria. Lanzamiento de satélites. Rapidez de escape y
6rbitas cerradas. Lanzamiento paralelo y oblicuo.

Movimiento Relativo: Obtencion de las ecuaciones del movimiento relati-
vo. Velocidad y aceleracidn relativa. Segunda Ley de Newton.en referen-
cias no inerciales.

Movimiento de Sistemas de Particulas: Dindmica de sistemas de particulas.
El problema de dos cuerpos.

Asignatura: MECANICA 11

Unidades Docentes: 11.

Nivel: Tercer nivel.

Requisitos: Mecanica 1, Cdlculo 111 (S), Ecuac. Dif. Ord. (8).

Programa: Dindmica de Sistemas de Particulas: Movimiento del centro de
masa. Conservacion de la cantidad de movimiento. Momento angular y su
conservacion. Teoremas de Koenig. Impulso angular y lineal. Colisiones.
Problema de dos cuerpos y masa reducida.

Dindmica del Solido Rigido: Centro de masa y modelo continuo de la
materia. Centro de masa y centro de gravedad. Traslacion. Rotacién pura
y energia cinética y momento angular. Momento de inercia. Movimiento
laminar. Movimiento general del sélido rigido. Momento angular. Ten-
sor de inercia. Ejes principales y su determinacion. Elipsoide de inercia.
Traslaciéon de ejes. Energia cinética. Ecuaciones de Euler. Calculo de
reacciones. Equilibrio dinamico. Rotacién en torno a un punto fijo.
Trompo. Precesién y nutacién. Estatica: Postulados. Equilibrio de la
particula. Equilibrio del sélido rigido. Sistema de fuerzas. Fuerzas copla-
nares, paralelas. Poligono funicular. Estructuras isostaticas. Trabajos vir-
tuales. Estabilidad del equilibrio. Sistemas flexibles.

Asignatura: ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Unidades Docentes: 11.

Nivel: Tercer nivel.

Requisitos: Mecanica 11 (S), Calculo 111, Ecuac. Dif. Ord.

Programa: Electrostatica. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléc-
trico. Teorema de Gauss. Potencial eléctrico. Capacidad. Dieléctrico.
Polarizacién. Corrientes eléctricas. Densidad de corriente. Ecuaci6n de
continuidad. Corrientes permanentes. Ley de Ohm. Conductividad y
resistencia. Fuerza electromotriz. Efecto Joule. Leyes de Kirchhoff. Me-
cdnica de conducciéon. Campo magnético. Campos de cargas en movi-
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miento. Potencial vectorial. Movimiento de particulas cargadas. Induc-
cién electromagnética. Ley de Faraday. Autoinduccién. Induccién mu-
tua. Energfa. Transientes. Corrientes de desplazamiento. Ecuaciones de
Maxwell. Elementos de circuitos de corriente alterna. Campos magnéti-
cos en la materia.

Asignatura: LABORATORIO DE FiSICA 111
Unidades Docentes: 6.

Nivel: Segundo nivel.

Requisitos: Laboratorio de Fisica n.

Programa: Se insiste sobre los objetivos de Laboratorio de Fisica1y 11y se
agregan técnicas especificas: Cémo prepararse para un experimento (sin
guia del profesor). Cémo prepararse para el uso de un instrumento
desconocido, el amperimetro, el multimetro (téster), el osciloscopio.

— Métodos nulos (o0 de oposicion) relativos y absolutos.

— Aplicaciones a experimentos mas elaborados. Montaje de equipos.

Asignatura: ONDAS Y FiSICA MODERNA
Unidades Docentes: 9.

Nivel: Tercer nivel.

Requusitos: Electricidad y Magnetismo.

Programa: Fen6menos ondulatorios. Ondas electromagnéticas. Optica
fisica. Aspectos discretos de la radiaciéon. Naturaleza ondulatoria de las
particulas. Antecedentes experimentales. Elementos de mecanica cuanti-
ca. Ecuacién de Schroedinger. El atomo de hidrégeno. Estructura at6mi-
ca y molecular.

Asignatura: INTRODUCCION A LA ECONOMIA

Unidades Docentes: 9.
Nivel: Tercer nivel.

Requisitos: 220 U.D. aprobadas, Calculo 11, Introduccién a las Ciencias
Sociales o Ciencias Sociales.

Programa: Funcionamiento global de una economia: (un enfoque macro-
econémico). Cuentas nacionales chilenas. Economia cerrada-economia
abierta. Los modelos cldsicos: Keynesiano y Derivados contemporaneos.
Inflacion-desempleo. Ahorro-inversion. Distribucién del ingreso.
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Funcionamiento global de una economia: (un enfoque microeconémi-
co). Escala de valores en el andlisis microecon6mico neocldsico. Otras
teorias del valor. Funciones de produccién. Funciones de consumo. Equi-
librio de mercado-balance de materiales. El ahorro a nivel del consumi-
dor. La inversién a nivel de la empresa. Teoria del 6ptimo colectivo.
Comparacién de estados econémicos. El sistema de precios. Precios so-
ciales.

Asignatura: ECONOMIA APLICADA
Unidades Docentes: 9.

Nivel: Tercer nivel.

Requisitos: Introduccién a la Econonifa.

Programa: Produccién: Analisis de casos de funciones de produccién de
empresas. Analisis de casos de optimizacion de la inversién en empresas.
Analisis de casos de evaluacién privada. Anilisis de casos de optimizacién
de la produccién en empresas (en especial en lo que dice relacién a
seleccion de factores de produccién). Andlisis econémico-financiero de la
empresa. Localizacidon de la empresa.

Mercado: Analisis de casos de prevision de las demandas de bienes y
servicios. Sondeo de mercados. Mercados separables e interrelacionados.
Asignacion de recursos desde el punto de vista nacional: Evaluacién social
de proyectos. Efectos de un proyecto. Aplicaciones. Medidas de politica
econémica tendientes a mejorar la asignaciéon de recursos.

Asignatura: CALCULO 111
Unidades Docentes: 12.
Nivel: Tercer nivel.
Regquisitos: Calculo 11.

Objetivos: Completar la formaciéon del alumno en las materias de calculo
diferencial e integral. Obtener que los alumnos manejen con soltura los
conceptos y relaciones del analisis vectorial.

Programa: Integracion multiple: Integrales dobles y triples. Funciones inte-
grales. Teorema fundamental. Cambio de orden de integracién. Aplica-
ciones: areas y momentos de regiones planas, volumenes, aplicaciones
tisicas. Cambio de variable en una integral multiple. Integrales multiples
impropias. Integrales que dependen de un parametro: derivacién e inte-
gracion.
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Funciones vectoriales de una variable real (R —— R"): Nociones topologi-
cas de R". Limite y continuidad de funciones de R en R". Nocién de curva
en R". Derivacion e integracion. Longitud de un arco de curva. Tangente,
normal y binormal. Curvatura y torsién. Férmulas de Frenet-Serret.

Funciones vectoriales de un vector (R" —— R™): Descripcion. Limite y
continuidad. Nocién de superficie. Tangente y normal. Plano tangente.
Funciones diferenciables. Rotacional y divergencia. Operadores dif=ren-
ciales en coordenadas curvilineas. Método de Lagrange para valores
extremos condicionados.

Integrales curvilineas, de superficie y de volumen: Definicion. Teorema de
Green; de Stokes y Gauss.

Temas adicionales: Formas diferenciales. Nociones de andlisis tensorial y
funcional.

Asignatura: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
Unidades Docentes: 9.
Nivel: Tercer nivel.

Requisitos: Cilculo 11.

Programa: Generalidades: Definiciones. Formacién de ecuaciones diferen-
ciales ordinarias que ocurren en geometria, mecanica, sistemas de curvas
que dependen de uno o mas parametros. Posibilidad de obtener una
solucién por medio del desarrollo de Taylor. Solucién aproximada de
una ecuacion diferencial. Método grifico de las isoclinas.

Tipos especiales de ecuaciones de primer orden: Ecuacion de primer orden
homogénea Caso especial de la ecuacién. Ecuacién diferencial exacta.
Factor integrante. Ecuacion lineal de pnmer orden. Ecuacxoa de Ber-
nouilli y Riccati. Algunos tipos de ecuaciones no lineales en <Y-. Con-
cepto de solucién singular, general y particular. dx

Ecuacion diferencial lineal de orden n: Concepto de soluciones linealmen-
te independientes. Definicién de solucién general segiin Cauchy, Wrons-
kiano de un sistema de n soluciones de una ecuacién diferencial lineal de
orden n. Determinacién del Wronskiano por la férmula de Liouville.
Ecuacién diferencial lineal de orden de n no homogénea. Método de
variacion de los parametros. Formulacion de la funcién de Green. Méto-
dos especiales para encontrar soluciones particulares de la ecuacién dife-
rencial lineal no homogénea.

Sistemas de ecuaciones diferenciales: y solucion mediante las poligonales de
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Euler y por el Método de Picard. Solucién de sistemas canénicos lineales y
de coeficientes constantes.

Teorema de existencia de una solucién de un sistema: Espacio métrico (métri-
ca euclidiana, normada, etc.). Transformacion por contraccién y existen-
cia del punto fijo. Aplicaciéon de la transformacién por contraccién al
método de Picard.

Transformacién de Laplace: Funcién de orden exponencial y definicion
de a f (x). Transformacién de la derivada de una funcion. Resolucién de
ecuaciones diferenciales lineales homogéneas y no homogéneas. Aplica-
ci6n de la transformacion de Laplace a la integracion de sistemas lineales
conociendo las condiciones iniciales para x, = 0. Transformacién de la
funcién u (x-a) y u (x-a) f (x-a). Funcién impulso y su transformacién de
Laplace.

Breves nociones sobre la serie de Fourier: Definicién de una serie de Fourier
en (— =, 7). Concepto de funciones ortogonales en un intervalo {a, b).
Funciones ortogonales sen ax cos mx, en (— 7 + 7). Desarrollo de una
funcion f (x) en serie de Fourier y célculo de los coeficientes. Desarrollo de
f (x) en (— e, + e) casos de funcion par e impar. Aplicacion de la serie de
Fourier a la resolucién de problemas en derivadas parciales.

Breves nociones sobre cdlculo de variaciones: Concepto de variaciéon de una
funcién. Casos de limites fijos. Variacion de una integral I = o f(x, Y,
y') dx. Condicién necesaria para un valor extremal. Teorema fundamen-
tal del calculo variacional. Ecuacién de Euler.

Asignatura: INTRODUCCION A LA ESTADISTICA

Unidades Docentes: 12.

Nivel: Tercer nivel.

Requisitos: Calculo 11, Programac. de Computadores 11.

Objetivos: Dar al alumno una formacién basica en las principales técnicas
estadisticas y en las nociones de probabilidad e inferencia estadistica, que
le proporcionen las herramientas minimas en el area para su posterior
desarrollo profesional.

Programa: Objetivos de la Estadistica: Recoleccién, organizacién e inter-
pretacion de informacion. Técnicas de muestreo. Organizacion de datos.
Escalas de medida. Caso nominal. Tendencia y variacién. Caso ordinal.
Tendencia y variaciéon. Caso intervalar. Estudio de una variable: tenden-
cia, variacién. Cuadros y grificos. Estratificacién. Andlisis de varianza sin
interaccién.
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Correlacién entre dos variables estadisticas. Covarianza. Correlacién
lineal. Interpretacién grafica. Razones de correlacién. Independencia.
Regresion lineal y parabélica. Curva general de minimos cuadrados.
Interpretacion geométrica de coeficientes.

Nociones sobre los indices.

Introduccién a las probabilidades. Nociones de combinatoria y teoria
de conjuntos. Definicién de probabilidad como medida unitaria. Propie-
dades elementales de una probabilidad. Teorema de las probabilidades
totales y Bayes. Regla del producto. Esquema de Polya y arboles.

Variable aleatoria. Definicion. Caso discreto. Hipergeométrica, Bino-
mial y Poisson. Integracion en una y varias variables. Funcién de distribu-
ci6én y de densidad.

Vectores aleatorios. Distribuciones marginal, condicional y conjunta.
Independencia. Medidas centrales, de variabilidad, de simetria y de pro-
minencia. Calculo de esperanzas y varianzas de las distribuciones discre-
tas y continuas estudiadas.

Introduccién a la inferencia estadistica. Clases de estimadores. Propie-
dades deseables. Distribucion de estimadores. Teorema Central del Limi-
te. Estimacion de la esperanza y la varianza de una distribucién. Interva-
los de confianza y nivel de significacién. Test de hipétesis. Concepto de
hipoétesis nula. Determinacién intuitiva de “region de rechazo”. Unay dos
colas. Grados de libertad y tamaiio de muestra en relacion al limite de la
reglon de rechazo. Tipos de error. Potencia del test. Algunos test de
importancia. Nociones basicas y elementales de métodos no paramétricos.
Wilcoxon. Aplicaciones de la inferencia estadistica. Modelos lineales sim-
ples. Estimacion de la varianza del error. Tabla de analisis de la varianza.
Modelos de disefio experimental. Analisis de varianza. Series de tiempo.

Asignatum: FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA Y ECUACIONES DIFERENCIA-
LES PARCIALES

Unidades Docentes: 12.

‘Nivel: Tercer nivel.
Requisitos: Calculo 111, Ecuaciones Dif. Ordinarias o Cilculo 11.

Programa: Funciones de Variable Compleja: Representacion de los complejos
en la esfera. La funcién F (z) = u (x,y) + iv (%, y). Continuidad de una
funcién. Derivada y condiciones de Cauchy Rieman. Integral alo largo de
una linea. El teorema fundamental de Cauchy. La serie de potencias y
holomorfismo en el interior del circulo de convergencia. Definici6én de las
funciones exp. sen, cos. Teorema de la integral de Cauchy y conceptos de
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residuos. Desarrollos de Taylor y Laurent. Integrales de Bromwich y
Carlson. Aplicacion a la inversion de la transformacion de Laplace.

Ecuaciones en Derivadas Parciales: Formaciones de ecuaciones con deri-
vadas parciales lineales y no lineales. Ecuacién diferencial total. Integra-
cién de algunas ecuaciones de primer orden: método de Lagrange-
Charpit. Ecuacién diferencial parcial de 2° orden lineal y la reduccién a
las formas canénicas. Ecuacién d.p. de tipo hiperbélico. Ecuacién de tipo
parabdlico. Ecuacién de tipo eliptico.

Astgnatura: RESISTENCIA DE MATERIALES 1

Unidades Docentes: 11.
Nivel: Tercer nivel.

Requisitos: Mecdnica 11.

Objetivos: Dar a los alumnos de Ingenieria las nociones minimas de resis-
tencia de Materiales independiente de su especialidad.

Programa: Repaso estatico. Condiciones de equilibrio estdtico en el planoy
espacio. Aplicaciones: Casos generales, reticulados, mecdnicas.

Andlisis de esfuerzo y deformacién. Ensayo de traccién. Definicién de
tension. Tensiones principales.

Tensiones simples y deformaciones. Tensiones y deformaciones axia-
les. Tensiones cortantes y torsiéon. Tensiones por flexién. Diagramas de
momento flector y fuerza cortante. Flexion pura de vigas. Tensiones
cortantes por flexién. Deflexion de vigas. Método de integracion de la
curva eldstica. Método de momento de las dreas.

Tensiones combinadas. Axial con flexién, flexién y torsién. Inestabili-
dad eldstica de columnas. Criterios de falla.

Energia de deformacién. Estudio de la energia almacenada en los
distintos casos de deformacién. Aplicaciones a casos de choques. Teore-
ma de Castigliano.

Asignatura: QUIMICA GENERAL 1
Unidades Docentes: 11.
Nivel: Segundo nivel.
Requisitos: Cdlculo 1.

Objetivos: Proporcionar al estudiante el conocimiento de las teorias y
principios fundamentales que rigen la Quimica Basica y en general las
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ciencias fisicoquimicas con el propésito de desarrollar la actitud cientifica
y el espiritu critico.

Programa: Nomenclatura inorgénica: 6xidos, anhidridos, hidréxidos, dci-
dos, sales y ecuaciones.

Leyes de la Quimica: Lavoisier, Proust, Dalton, Richter, Avogadro,
Einstein, atomo, molécula, elemento, compuestos. Escala de pesos at6mi-
cos. Volumen molar, Numero de Avogadro, densidad normal y relativa.
Pesos equivalentes. Determinacién de pesos atémicos.

Estructura atémica: Descargas eléctricas en gases a baja presién. Ra-
diactividad, experiencia de Rutherford, Numero atémico, Moseley y su
interpretacién ondulatoria.

Clasificacion periddica: Justificacion cuantica de la clasificaciéon peri6-
dica segun su configuracién electrénica. Analogia de propiedades y de
estructura. Volumen atémico. Radios atémicos e i6nicos. Energia de
ionizacion. Electropositividad y Electropositividad y Electronegatividad,
Is6topos. Numero de oxidacién. Nomenclatura organica.

Uniones interatémicas e intermoleculares. Hibridacién: Analisis para
moléculas inorganicas y organicas. Enlace sigma y pi. Propiedades fisicas
en relacién a los enlaces. Punto de fusion, ebullicién. Solubilidad. Con-
ductividad eléctrica. Estado gaseoso: Leyes de los gases, velocidad, densi-
dad de gases, Dalton.

Estado liquido: obtencién del estado liquido. Presion de vapor. Tem-
peratura critica.

Soluciones: Concentracién. Molaridad, Normalidad, Molalidad, Frac-
cién molar, % p/v. Regla de las mezclas.

Equilibrio Quimico. Expresion de las constantes de equilibrio. Despla-
zamiento de los equilibrios. Le Chatelier. Determinacién de moles en el
equilibrio.

Asignatura: METODOS MATEMATICOS DE LA INGENIER{A
Unidades Docentes: 12,

Nivel: Tercer nivel.
Requisitos: Calculo 1, Ecuaciones Dif. Ordinarias.

Objetivos: Dotar al ingeniero de una herramienta practica para la solucion
de sus modelos matematicos y familiarizarlo con algunas técnicas numéri-
cas de uso habitual en los problemas de Ingenieria.

Programa: Introduccién a la teoria de errores. Interpolacién y aproxima-
ciéon de funciones. Diferencias divididas. Polinomios de Newton y La-
grange. Métodos de los minimos cuadrados. Aproximacién de Tcheby-
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chev. Diferenciacién e integracién numéricas. Diferenciacién numérica,
errores de la diferenciacién. Integracién numérica. Métodos iterativos
para la resoluciéon de ecuaciones no lineales. Raices reales y complejas de
ecuaciones polinomiales. Método de Newton-Raphson en N dimensiones.

Sistemas de ecuaciones lineales. Método de eliminacién de Gauss;
aplicacién a matrices tridiagonales. Método de descomposicién de Cho-
leski. Método iterativos: Jacobi y Gauss-Seidel. Inversién de matrices.
Métodos de Gauss-Jordan. Valores y vectores propios, Métodos del poli-
nomio caracteristico, Stodola, Jacobi, Givens, Householder. Secuencia de
Sturm. Algoritmo LR y QR. Iteraccién inversa.

Solucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos de
Euler, Runge-Kutta de orden 2 y orden 4, Métodos de varios pasos.
Extrapolacién de Richardson. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordi-
narias.

Introduccién a las ecuaciones diferenciales parciales. Formacién de
ecuaciones con derivadas parciales lineales y no lineales. Integracion de
algunas ecuaciones de primer orden. Clasificacién de las ecuaciones dife-
renciales parciales de segundo orden lineales: ecuaciones parabdlicas,
hiperbdlicas y elipticas. Solucién numérica de ecuaciones diferenciales
parciales.

Asignatura: ESTATICA APLICADA
Unidades Docentes: 7.

Nivel: Tercer nivel.

Requisitos: Mecénica 1.

Objetivos: Proporcionar antecedentes de evaluacion practica de las princi-
pales acciones o solicitaciones en estructuras. Capacitar en el analisis de
estructuras estaticamente determinadas.

Programa: Acciones o solicitaciones externas en estructuras: Descripcion de las
acciones de peso propio, sobrecargas, viento, sismos.

Elementos de estdtica grdfica: Composicion de fuerzas y condiciones de
equilibrio. Poligonos de fuerzas y funiculares.

Estaticidad: Analisis de equilibrio de sistemas isostaticos.

Vigas isostdticas simples y compuestas: Diagramas de solicitaciones o es-
fuerzos internos: Convenciones y determinaciéon mediante expresiones
analiticas, graficas y por trabajos virtuales.

Enrejados isostdticos planos: Soluciones analiticas, graficas y por trabajos
virtuales: métodos de los nudos, de las secciones, de Ritter, de Maxwell,
Cremona, de Henneberg, de sustitucion.
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Lineas de influencia: Concepto general y aplicaciones a vigas, enrejados y
marcos isostdticos. Cargas aplicadas a través de vigas secundarias.

Cargas méviles: Trenes de cargas méviles: solicitaciones maximas (méto-
do analitico, de Barré. Método de la viga movil).

Arcos y Marcos isostdticos: Diagramas de solicitaciones y linea de presio-
nes, usando procedimiento analitico, grafico y trabajos virtuales.

Cables: Equilibrio y tensiones para fuerzas verticales: Fuerzas concen-
tradas y distribuidas.

Asignatura: INTRODUCCION A LA MECANICA DE SOLIDOS

Unidades Docentes: 7.

Nivel: Tercer nivel.

Requisitos: Estatica Aplicada.

Objetivos: Capacitar al alumno para el analisis de tensiones y deformacio-

nes de elementos uniaxiales planos y para el cilculo de desplazamientos
en sistemas isostaticos planos.

Programa: Introduccién al andlisis de tensiones y deformaciones: Relacién entre
tensiones y deformaciones (Ley de Hooke generalizada). Ecuaciones de
equilibrio y compatibilidad. Direcciones principales. Circulo de Mohr.
Simplificaciones que admite la teoria técnica de elasticidad.

Distribucién de tensiones en elementos uniaxiales prismdticos: Propiedades de
inercia de las areas planas. Traccién y compresiéon centrada. Flexion
recta. Flexion desviada. Flexiéon y corte. Flexion de barras de fuerte
curvatura. Flexién compuesta. Férmulas de Navier y de Jouravsky. Cen-
tro de corte. Torsién: torsién de Saint-Venat, analogia de la membrana,
secciones de pared delgada.

Desplazamientos: Calculo de desplazamientos de nudos en sistemas re-
ticulados isostaticos. Método de Williot. Vigas de un tramo isostaticas e
hiperestaticas. Elastica por integracion directa, teoremas de Mohor, viga
conjugada.

Inestabilidad de barras prismdticas: Analisis del pandeo y del volcamiento
en barras de materiales con ley lineal de tensién-deformacién.

Asignatura: HIDRAULICA GENERAL
Unidades Docentes: 8.

Nivel: Tercer nivel.

Requisitos: Mecanica 11.

Objetivos: Proporcionar a los alumnos de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria
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Matematica los conocimientos necesarios de la Hldréullca General, para
su ejercicio profesional.

Programa: Hidrostdtica: Introduccién, conceptos y propiedades. Condi-
ci6n de equilibrio. Ecuacién de la hidrostatica. Fuerzas resultantes de
presiones sobre superficies planas y curvas. Principio de Arquimedes.
Cuerpos sumergidos y flotantes.

Hidrodindmica: Movimiento de un fluido. Clasificacién de flujos. Volu-
men de control. Teorema del transporte. Principio de la conservacién de
la materia. Ecuacién de continuidad. Gasto o caudal.

Principio de conservacién de la energia. Ecuacién de Euler. Teorema
de Bernouilli. Extensién de Bernouilli a la corriente. Concepto de pérdi-
dade carga. Pérdidas friccionales y singulares. Teorema de la cantidad de
movimientos.

Escurrimiento en tuberias: Flujo laminar. Escurrimiento turbulento. Teo-
ria de Prandtl. Pérdida de carga en tuberias. Diagrama Universal. Singu-
lares en contorno cerrado. Orificios. Tubos cortos. Difusores. Valvulas.

Escurrimiento en canales: Bernouilli respecto al fondo. Escurrimiento
critico. Clasificaciéon de los escurrimientos. Aplicacién del T. de la C. de
Mov. Aplicacién del resalto hidraulico. Escurrimiento uniforme. Ecua-
cién de resistencia. Altura normal.

Magquinaria hidrdulica: Nociones sobre golpe de ariete. Elevacion me-
canica. Bombas. Cavitacién. Turbinas. Aplicaciones a Centrales Hidroe-
léctricas.

ASIGNATURAS ELECTIVAS DEL PLAN COMUN DE LA FACULTAD

Asignatura: FILOSOFiA 1
Unidades Docentes: 6.
Requisitos: Inglés Elemental 1 o Francés Elemental 1.

Objetivos: Introducir al alumno que no tiene estudios especiales de Filoso-
fia en la modalidad propia de la reflexién filoséfica, en los métodos de
lectura y anilisis y, en general, desarrollar en él, el sentido de las pregun-
tas que se formula. Intenta vincular esta forma de saber con aquellos
temas u objetos de conocimiento que a un estudiante de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas le resulten mas préximos y accesibles.

Temas: Ciencia y Filosofia: Problemas epistemolégicos y problemas histori-
cos implicados en su relacién. La funcién que la filosofia clasica ha tenido

como saber fundamentador. La unidad de la cultura, el desarrollo del
saber positivo en la modernidad y perspectivas contemporaneas.
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Problemas del hombre y la cultura: Las cuestiones de orden moral, politico
y filoséfico que suscitan ciencia, técnica y arte. Aspectos filos6ficos del
arte, religién y cultura.

Asignatura: FILOSOFiA 11
Unidades Docentes: 6.
Requisitos: Filosofia 1.

Objetivos: En la continuidad de lo anterior, este curso se propone procurar
los elementos fundamentales para conocer en su significado teérico y en
sus proyecciones practicas, las corrientes filosoficas mas destacadas del
pasado y de nuestro tiempo.

Asignatura: FILOSOF{A 111

Unidades Docentes: 6.

Requisitos: Filosofia 11.

Este curso se concibe como una continuacién del anterior y procura que
su tematica sea accesible, aun para quien no hubiera seguido aquél.

Asignatura: HISTORIA UNIVERSAL 1
Unidades Docentes: 6.

Requisitos: Inglés Elemental 1 o Francés Elemental 1 o Inglés Nivel Inter-
medio o Francés Nivel Intermedio.

Objetivos: Ofrecer a los alumnos un vasto repertorio de temas acerca del
desarrollo de la Civilizacion Occidental destacando sus aspectos mas
significativos en lo politico, econémico, social, cultural y espiritual.

Temas: Grecia, Roma, Bizancio, Medioevo, Renacimiento, Epoca Moder-
na y Contemporanea.

Asignatura: HISTORIA UNIVERSAL 11

Unidades Docentes: 6.

Regquisitos: Historia Universal 1 o Historia 1.

Objetivos: Ofrecer a los alumnos cursos de alcance mas especializado sobre
los problemas mas relevantes de la Historia de la Civilizacion Occidental.

Temas: Historia de las instituciones politicas; Historia de la economia y de
las clases sociales; Historia de las formas de vida y de la cultura; Historia
de los movimientos religiosos; Historia de las ideas.
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Asig'natura: HISTORIA DE AMERICA Y CHILE I
Unidades Docentes: 6.

Requisitos: Inglés Elemental 1, Francés Elemental 1.

Objetivos: Familiarizar a los alumnos con las caracteristicas de la implanta-
ci6n espaiiola y su sentido determinante en la apariciéon de ciertos tipos de
actividad econémica y de los factores coadyuvantes (climas, geografia,
poblacién auténoma, técnica, requerimientos de la economia europea).

Temas: Las fuentes de la Historia americana; los elementos conformativos
de la sociedad hispanoamericana. Las estructuras econémicas y los ele-
mentos condicionantes. La produccién minera. Las estructuras adminis-
trativas siglos xvi y xviI.

Asignatura: TEORiA E HISTORIA DEL ARTE I
Unidades Docentes: 6.
Requisitos: Francés Elemental 11 o Francés Nivel Intermedio.

Objetivos: Cubrir el problema de la indole del arte y de cada una de las
artes segun distintas posibilidades fundamentadoras.

Temas: La teoria del arte. Los problemas que supone. La estética, la critica
del arte y otros campos afines. Arte y forma. Arte y técnica. Arte y
causalidad. Arte y verdad. Arte y simbolo. Arte, persona y sociedad.
Sobre la indole de las artes.

Asignatura: TEORIA E HISTORIA DEL ARTE 11
Unidades Docentes: 6.
Requisitos: Teoria e Historia del Arte 1.

Objetivos: Orientar a los alumnos en los campos mas significativos de la
creacion humana. Buscar, mediante la reflexion y apreciacion del arte, las
ideas que motivan las obras. Introducir a los estudiantes ante los proble-
mas del presente y su expresion en las artes, destinado este curso al Arte
Contemporaneo y, abordando, ademads, algunos temas que sirven de
enlace entre algunas especialidades técnicas o de ingenieria y el arte.

Temas: Arte Contemporaneo. Industria, ingenieria y arquitectura duran-
te el siglo pasado. El impresionismo; sus consecuencias. La pintura de los
“fauves”. El cubismo. Del expresionismo al surrealismo. El arte en los
ultimos afios. La arquitectura de nuestro siglo.
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Asignatura: TEORIA E HISTORIA DEL ARTE Il
Unidades Docentes: 6.
Requisitos: Teoria e Historia del Arte 11.

Objetivos: Curso monogrifico: tiene por objeto el estudio particular de un
tema de estas disciplinas, en torno al cual surgira la reflexién necesaria
respecto de problemas generales del arte. Dado el caracter del curso, en
cada semestre se propondra un tema distinto, anuncidndolo con anticipa-
cion en el semestre anterior.

Asignatura: LITERATURA 1
Unidades Docentes: 6.
Requisitos: Ciencias Sociales.

Temas: Lectura y discusion de textos literarios especificos. Este curso
inicial tiene por objeto situar al alumno en la perspectiva propia de la obra
literaria. Con ello se lo capacita para leer con mayor provecho en forma
personal y se le dan instrumentos de andlisis para participar con una
buena base en cursos y actividades posteriores (tales como Literatura 11,
Taller Literario y Seminario de Literatura).

Asignatura: LITERATURA 1I-LITERATURA 111
Unidades Docentes: 6.
Requisitos: Inglés Elemental, Francés Elemental.

Objetivos: Busqueda, mediante la lectura y discusion de obras de autores
seleccionados, del conocimiento del especial campo de fuerzas y tensiones
de la sociedad en que tales obras se desenvuelven: incorporacién del
estudiante a la perspectiva propia de la obra literaria y desde la cual puede
revelarse, en su naturaleza esencialmente humana, la problematica social
y cultural de nuestro tiempo en general y de América latina en particular.

Temas: Cursos monogréficos relativos a James Joyce, D.H. Lawrence,
Joseph Conrad, T.S. Elliot, Rainer Maria Rilke entre los autores europeos
y Julio Cortézar, Jorge Luis Borges, Pablo Neruda, César Vallejo, Gabriel
Garcfa Marquez, Judn Rulfo, Mario Vargas Llosa entre los latinoameri-
canos.

Asignatura: HISTORIA Y FILOSOFiA DE LAS CIENCIAS 1
Unidades Docentes: 6.
Regquisitos: Inglés Elemental 1 o Francés Elemental 1.
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Objetivos: Exponer la evolucién de las ideas basicas que permitieron la
exploracion del mundo fisico, presentar los descubrimientos fundamen-
tales en su desarrollo histérico desde la antigiiedad hasta nuestro tiempo.

Poner en evidencia la interrelacién que vincula las teorias generales de
la Ciencia con las doctrinas filoséficas vigentes en las épocas sucesivas y
analizar el camino metodolégico seguido por los grandes investigadores.
Revelar el aspecto humano de la investigacién, bosquejando el destino de
los cientificos clasicos.

Temas: Grandes etapas del desarrollo cientifico.

DESCRIPCION DE CARRERAS
GEOLOGIA
Descripcion de la carrera

Su objetivo es formar y capacitar a sus egresados en la prospeccion y
explotacién de los recursos naturales no renovables (mineros, energéti-
cos, aguas subterraneas), el asesoramiento geoldgico en obras de ingenie-
ria, estudio de suelos, estudio del fondo marino, planificacién del desa-
rrollo, y, en general, en todos aquellos problemas y materias relacionados
con la tierra, su pasado, presente y futuro.

Duracion de los estudios

Doce semestres.

Régimen de estudios

Semestral, diurno y de curriculum semirrigido. Ingreso comun con las
restantes carreras de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas.

Grado académico

Licenciado en Ciencias con mencién en Geologia.

Titulo profesional
Gedlogo.

Plan de estudios

Plan comun.



462 : Anales de la Universidad de Chile

Ciclo bésico de Geologia: Geologia y geofisica General, Geologia Es-
tructural, Mineralogia, Métodos de Levantamiento, Rocas y Minerales,
Paleontologia de Invertebrados y otras asignaturas.

Ciclo de Especializacién profesional: Geologia de Campo, Geomorfo-
logia, Estratigrafia y Sedimentacion, Geologia de Minas, Geologia Aplica-
da a la Ingenieria, etc.

INGENIERfA C1VIL

Descripcion de la carrera

La Ingenieria es la aplicacién sistematica de la ciencia y la tecnologia a la
utilizacién y control eficiente de los recursos y fuerzas de la naturaleza en
beneficio de la humanidad. El ejercicio de la profesion se extiende a la
planificaci6n, concepcién, disefio, construccién y operacién de las obras
de Ingenierfa, ala administracién de empresas y recursos, y, en general, a
todo tipo de gestién directiva.

Duracion de los estudios

Doce semestres.

Régimen de estudios

Semestral, diurno. Ingreso comiin con las restantes carreras de la Facul-
tad de Ciencias Fisicas y Matematicas.

Grado académico: Licenciado en Ciencias de la Ingenierfa.

Titulo profesional: Ingeniero Civil, Ingeniero Civil Electricista, Ingeniero
Civil Industrial, Ingeniero Civil Matematico, Ingeniero Civil Mecénico,
Ingeniero Civil de Minas, Ingeniero Civil en Computacién e Ingeniero
Civil Quimico.

Plan de estudios

Plan comiin: El alumno que aprueba el plan comin elige el plan de la
especialidad de Ingenierfa que desea seguir:

Ingenieria Civil con menciones en Construccién, Estructura, Hidrauli-
ca, Ingenieria Sanitaria y Transporte.
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Ingenieria Civil Eléctrica.

Ingenieria Civil Industrial.

Ingenieria Civil Matemadtica.

Ingenieria Civil Mecinica con menciones en Termotecnia, Disefio
Mecinico y Metalurgia Fisica.

Ingenieria Civil de Minas con menciones en Explotacién de Minas y
Metalurgia Extractiva.

Ingenieria Civil en Computacion.

Ingenieria Civil Quimica.

Ciclo profesional: Comprende cursos propios pafa cada tipo de Ingenieria.

DESCRIPCION DE PROGRAMAS ACADEMICOS

LICENCIATURAS EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA (con mencién)
LICENCIATURAS EN CIENCIAS (CONn mencion)

Los grados de Licenciado de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
se otorgan a los alumnos que hayan aprobado las actividades curriculares
equivalentes a los cuatro primeros ainos de estudio en cualquiera de las
carreras de Ingenieria, y su certificacién faculta el acceso a los programas
de magistratura o constituye reconocimiento para el acceso a estudios
equivalentes de otras universidades.

MAGISTER EN CIENCIAS CON MENCGIONES EN ASTRONOMIA, COMPUTACION,
FiSICA, QUIMICA, GEOLOGIA, Y MATEMATICAS APLICADAS

Duracién de los estudios

Cuatro semestres académicos mds un periodo adicional minimo de un
semestre para completar la tesis de grado.

En el caso de la Magistratura en Ciencias con mencién en Compu-
taciéon, la duracién es de tres semestres académicos mas un periodo
adicional minimo de un semestre para completar la tesis de grado.

Requisitos de postulacion e ingreso

Se requiere estar en posesion del grado de Licenciado en Ciencias otorga-
do por la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemadticas de la Universidad de
Chile. En el caso de postulantes que han realizado sus estudios superiores
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en otras instituciones nacionales o extranjeras, deberan acreditar estudios
equivalentes.

Objetivos de los programas

Formar graduados capacitados para desempeiiarse en la docencia supe-
riory en el desarrollo de la investigacién pura y aplicada, en el campo de la
disciplina de la mencién correspondiente, asi como para integrar equipos
multidisciplinarios dedicados a la investigacion cientifica.

Planes de estudios

Comprende un conjunto de asignaturas obligatorias y electivas ofrecidas
por los departamentos que tienen la tuicién de los programas, y la realiza-
cién de una tesis que representa una contribucién al desarrollo de la
disciplina en el pais.

Requisitos para obtener el grado

Residencia minima en el programa, dos semestres regulares; aprobacién
de la totalidad de las actividades curriculares establecidas en el plan de
estudios; aprobacion de la tesis de grado y del examen de defensa de tesis.
El departamento respectivo, conforme a las normas reglamentarias,
puede exigir la aprobacion de un examen de calificacién previo al examen
de grado. Se debera, ademads, acreditar conocimientos suficientes para
traducir adecuadamente un texto cientifico escrito en idioma extranjero.
El plan de estudios de cada programa sefiala el idioma que se precisa.

Grados académicos

Magister en Ciencias con mencion es Astronomia, Magister en Ciencias
con mencién en Computaciéon, Magister en Ciencias con mencién en
Fisica, Magister en Ciencias con mencién en Geofisica, Magister en Cien-
cias con mencién en Geologia, Magister en Ciencias con mencién en
Matematicas Aplicadas, y Magister en Ciencias con mencién en Quimica.

MAGISTER EN INGENIERIA ELECTRICA

Duracién de los estudios

Cuatro semestres académicos, mas un periodo adicional de un semestre
para completar la tesis de grado.



Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas 465

Requisitos de postulacién e ingreso

Se requiere estar en posesion del grado de Licenciado en Ciencias de la-
Ingenieria civil eléctrica, otorgado por la Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas. En el caso de postulantes que han realizado sus estudios
superiores en otras instituciones, deberdn acreditar estudios equiva-
lentes.

Objetivos del programa

Formar graduados para desempeiiarse en forma eficiente en la docercia
o investigacién en el campo de la especialidad.

Plan de estudios

Comprende un conjunto de asignaturas obligatorias y el trabajo de tesis.
Entre las asignaturas obligatorias se puede mencionar los Talleres de
proyecto y de disefio.

Tesis de grado

Consiste en la realizacién de una investigacién relevante en cierta drea
tecnoldgica, la que puede ser de cardcter independiente o formar parte de
una investigacién mas amplia del departamento patrocinante. En ambos
casos, se realiza bajo la direccién de un profesor guia y el tema debe ser
aprobado por la Comisién de Postgrado.

Requisitos para obtener el grado

Residencia minima en las actividades curriculares del programa, dos
semestres regulares; aprobacién de la totalidad de las actividades curricu-
lares establecidas en el plan de estudios, con una nota promedio igual o
superior a 5,0; aprobacién de la tesis de grado, y aprobacién con una nota
no inferior a 5,0, del examen de grado que consiste en la defensa de la
tesis.

Grado académico

Magister en Ingenieria eléctrica.
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MAGISTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL CON MENCIONES EN INVESTIGACION
OPERATIVA, EN SISTEMAS DE INFORMACION ADMINISTRATIVOS Y EN
INGENIERIA ECONOMICA

Duracion de los estudios

Cuatro semestres académicos, mas un perfodo adicional minimo de un
semestre para completar la tesis de grado.

Requisitos de postulacion e ingreso

Se requiere estar en posesion del grado de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria o del grado de Bachiller en Ciencias, otorgado por la Facultad
de Ciencias Fisicas y Matemadticas de la Universidad de Chile. En el caso de
postulantes que han realizado sus estudios superiores en otras institucio-
nes nacionales o extranjeras, deberan acreditar estudios equivalentes.

Objetivos del programa

Formar graduados para un desempeiio eficiente en la docencia superior,
en la investigaciéon de Ingenieria de sistemas como, asimismo, en la
asesoria de alto nivel que requieran empresas u organismos técnicos.

Plan de estudios

La mencién Investigaciéon operativa comprende un conjunto de asignatu-
ras obligatorias y electivas, ofrecidas por el Departamento de Ingenieria
industrial, y elaboraciéon de una tesis de grado. Entre las asignaturas
obligatorias se puede mencionar: Programacion lineal y extensiones,
Programacion no lineal, Programacién dinamica, Procesos estocasticos,
Andlisis de sistemas, y Problemas de planificacién y administracion.

La mencién Sistemas de informacién administrativos comprende un
conjunto de asignaturas obligatorias y electivas, ofrecidas por el Departa-
mento de Ingenieria Industrial, y elaboracién de una tesis de grado.

Tesis de grado

Consiste en la realizacién de una investigacion relevante en cierta area de
la tecnologia.

La tesis, normalmente, puede formar parte de una investigacién mas
amplia que se esté realizando en el departamento patrocinante o puede
constituir una investigaciéon de cardcter independiente. En ambos casos,
se realiza bajo la direccion de un profesor guia y el tema debe ser aproba-
do por la Comisién de Postgrado.
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Requisitos para obtener el grado

Residencia minima en las actividades curriculares del programa, dos
semestres regulares; aprobacion de la totalidad de las actividades curricu-
lares establecidas en el plan de estudios, con una nota promedio igual o
superior a 5,0; aprobacién de la tesis de grado, y aprobacién con una
nota no inferior a 5,0, del examen de grado que consiste en la defensa de
la tesis. '

El departamento, conforme a las normas reglamentarias, puede exigir
la aprobacién de un examen de calificacion, previo al examen de grado.

Grado académico

Magister en Ingenieria industrial con menciones en Investigacién opera-
tiva, en Sistemas de informacién administrativos, y en Ingenieria econé-
mica.

MAGISTER EN METALURGIA EXTRACTIVA

Duracion de los estudios

Cuatro semestres académicos, mas un periodo adicional minimo de un
semestre para completar la tesis de grado.

Requisitos de postulacion e ingreso

Se requiere estar en posesion del grado de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria mencién Minas o del grado de Licenciado en Ciencias, otorga-
do por la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemiticas. En el caso de
postulantes que han realizado sus estudios superiores en otras institucio-
nes, deberan acreditar estudios equivalentes.

Objetivos del programa

Formar graduados capacitados para desempefarse eficientemente en la
docencia y en la investigacién superior de manera que permitan un
avance tecnolégico en el campo de la Ingenieria de minas, y puedan
prestar asesoria a empresas u organismos técnicos.

Plan de estudios

Comprende un conjunto de asignaturas obligatorias, cursos electivos y
trabajo de tesis. Entre las asignaturas obligatorias se puede mencionar:
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Concentracién de minerales, Microscopia mineralurgica, Fenémenos de
transformaciones en procesos metalirgicos, y Metalurgia extractiva.

Tesis de grado

Consiste en la realizacién de una investigacion relevante en los temas de la
especialidad. Normalmente puede formar parte de una investigaciéon mas
amplia que esté realizando el departamento patrocinante o puede consti-
tuir una investigaciéon de caracter independiente. En ambos casos, se
realiza bajo la direccién de un profesor guia y el tema debe ser aprobado
por la Comisién de Postgrado.

Requisitos para obtener el grado

Residencia minima en las actividades del programa, dos semestres regula-
res; aprobacién de la totalidad de las actividades curriculares establecidas
en el plan de estudios con una nota promedio igual o superior a 5,0;
aprobacién de la tesis de grado, y aprobacién, con una nota no inferior a
5,0, del examen de grado que consiste en la defensa de la tesis.

Grado académico

Magister en Metalurgia Extractiva.

MAGISTER EN INGENIERIA QUiMICA

Duracion de los estudios

Cuatro semestres académicos, mas un periodo adicional minimo de un
semestre académico para completar la tesis de grado.

Requisitos de postulacion e ingreso

Se requiere estar en posesion del grado de Licenciado en Ciencias de la
Ingenierfa o del grado de Bachiller en Ciencias, otorgado por la Facultad
de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile. En el caso de
postulantes que han realizado sus estudios superiores en otras institucio-
nes nacionales o extranjeras, deberan acreditar estudios equivalentes.

Objetivos del programa

Formar graduados capacitados para desempenarse en la docencia supe-
rior, realizar investigacion relevante de cardcter tecnolégico en el campo
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de la Ingenieria quimica, prestar asesoria de alto nivel, o dirigir empresas
industriales del rubro quimico.

Plan de estudios

Comprende un conjunto de asignaturas obligatorias y electivas ofrecidas
por el Departamento de Ingenieria quimica, y elaboracién de una tesis de
grado. Entre las asignaturas obligatorias se puede mencionar: Disefo de
reactores quimicos 11, Operaciones ‘unitarias, y Dindmica y control de
procesos quimicos.

Tesis de grado

Consiste en la realizacién de una investigaciéon relevante en una cierta
drea de la tecnologia.

La tesis, normalmente, puede formar parte de una investigacién mas
amplia que se esté realizando en el departamento patrocinante o consti-
tuir una investigacién de caracter independiente. En ambos casos, se
realiza bajo la direccion de un profesor guia y el tema debe ser aprobado
por la Comisién de Postgrado.

Requusitos para obtener el grado

Residencia minima en las actividades del programa, dos semestres regula-
res; aprobacion de la totalidad de las actividades curriculares establecidas
en el plan de estudios, con una nota promedio igual o superior a 5,0;
aprobacién de la tesis de grado, y aprobacién, con una nota no inferior a
5,0, del examen de grado que consiste en la defensa de la tesis. '
El departamento, conforme a las normas reglamentarias, puede exigir
la aprobacién de un examen de calificacion, previo al examen de grado.

Grado académico

Magister en Ingenieria quimica.

MAGISTER EN INGENIER{A S{SMICA

Duracién de los estudios

Cuatro semestres académicos, més un periodo adicional minimo de un
semestre académico para completar la tesis de grado.
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Requisitos de postulacion e ingreso

Se requiere estar en posesion del grado de Licenciado en Ciencias o del
grado de Bachiller en Ciencias de la Ingenieria, otorgado por la Facultad
de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile. En el casode
postulantes que han realizado sus estudios superiores en otras institucio-
nes nacionales o extranjeras, deberdn acreditar estudios equivalentes.

Objetivos del programa

Formar graduados capaatados para desempenarse en la docencia supe-
rior, realizar investigacién relevante que permita un avance tecnolégico
en el campo de la Ingenieria sismica, y prestar asesoria a empresas de
ingenieria..

Plan de estudios

Comprende un conjunto de asignaturas obligatorias y electivas ofrecidas -
por el Departamento de Ingenieria industrial, y elaboracién de una tesis
de grado. Entre las asignaturas obligatorias, se puede mencionar: Disefio
en acero, Fundaciones, Mecanica de sélidos, Analisis estructural avanza- -
do 1 y 11, Dindmica de estructuras, Dinamica de estructuras avanzadas,
Dinamica de suelos, Mec4nica 111, Dindmica probabilistica de estructuras,
e Ingenieria sismica.

Tesis de grado

Consiste en la realizaciéon de una investigacion relevante en cierta area de
la tecnologia.

La tesis, normalmente, puede formar parte de una investigacién mds
amplia que se esté realizando en el departamento patrocinante o puede
constituir una investigacioén de caracter independiente. En ambos casos,
se realiza bajo la direccién de un profesor guia y el tema debe ser aproba-
do por la Comisién de Postgrado.

Requisitos para obtener el grado

Residencia minima en las actividades curriculares del programa, dos
semestres regulares; aprobacién de la totalidad de las actividades curricu-
lares establecidas en el plan de estudios, con una nota promedio igual o
superior a 5,0; aprobacion de la tesis de grado, y, aprobacién, con una
nota no inferior a 5,0, del examen de grado, que consiste en la defensa de
la tesis.
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Grado académico

Magister en Ingenieria sismica.

MAGISTER EN BIOINGENIERIA

Duracion de los estudios

Cuatro semestres académicos, mas un periodo adicional minimo de un
semestre para completar la tesis de grado.

Requisitos de postulacion e ingreso

Se requiere estar en posesién del grado de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria Eléctrica o del grado de Licenciado en Ciencias, otorgado por
la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas. En el caso de postulantes
que han realizado sus estudios superiores en otras instituciones, deberan
acreditar estudios equivalentes.

Objetivos del programa

Formar graduados para un desempeiio eficiente en la docencia e investi-
gacién de Ingenieria de sistemas y Bioingenieria, como, asimismo, en la
asesoria de alto nivel que requieran empresas u organismos técnicos.

Plan de estidios

Comprende un conjunto de asignaturas obligatorias, seminarios y cursos
electivos, cursos libres, una practica de vacaciones y el trabajo de tesis.
Entre las asignaturas obligatorias se puede mencionar: Fisicoquimica,
Quimica organica, Biologia, Anatomia micro y macroscopica, y Fisiologia
y Bioquimica.

Tesis de grado

Consiste en la realizaciéon de una investigacion relevante en cierta drea de
la tecnologia, la que puede ser de caracter independiente o formar parte
de una investigacion mas amplia del departamento patrocinante. En
ambos casos, se realiza bajo la direccién de un profesor guiay el tema debe
ser aprobado por la Comision de Postgrado.
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Requisitos para obtener el grado

Residencia minima en las actividades curriculares del programa, dos
semestres regulares; aprobacién de la totalidad de las actividades curricu-
lares del plan de estudios, con una nota promedio igual o superior a 5,0;
aprobacién de la tesis de grado, y aprobacién con una nota no inferior a
5,0 del examen de grado que consiste en la defensa de la tesis.

Grado académico

Magister en Bioingenieria.

MAGISTER EN MECANICA DE SUELOS

Duracién de los estudios

Cuatro semestres académicos, mas un periodo adicional minimo de un
semestre para completar la tesis de grado.

Requusitos de postulacion e ingreso

Se requiere estar en posesion del grado de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria Civil, otorgado por la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemati-
cas o estudios equivalentes.

Objetivos del programa

Formar graduados para desempenarse en la docencia superior o en el
desarrollo de investigaciones en el campo de la especialidad.

Plan de estudios

Comprende un conjunto de cursos obligatorios y electivos. Entre los
cursos obligatorios se puede mencionar: Comportamiento mecanico de
suelos (niveles 1y 11); Mecdnica de suelos experimental y aplicada; Dina-
mica de suelos, y Analisis estructural.

Tesis de grado

Consiste en la realizacién de una investigaciéon relevante en los temas de la
especialidad. Normalmente puede formar parte de una investigacién mas
amplia que se esté realizando en el departamento patrocinante o consti-
tuir una investigaciéon de cardcter independiente. En ambos casos, se
realiza bajo la direccién de un profesor guia y el tema debe ser aprobado
por la Comisién de Postgrado.
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Requisitos para obtener el grado

Residencia minima en las actividades del programa, dos semestres regula-
res; aprobacién de la totalidad de las actividades curriculares establecidas
en el plan de estudios con una nota promedio igual o superior a 5,0;
aprobar la tesis de grado, y aprobar, con una nota no inferior a 5,0, el
examen de grado que consiste en la defensa de la tesis.

Grado académico

Magister en Mecanica de suelos.

DOCTORADO EN CIENCIAS CON MENCION EN GEOLOGIA

Duracion de los estudios

Variable, exigiéndose una asistencia regular minima de dos anos.

Requusitos de postulacion e ingreso

Estar en posesion del titulo de Ingeniero u otro equivalente otorgado por
la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile, o
haber completado estudios conducentes a una licenciatura en ciencias, o
estar en posesion del grado de Magister. La Comisién de Doctorado
determinar4 las equivalencias de los estudios e indicara en aquellos casos
los cursos o seminarios que el postulante deberd aprobar antes de su
aceptacién definitiva.

Objetivos del programa

Desarrollar la investigacion en el campo de la Geologia, a través de la
formacién de graduados de alto nivel académico, capacitados para reali-
zar o dirigir investigaciones originales, cuyos resultados constituyan un
significativo aporte, ya sea a la ciencia o a sus aplicaciones, y responsabili-
zarse de la coordinacién de equipos multidisciplinarios de investigacion.

Plan de estudios

Es individual, y se centra en la elaboracién de una tesis de grado, ademas
de cursos electivos ofrecidos por el Departamento de Geologia y Geofisi-
ca, y por otros departamentos de la Facultad, y de cursos libres. Los
diferentes cursos que debe aprobar el candidato son determinados por la
Comision de Doctorado, de acuerdo con el tema de tesis propuesto.
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Tesis de grado

La elaboracién de una tesis de grado es la actividad esencial del programa
y consiste en una investigacion individual, de caricter original, cuyos
resultados deben contribuir al desarrollo de las ciencias geolégicas. Los
proyectos de tesis son calificados por la Comisién de Doctorado, previo
informe del departamento respectivo. El candidato debe presentar su
proyecto ante la comision dentro del afio siguiente de su aceptacion en el
programa. Dicho proyecto debe ser patrocinado por un académico inves-
tigador de un departamento de la Facultad y, su desarrollo, supervisado
por un investigador.

Requisitos para obtener el grado

Residencia minima de dos afios en las actividades curriculares del progra-
ma; acreditar el dominio de los idiomas extranjeros que el departamento
respectivo haya declarado importantes para la especialidad; aprobacién
de un examen de predoctorado, cuyos contenidos son fijados por la
Comision de Doctorado, previo informe del departamento respectivo;
aprobacion de la tesis de grado, y rendir un examen de grado, que
consiste en la defensa de la tesis ante una comision presidida por el decano
eintegrada por el investigador guia de la tesis, dos académicos designados
por el decano a proposicion de la Comisién de Doctorado y un examina-
dor externo, que puede ser un investigador de otra facultad de la Univer-
sidad, o de otra universidad nacional o extranjera, designado por la
Comisién de Doctorado. El examen de grado puede rendirse dentro de
los tres afos siguientes a la aprobacién del examen de predoctorado.

La Comisién de Examen de Grado determina la calificacién final del
doctorado, teniendo en cuenta la nota del examen de predoctorado y la
calidad de la tesis y su defensa.

Grado académico

Doctor en Ciencias con mencién en Geologia.

DOCTORADO EN INGENIERIA QUiMICA

Duracién de los estudios

Variable, exigiéndose una asistencia regular minima de dos afios.
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Requisitos de postulacion e ingreso

Estar en posesion del titulo de Ingeniero u otro equivalente otorgado por
la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemaiticas de la Universidad de Chile, o
haber completado estudios conducentes a una licenciatura en ciencias o
estar en posesion del grado de Magister. La Comisién de Doctorado
determinari las equivalencias de los estudios e indicara, en aquellos casos,
los cursos o seminarios que el postulante debera aprobar antes de su
aceptacion definitiva.

Objetivos del programa

Desarrollar la investigacion en el campo de la Ingenieria quimica, a través
de la formacién de graduados de alto nivel académico, capacitados para
realizar o dirigir investigaciones originales, cuyos resultados constituyan
un significativo aporte a las aplicaciones tecnolégicas de la ciencia quimi-
ca. Estos graduados estaran capacitados, ademads, para responsabilizarse
de la conduccién y coordinacién de equipos multidisciplinarios de investi-
gacion.

Plan de estudios

Es individual y se centra en la elaboracién de una tesis de grado. Ademas,
debe cumplirse con las exigencias de cursos del mds alto nivel, ofrecidos
por el Departamento de Ingenieria Quimica y de cursos electivos del mas
alto nivel ofrecidos por otros departamentos de la Facultad y de otros
cursos electivos. Los diferentes cursos que debe aprobar el candidato son
determinados por la Comision de Doctorado, de acuerdo al tema de tesis
propuesto.

Tesis de grado

La elaboracién de una tesis de grado es la actividad esencial del programa,

y consiste en una investigacion individual, de caracter orlgmal cuyos
resultados deben contribuir al desarrollo de las ciencias de la ingenieria
quimica. Los proyectos de tesis son calificados por la Comisién de Docto-
rado, previo informe del departamento respectivo. El candidato debe
presentar su proyecto ante la comisién dentro del afo siguiente de su
aceptacién en el programa. Dicho proyecto debe ser patrocinado por un
académico investigador de un departamento de la Facultad y, su desarro-
llo, supervisado por un investigador.
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Requisitos para obtener el grado

Residencia minima de dos afios en las actividades curriculares del progra-
ma; acreditar el dominio de dos idiomas extranjeros que el departamento
respectivo haya declarado importantes para la especialidad; aprobar un
examen de predoctorado, cuyos contenidos son fijados por la Comisién
de Doctorado, previo informe del departamento respectivo; aprobar la
tesis de grado, y rendir un examen de grado, que consiste en la defensa de
la tesis, ante una comision presidida por el decano e integrada por el
investigador guia de la tesis, dos académicos designados por el decano a
proposicién de la Comisién de Doctorado y un examinador externo, que
puede ser un investigador de otra facultad de la Universidad, o de otra
universidad nacional o extranjera, designado por la Comisién de Docto-
rado. El examen de grado puede rendirse dentro de los tres afios siguien-
tes a la aprobacién del examen de predoctorado.

La Comisién de Examen de Grado determina la calificacién final del
doctorado, teniendo en cuenta la nota del examen de predoctorado y la
calidad de la tesis y su defensa.

Grado académico

Doctor en Ingenieria quimica.

CURSOS DE ESPECIALIZACION PROFESIONAL

Estan dedicados al perfeccionamiento de profesionales ingenieros o de
areas afines, en materias como Evaluacién y Preparacién de Proyectos y
Sistemas de Informacién administrativos. Estos programas tienen una
duracién de dos semestres y exigen un trabajo final de sintesis.

CURSO DE EVALUACION Y PREPARACION DE PROYECTOS

Duracién de los estudios

Dos semestres académicos

Requisitos de postulacién e ingreso

Poseer un titulo o grado universitario en alguno de los campos de la
Ingenieria sea civil, comercial, agronémica, forestal, u otros; contar con el
patrocinio de una empresa, en la cual se pueda llevar a cabo el estudio de
un caso de preparacién y evaluacién de proyectos, y presentar una solici-
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tud de ingreso, la que debe ser aprobada por el Consejo de Docencia de la
Facultad, previo informe del Departamento de Ingenieria industrial.

Objetivos del ciclo

Analizar los fundamentos de la evaluacién de proyectos y las técnicas
operacionales correspondientes; desarrollar la capacidad para generar
proyectos y resolver los problemas inherentes a su evaluacién, y aplicar las
técnicas en estudios de casos.

Plan de estudios

Se organiza en dos semestres con tres asignaturas cada uno: Teoria
econdmica para la evaluacién de proyectos. Técnicas cuantitativas para la
evaluacion de proyectos y economia de empresas; Planificacion y evalua-
ci6n; Evaluacién de proyectos, y Estudio de casos y aplicaciones, mds un
proyecto final.

Proyecto final

Consiste en un informe escrito sobre un proyecto presentado en el curso
Estudio de casos y aplicaciones, y en un examen final.

Requisitos para aprobar el ciclo

Aprobar todas las asignaturas del plan de estudios, y aprobar el proyecto
final.

CURSO DE SISTEMAS DE INFORMACION ADMINISTRATIVOS

Duracion de los estudios

Dos semestres académicos.

Requisttos de postulacion

Poseer un titulo o grado universitario relacionado con el campo de Siste-
mas de Informacién Administrativos; tener conocimientos basicos de
administracién y computacién, y dominio de, a lo menos, un lenguaje de
programacién de alto nivel equivalente a los entregados en los cursos de la
Facultad. Se debe presentar una solicitud de ingreso, la que debe ser
aprobada por el Consejo de Docencia de la Facultad, previo informe del
Departamento de Ingenierfa Industrial.
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Objetivos del curso

Preparar Analistas de Sistemas que tengan una solida formacién metodo-
légica y técnica en todas las disciplinas que se requieren para el analisis,
disefo, construccién, operacién y mantencion de un sistema de informa-
ci6n administrativo.

Plan de estudios

Se organiza en semestres con nueve asignaturas: Computadores y progra-
macién, desarrollo de sistemas de informacién administrativos, sistemas
de planificacion y control en la empresa, contabilidad general y de costos,
estructura de datos y organizacién de archivos, sistemas de administra-
cién de bases de datos y administracién financiera.

Requisitos para aprobar el curso

Aprobar las asignaturas del plan de estudios.





