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Departamento de Bioquimica:....... Claudio Gonzilez Pino

Departamento de Ciencias ecolégicas: Alberto Veloso Martinez
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farmacolégicas: ............. ... ... Hernan Garcia Madrid
Departamento de Ciencias

formativas: ................ ... ... Samuel Trumper Roriis
Departamento de Fisica:............ Herbert Massmann Leser
Departamento de Matemiticas:. ... .. Rolando Pomareda Rodriguez
Departamento de Quimica: ......... Jorge Valenzuela Pedevila
Escuela de Quimica y Farmac1a y

Bioquimica: ............... 0. - Ernesto Gonzalez Ampuero

Personal académico

La planta académica de la Facultad se compone de 340 profesores, de los
cuales 281 son de jornada completa.

Antecedentes histéricos

La actual Facultad de Ciencias Basicas y Farmacéuticas se constituyé el 20
de enero de 1981 y fue producto de la integracién de las facultades de
Ciencias, y de Ciencias Quimicas y Farmacolégicas, cada una de las cuales
tiene su propia historia y tradiciones.

La Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacolégicas se origin6 en un
curso de Farmacia, que comenz6 a ofrecerse en 1833 en el Instituto
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Nacional, con un plan de estudios de 3 aios que comprendia las asignatu-
ras de Farmacia, Botanica y Zoologia. Con el paso del tiempo se fueron
incorporando otras citedras como Quimica orgdnica e inorganica, y
Mineralogia en 1843. Sobre esta base naci6 en 1911 la Escuela de Farma-
cia de la Universidad de Chile.

En 1945, bajo el rectorado de don Juvenal Herndndez Jaque, se creé la
Facultad de Quimica y Farmacia que durante muchos anos s6lo impartié
la carrera de quimico farmacéutico, profesional que hoy ha llegado a ser
un valioso integrante del equipo de salud.

En las décadas siguientes, los avances de la ciencia fueron planteando
la necesidad de formar a otros profesionales, en diversas especialidades
vinculadas al campo de disciplinas que comprendia esta Facultad. Fue asi
como en 1958 se creé la carrera de Bioquimica, con estudios orientados al
area de la salud humana, animal y vegetal, a la produccién de sustancias
de origen biolégico y a la explotacién de los recursos naturales biolégicos
del pais; en 1960 comenz6 a impartirse la carrera de Quimico para
responder a la creciente demanda nacional de quimicos capacitados para
desenvolverse en las diversas ramas de esta ciencia y de sus aplicaciones
industriales; y en 1971 se creé la carrera de Ingenieria en alimentos, para
formar a un profesional con preparacién cientifica y técnica para dirigir y
controlar las operaciones de elaboracién, estabilizacién, almacenamiento,
conservacion, envase y transporte de alimentos. Ese mismo ano se inicié el
desarrollo de los programas de postgrado, con la creacion de los doctora-
dos en Quimica y en Ciencias Farmacéuticas, a los que en 1978 se agrega-
rian la magistratura y doctorado en Bioquimica.

Por otra parte, la necesidad de formar cientificos y de dar ala investiga-
cién un desarrollo mas coherente e integrado, habia llevado a la Universi-
dad, durante el rectorado de don Juan Gémez Millas, a solicitar del
gobierno la creacién de la Facultad de Ciencias, que se materializ6 el 14 de
enero de 1965. En 1967 se aprob¢ el decreto universitario que creaba las
licenciaturas en Fisica, Biologia, Matematicas y Quimica. Los doctorados
en ciencias con menciones en esas disciplinas datan de 1968, y las magis-
traturas en las mismas areas, de 1978. Entre 1974 y 1980, la Facultad de
Ciencias tuvo a su cargo, ademas, las carreras de pedagogia en Biologia,
Fisica, Matemdticas y Quimica.

Actualmente, la Facultad de Ciencias Basicas y Farmacéuticas, aprove-
chando la integracion de los recursos humanos y materiales de las dos
facultades antes mencionadas, ha llegado a constituirse en la unidad

académica que contiene la mayor diversidad de ciencias de la Univer-
sidad.
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Estructura

La Facultad est4 estructurada en nueve departamentos: Analisis quimico,
Biologia, Bioquimica, Ciencias ecoldgicas, Ciencias farmacolégicas, Cien-
cias formativas, Fisica, Matemiticas y Quimica. Existe también una Direc-
cion académica y, como parte de ella, la Escuela de Quimica y Farmacia y
Bioquimica y la Oficina de postgrado. Los aspectos curriculares de los
alumnos son manejados por una Secretaria de estudios. Una Direcciéon
administrativa tiene a su cargo el drea de su competencia.

Diversas comisiones y comités encargados de dar asesoria técnica al
decano, proponen las politicas que consideran mds adecuadas en sus
respectivos campos, separandose asi las acciones normativas de las ejecuti-
vas. Entre estas comisiones, en que participa un gran numero de académi-
cos, se pueden mencionar las de planificacién, docencia, biblioteca, exten-
sién, becas y perfeccionamiento académico, evaluacion, asuntos estudian-
tiles e investigacion.

Actividad académica

La Facultad concentra sus esfuerzos en el cultivo de disciplinas cientificas.
Sus dreas de trabajo, tanto en investigacién como en docencia, son la
Biologia, Ecologia, Bioquimica, Fisica, Matematicas, Quimica, Farmacia y
Alimentos. En torno a estas 4reas se otorgan titulos profesionales y grados
académicos y se realiza investigacion.

Docencia
La Facultad ofrece estudios conducentes a los siguientes titulos profesio-
nales y grados académicos;

Titulos profesionales

Bioquimico, Ingeniero en alimentos, Quimico, y Quimico farmacéutico.

Grados académicos

Licenciado en Ciencias con mencién en Biologia, Licenciado en Ciencias
con mencion en Fisica, Licenciado en Ciencias con menciéon en Matemati-
cas, Licenciado en Quimica, Licenciado en Bioquimica y Licenciado en
Farmacia.

Magister en Ciencias biologicas, Magister en Ciencias quimicas, Magis-
ter en Ciencias matematicas, Magister en Ciencias fisicas, Magister en
Bioquimica y Magister en Quimica.
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Doctor en Ciencias con mencion en Fisica, Doctor en Ciencias con
mencion en Biologia, Doctor en Ciencias con mencién en Matematicas,
Doctor en Ciencias con mencién en Quimica, Doctor en Bioquimica,
Doctor en Quimica y Doctor en Ciencias farmacéuticas.

Investigacion

Una de las caracteristicas principales de la Facultad es su dedicacion a las
labores de investigacion. La mayor parte de sus profesores las realizan, y
el nimero de trabajos cientificos producidos por sus académicos y publi-
cados en revistas internacionales supera anualmente el centenar.

El cultivo de la mayor diversidad de ciencias en la Universidad de Chile
se ha reunido en esta Facultad. Es asi como entre las lineas de investiga-
cién aqui desarrolladas se pueden mencionar temas tan variados como:
formas cuadraticas, representaciones de grupos, geometrias finitas, Fisica
tedrica, Fisica del sélido, Fisica nuclear, Hidrobiologia, Bioquimica, Bota-
nica, Biologia celular, Fisiologia, Genética, Neurobiologia, Ecologia, Far-
macologia, Enzimologia, Quimica de alimentos, y otros.

Particularmente .en el drea de la Quimica, donde se cuenta con el
nucleo mas importante del pais, se cultivan numerosas lineas de la espe-
cialidad. Entre éstas podemos sefalar productos naturales, Quimica de
suelos, Espectroscopia molecular, Fisicoquimica orgénica, Quimica cun-
tica, Quimica de compuestos de coordinacién, Quimica de superficies,
Quimica de solventes no acuosos, contaminacién, y otras.

Una parte importante del financiamiento de esta investigacion provie-
ne del Departamento de desarrollo de la investigacién de la Universidad.
A esto se agregan numerosas subvenciones extranjeras y algunos fondos
propios de la Facultad. Una contribucién significativa al desarrollo de la
investigaciéon deriva de la amplia vinculacién nacional e internacional de
la Facultad, que se ha perfeccionado a través de multiples convenios de
cooperacion reciproca. Es asi como, ademas de obtenerse apoyo financie-
ro para proyectos especificos, se ha logrado un extenso intercambio de
docentes e investigadores. Todo esto ha permitido la visita anual a la
Facultad de mas de 50 investigadores destacados provenientes principal-
mente de América y Europa y la ayuda de instituciones de gran prestigio,
como la National Science Foundation, Max Planck Institut, International
Atomic Energy Commission, National Institute of Health, UNESCO, OEA,
etc.

Finalmente cabe destacar la.imprescindible incidencia que tiene el
cultivo de la investigacion como una herramienta indispensable en la
docencia de nivel universitario. La concreciéon de los programas académi-
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cos de postgrado, como los magisteres y doctorados, no serian posible en
la Facultad sin una actividad de investigacién adecuada.

Extension

Una Comisién de extension programa y organiza este tipo de actividades
en la Facultad. Su principal papel consiste en difundir al publico las
diversas acciones que en ella se realizan, tanto en el ambito de la investiga-
cién como de la docencia. Parte de esta difusion se canaliza a través de los
medios de comunicacién masiva, como radio, diarios y televisiéon. Otro
camino utilizado son las charlas, conferencias, seminarios, foros, exposi-
ciones y paneles graficos. También se ha puesto especial preocupacion en
dar a conocer a los estudiantes de ensefianza media las diversas carreras y
programas docentes que ofrece la Facultad.

Se procura, ademas, cooperar con la comunidad entregando informa-
cién sobre temas de interés general como abusos en la utilizacién de
fdrmacos, higiene y sanidad en la manipulacién de alimentos, prevencién
de intoxicaciones y otros, a través de diversas organizaciones entre las que
se cuentan centros de madres (cema-Chile), juntas de vecinos y municipa-
lidades.

La colaboracién con la comunidad se materializa también mediante las
prestaciones de servicios a las industrias de medicamentos, alimentos y
materias primas del pais, que realiza el Instituto de Investigaciones y
Ensayes Farmacologicos (1p1eF) y del grupo de trabajo de tecnologia de los
alimentos, que determina falsificaciones, impurezas, contaminacion vy
calidad de sustancias alimenticias. :

Recursos

Planta fzszca la Facultad ocupa una planta fisica de aproximadamente
18.000 m? netos construidos, que se agrupan en tres lugares principales.
El Campus Las palmeras, ubicado en calle Las Palmeras N° 3425, sector
Macul, con una superficie de 9.000 m?, retine las areas de biologia, fisica y
matematicas, practicamente completas, y parte de las dreas de quimica y
bioquimica. Su edificacién contiene numerosos laboratorios de investiga-
cién y docencia, oficinas, salas de clases, bibliotecas y casino. En este
sector esta ubicado el ciclotrén.

En Olivos N° 1007 se cuenta con un edificio de unos 5.000 m?,
especialmente construido para laboratorios. Aqui se agrupan dreas de
quimica y bioquimica principalmente. Se comparte otro edificio anexo, de
salas de clases, con la Facultad de Odontologia.
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En Vicuna Mackenna N° 20 se dispone de un inmueble antiguo de
unos 4.000 m2. Alberga el decanato y oficinas de administracién de la
Facultad. Existen, ademas, laboratorios y salas de clases, y tienen su sede
en este recinto las dreas de alimentos, ciencias farmacéuticas y parte de
bioquimica. También funciona alli el Instituto de Investigaciones y En-
sayes Farmacolégicos (1pieF). En un local cercano, ubicado en Simpson
N 097, se encuentra una de las bibliotecas, que apoya principalmente las
labores de los académicos y estudiantes del sector.

Bibliotecas: debido a la dispersion geografica de la Facultad, sus colec-
ciones bibliograficas estan distribuidas en cuatro bibliotecas, que ocupan
en conjunto una superficie de 800 m®. En éstas, se cuenta con una
importante coleccién de publicaciones periddicas internacionales especia-
lizadas y de libros, que cubren la totalidad de las areas de trabajo de la
Facultad, ademas de tesis, documentos, material de referencia, micro-
films y otros.

Las publicaciones periddicas, que son un apoyo fundamental a la
investigacion, contemplan unos 900 titulos regulares y otros tantos en
colecciones incompletas, totalizando unos 28.000 ejemplares. Una colec-
cién de 25.000 libros, que cubre un amplio espectro de temas bésicos y
especializados, estd destinada a satisfacer las necesidades de académicos y
estudiantes.

Una Comisi6n de biblioteca asesora a las autoridades de la Facultad en
la planificacién anual de adquisiciones, tomando en cuenta tanto las
necesidades de las diversas areas cientificas como los recursos disponibles.

Con la colaboracién de un personal adecuado y un servicio de comuni-
caciones interbibliotecario que permite el intercambio entre las diversas
bibliotecas universitarias de la region, se logra atender una cifra superior
a las 100.000 consultas anuales. Se cuenta, ademas, con servicios de
lectura y reproduccién en microfilms, de fotocopias en el pais y en el
extranjero, y de intercambio de separatas de articulos cientificos.

Laboratorios: practicamente todas las areas del conocimiento desarrolla-
das en la Facultad, salvo las matematicas, requieren de un trabajo experi-
mental de amplio espectro. De esta forma, dentro de la infraestructura
existente, los laboratorios tienen particular importancia. Es asi como 100
laboratorios ocupan aproximadamente el 60% de la superficie de la
planta fisica de la Facultad.

Se dispone de unos 2.500 m? en laboratorios dedicados exclusivamente
ala docencia, para la atencién de cerca de 1.300 estudiantes de pregrado.
La parte mas significativa de laboratorios se destina a funciones de investi-
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gacion. Cada uno de ellos es utilizado por grupos de académicos que
trabajan en temas afines, y estdn especialmente disefiados y equipados
con instrumental de avanzada tecnologia. Los laboratorios de investiga-
cién atienden a los alumnos de postgrado y a los estudiantes tesistas de
pregrado. En algunos casos se cuenta con laboratorios mixtos para tra-
bajos de investigacion y docencia, con el fin de obtener mejor provecho de
cierto tipo de instrumental escaso.

Finalmente, existen laboratorios que se orientan hacia la prestacién de
SETVICIOoS.

Talleres: con el objeto de apoyar las labores de investigacion y docencia,
la Facultad cuenta con algunos talleres adecuadamente equipados. Entre
ellos estdn el taller mecénico, taller de electrénica, taller fotografico, taller
de vidrios y taller de carpinteria.

Otras instalaciones

Aparte de los locales de Santiago, la Facultad posee una estaciéon experi-
mental en Rapel, que apoya las investigaciones en limnologia, y un labora-
torio en la costa (Refiaca) para investigaciones relacionadas con fauna
marina. En Santiago se cuenta, ademas, con diversos viveros de animales e
invernaderos.

Otras instalaciones varias

Tanto en Las palmeras como en Olivos, existen bodegas de materiales de
vidrio, reactivos, solventes, instrumental menor, y otros elementos desti-
nados a la investigaci6n y a la docencia.

Se cuenta con casinos en Las palmeras y Vicusia Mackenna y con una
cafeteria en Olivos.

Aun cuando la Facultad no posee recintos deportivos propios, el Cam-
pus Las palmeras se encuentra adyacente a un complejo deportivo depen-
diente del Club Deportivo de la Universidad, y el Campus de Olivos cuenta
con una multicancha.

Observaciones varias

Una preocupacién constante de la Facultad se refiere a las materias
relacionadas con el bienestar de los estudiantes y de los funcionarios. Un
equipo de asistentes sociales se dedica a atender todo tipo de problemas
sean éstos de salud, relaciones humanas, econémicas, esparcimiento, u
otros.
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DESCRIPCION DE CARRERAS Y PROGRAMAS ACADEMICOS
Descripcion de Carreras
BIOQUIMICA

Descripcion de la carrera

La Bioquimica estudia y desarrolla las metodologias tendientes a resolver
problemas de estructura y funcionamiento de la materia viva, sea ésta
animal o vegetal, desde una perspectiva quimica biolégica. Este enfoque
cubre la formacién en el campo de la fisiologia animal y vegetal que le
permite interpretar, a través de las ciencias exactas, el funcionamiento de
los procesos que regulan la vida normal y patolégica macro y microscé-
pica.

Duracion de los estudios

Once semestres.

Régimen de estudios

Semestral, diurno.

Grado académico

Licenciado en Bioquimica.
Se obtiene después de aprobar el plan de estudios correspondiente.

Titulo profesional

Bioquimico.

Para obtener el titulo de Bioquimico, se requiere haber obtenido el
grado de Licenciado en Bioquimica, haber realizado una tesis y una
préctica profesional dmglda de dos meses de duraciény presentarse aun
examen de titulo, que consiste en la defensa de la tesis.

Plan de estudios

Descripcion de asignatura y otras actividades curriculares.

El plan de estudios pone énfasis, durante los seis primeros semestres,
en Quimica, Matemadticas y Fisica. Desde el séptimo semestre hay ramos
biolégicos, que aumentan en los semestres siguientes, aun cuando se
conserva el énfasis en la Quimica y en la Fisica. Los ramos profesionales,
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en estos cuatro ultimos semestres, muestran la aplicaciéon de los conoci-
mientos basicos adquiridos, a problemas bioquimicos concretos.

MATEMATICAS 1: 10 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesora: Carmen Cueto.

Algebra: Relaciones y funciones. Progresiones. Logaritmos. Anilisis com-
binatorio. Numeros complejos. Matrices y Determinantes. Trigonome-
tria. Geometria analitica en R2: Sistemas de referencia, cambios de siste-
mas, curvas y superficies algebraicas.

TECNICAS DE LABORATORIO QUiMICO: 4 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.

Profesor: Pedro Fuhrmann.

Ellaboratorio.Medidas de seguridad. Reactivos. Materiales que se utilizan
en el laboratorio. Limpieza y cuidado del material. El vidrio. Aplicaciones
de frio, calor, presién y vacio. Uso de balanzas. Medicién de volimenes.

Densitometria. Operaciones usuales: Trituracion, agitacion, centrifuga-
cidn, filtraciéon, desecacién, sublimacién y destilacién.

INGLES 1: 4 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.

Profesora: Fresia Pérez.

Comprensién de lectura cientifico-tecnolégica. Funciones del lenguaje:
Descripciones. Clasificaciones. Narraciones. Informes. Contenidos lin-
guisticos: Afijos. Grupos nominales. Grupos verbales. Funciones de la

forma -Ing. Preposiciones. Referencias anaféricas. Vocabulario cienti-
fico-tecnolégico.

INGLES 11: 4 horas semanales. Nivel i1

Requisito: Inglés 1.

Profesora: Fresia Pérez.

Suministrar elementos adicionales para la comprensidon de la lectura.
Funciones del lenguaje: Descripciones. Clasificaciones. Narraciones. In-
formes. Contenidos lingiiisticos: Afijos. Auxiliares. Clausulas de condi-

cion. Comparaciones. Referencias anaféricas. Conectivos. Vocabulario.
Lectura personal.
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QUIMICA GENERAL E INORGANICA 1. 8 horas semanales. Nivel n
Requisitos: Matematicas 1, Técnicas de laboratorio quimico.
Profesora: Lucia Gil.

Estructura atémica, sistema periédico de los elementos. Clasificacion y
propiedades generales de los compuestos inorganicos. Nomenclatura.
Enlace Quimico. Estereoquimica. Tipos de reacciones quimicas. Este-
quiometria. Soluciones. Equilibrio molecular.

MATEMATICAS 11: 10 horas semanales. Nivel 11
Requusitos: Matematicas 1.

Profesor: Renato Figari.

Calculo: Limite y continuidad. Derivacion, aplicaciones de la derivacién.

Integracion. Métodos de integracion. Aplicaciones de la integral. Series
infinitas. Algebra vectorial y geometria analitica en R3.

ESTADISTICA 1: 3 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Matemiticas 1.

Profesora: Maria Pilar Zulueta.

Presentacién de datos. Distribuciones de frecuencias. Representacion
grafica de tablas de distribucién. Variables continuas y discretas. Estadi-
grafos de tendencia central. Estadigrafos de dispersion. Probabilidades.
Reégresién y correlacion. Elementos de muestreo. Muestreo aleatorio
simple. Muestreo estratificado.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA 11: 8 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Quimica general e inorganica 1, Matematicas 11.

Profesor: Sergio Bunel.

Termoquimica. Equilibrio acido-base. Producto de solubilidad. Equili-
brio de éxido-reduccién. Quimica de los elementos normales: Grupos vii,
viy Iv. Se enfatiza la relacién entre la organizacién estructural de elemen-
tos y compuestos y sus propiedades fisicas y aplicaciones. Se analiza la
quimica de las especies en soluci6én considerando potenciales normales de
oxidacion y datos termoquimicos en general.
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Fisica 1: 8 horas semanales. Nivel 111.
Requisitos: Matematicas 11.
Profesor: Oscar Rojo.

Mecanica. Cinematica. Dindmica. Trabajo y energia. Cantidad de movi-
miento. Cinética y dinamica del cuerpo rigido. Oscilaciones. Ondas en
medios elasticos. Mecanica de fluidos. Temperatura. El calor ylaley de la
termodinamica. Teoria cinética de los gases. Entropia y la segunda ley de
la termodindmica.

QUiMICA ORGANICA 1: 12 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Quimica general e inorganica 1.
Profesor: Sergio Munoz.

Aislamiento, Separacion, Purificacién, Andlisis elemental cuantitativo,
Formula molecular. Estructura atémica y molecular: Orbitales, Hibrida-
cion. Efectos eléctricos y estéricos. Resonancia. Familias de compuestos
organicos. Acidez y basicidad. Introduccion a la espectroscopia. Reactivi-
dad. Conformacién y Estereoquimica. Isomeria. Hidrocarburos satura-
dos, no saturados y aromiticos. Mecanismos de reacciones de adicion de
substitucién electrofilica y nucleofilica. Mecanismos de reacciones de
eliminacién. Derivados halogenados.

MATEMATICAS 111: 7 horas semanales. Nivel 111
Requisttos: Matemiticas 11.
Profesora: Carmen Cueto.

Calculo: Funciones. Limites. Derivadas parciales. Férmula de Taylor.
Funciones implicitas. Dependencia funcional. Ecuaciones diferenciales:
Ecuaciones de primer orden, de variables separables. Homogéneas. Dife-
rencial total exacta. Ecuaciones lineales de primer orden y de orden
superior. Sistema de ecuaciones lineales. Anilisis vectorial: Funcién vec-
torial, Geometria diferencial. Transformaciones puntuales. Integrales
multiples, Curvilineas y de superficie. Operadores vectoriales.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA 111: 5 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Quimica general e inorgénica 11, Matematicas 11, Inglés 11.
Profesora: Carmen Ibarra.

Quimica del estado sélido. Compuestos de coordinacién. Elementos de
transiciéon. Elementos de transicién interna: Lantdnidos. Velocidad y
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mecanismo de reacciones inorganicas. Elementos de radioquimica. Acti-
nidos. Elementos normales: Grupos IA y IB, IIA y 1IB y grupo I11A. En
los grupos de elementos metalicos se analiza el comportamiento magnéti-
co, la formacién y estabilidad de especies complejas, la basicidad, etc.

Fisica 11: 7 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Matematicas 111, Fisica 1, Inglés 11.
Profesor: Hernan Vergara.

Electrostatica. Carga eléctrica. Fuerzas electrostaticas. Campo eléctrico.
Potencial eléctrico. Capacidad. Dieléctricos. Electrodinamica: Corriente
continua. ElectromagnetismO' Campos magnéticos. Fuerzas de interac-
cién magnéticas. Induccién magnética. Corriente alterna. Elementos de
electronica. Ondas: Ondas electromagnéticas. Optica: Optica geométrica.
Optlca fisica. Dispersion. Difraccién y polarizacién de la luz.

QUiMICA ORGANICA 11: 10 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Quimica Orgdnica 1, Quimica general e inorganica 11, Inglés 11.
Profesor: Enrique Rivera.

Compuestos organometalicos. Alcoholes. Fenoles Eteres y compuestos
relacionados. Compuestos carbonilicos. Reacciones de adicién 1,2 y 1,4.
Hidrato de carbonos. Compuestos mtrogenados Aminoacidos y pro-
teinas.

QuiMIica ANALITICA 1: 9 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Quimica general e inorganica n, Inglés 11.
Profesor: Mario Caiozzi.

Conceptos generales de analisis qulmlco Prec1p1tados y suspen51ones
coloidales. Direccién de reacciones idnicas reversibles. Discusion de méto-
dos analiticos para separar e identificar cationes y aniones. Introduccién
al analisis experimental. Separaciones analiticas por cromatografia.

QUIMICA ANALITICA 11: 12 horas semanales. Nivel v
Requaisitos: Quimica analitica 1, Estadistica 1.
Profesor: Eduardo Schalscha.

Obtencion de resultados: Métodos directos, indirectos y por diferencia.
Muestreo. Informes y errores analiticos. Reacciones por transferencia de
protones: Acidimetria y Alcalimetria. Tampones. Curva de neutraliza-
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cion. Valoraciones en solventes no acuosos. Reacciones por transferencia
de electrones: Pilas. Ecuacion de Nernst. Potenciales redox. Precipitacion
cuantitativa. Gravimetria. Complexometria.

QUIMICA ORGANICA 111: 7 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Quimica orgénica 11.
Profesor: Patricio Navarrete.

Compuestos heterociclicos: Nomenclatura. Reactividad y sintesis de siste-
mas heterociclicos. Determinacion de estructuras de compuestos organi-
cos. Generalidades. Analisis funcional. Reacciones de degradacién.
Transposiciones moleculares. Reordenamientos 1,2, C-C, C-N y C-O.
Reacciones de ciclacién. Sintesis organica: Sistemas y substituyentes. Gru-
pos de bloqueo. Unidades estructurales. Productos naturales: Estructura
y sintesis.

FisicoQuiMica 1: 5 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Quimica general e inorganica 11, Fisica 1, Matematicas 111.
Profesor: Carlos Yung.

Gases ideales, Reales. Teoria cinético molecular. Termodinamica clasica:
Primera, segunda y tercera ley. Termoquimica. Equilibrio entre fases
para sustancias puras. Termodindmica de solucién. Propiedades molares
y parciales. Potencial quimico. Soluciones de no electrélitos ideales y
reales. Propiedades coligativas. Equilibrio quimico.

SALUD PUBLICA 1: 3 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Estadistica 1.
Profesor: Pedro Pinto.

Problemitica de salud. Conceptos de salud publica. Indicadores del nivel
factores condicionantes; Alimentacién, Vivienda, Educacién y otros. Si-
tuacién nacional e internacional. Problemas especificos, de Salubridad y
de Educacién Sanitaria. Acciones de salud. Organizaciones encargadas de
dar salud en Chile. Doctrina y politica del S.N.S. Accién de prevencion,
Fomento y Rehabilitacion. Sistemas de atencion médica: Sector publico y
privado. Seguridad social. Sector quimico-farmacéutico.
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ANALISIS INSTRUMENTAL: 10 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Quimica analitica 11.
Profesor: Renato Pérez.

Espectrofotometria: Visible, Ultravioleta y de Absorcién atémica. Foto-
metria de emision. Fluorescencia. Cromatografia de gases. Métodos elec-
trométricos: Potenciometria, Titulaciones potenciométricas. Determina-
ciones de PH y PM. Electrodos especificos de iones. Polarografia clasica y
de pulso. Métodos voltamétricos. Electrogravimetria.

FIsicoQuiMIcA 11: 6 horas semanales. Nivel vi
Regquisitos: Fisicoquimica 1, Fisica 11.
Profesor: Jorge Ortiz.

Electrélitos. Termodinamica de celdas. Macromoléculas. Cinética. Fené-
menos de superficie. Aplicaciones de los conceptos tratados en el curso de
fisicoquimica 1 a la obtencién de informacién experimental. Aplicaciones
a problemas quimicos, biologicos, etc.

BIOLOG{A I: 7 horas semanales. Nivel v1

Requisitos: Botanica, Quimica analitica 11. Quimica organica 11, Fisicoqui-
mica 11.

Profesor: Juan Fernandez.

Estructura y métodos de estudio de la célula. Organizacién quimica y
principios de bioenergética. Estructura de membranas biol6gicas y trans-
porte. Citoesqueleto, forma y movimiento celular. Mitocondrias y respi-
racion celular. Cloroplastos y fotosintesis. Reticulo endoplasmico, Com-
plejo de Golgi y Secrecion. Lisosomas, Fagocitdsis y digestion intracelular.
Nucleo interfasico y organizacién del material genético. Reproduccién
celular. Expresion génica y diferenciacion celular.

BIOLOGiA 11: 7 horas semanales. Nivel vt
Requisitos: Biologia 1.
Profesor: Luis Izquierdo.

Citologia genética y desarrollo. Mendelismo. Estructura de los cromoso-
mas, mitosis, meiosis, gametogénesis y fecundacién. Segmentacién, blas-
tulacién y gastrulacién. Embriogénesis inicial y avanzada de amniotos.
Analisis del desarrollo. Histogénesis y propiedades de los tejidos. Desa-
rrollo del sistema inmunolégico. Lineas celulares y regulacién de respues-
ta inmune.
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ANATOMiA Y FisioLoGiA 1: 10 horas semanales. Nivel v
Requusitos: Biologia 1.
Profesor: Daniel Wolff.

Estructura y composicién de membranas biolégicas: Métodos de estudio y
modelos de membranas. Transporte de solutos a través de membranas:
Difusién. Transporte pasivo y transporte activo de agua, no electroélitos y
iones a través de membranas. Bioquimica del transporte activo. Excitabili-
dad celular: Propagacién del impulso nervioso. Sinapsis quimica. Neuro-
transmisores. Contraccion muscular: Morfologia del musculo. Sistema
tubular T. Relajacién. Rol de ion calcio.

BIoQuUiMicA 1: 7 horas semanales. Nivel vii
Requisitos: Quimica orgénica 11, Fisicoquimica 11, Anal. Instrumental.
Profesora: Aida Traverso.

Aminoicidos, Proteinas y Enzimas. Metabolismo glucidico y glicélisis.
Ciclo de Krebs, Fosforilacion y Fotosintesis. Biosintesis de lipidos e isopre-
noides. Metabolismo nitrogenado. DNA y RNA polimerasas. Cédigo
genético. Regulacién metabdlica.

FARMACODINAMIA: 6 horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Anatomia y fisiologia 1, Bioquimica 1, Farmacoquimica 1.
Profesor: Ernesto Gonzilez.

Absorcion, Distribucién, Metabolismo y Excrecion de farmacos. Analisis
de compartamental. Conceptos generales sobre receptores. Mecanismos
generales de accion de farmacos. Niveles de accién. Colinérgicos y antico-
linérgicos. Adrenérgicos y antiadrenérgicos. Unién Mioneural. Ganglios.
Sistema nervioso central. Tranquilizantes. Antidepresivos. Alcoholismo
glucoésidos cardiacos. Antiarritmicos. Diuréticos. Hipotensores. Inmuno-
supresores. Antineoplasicos. Antibiéticos y Quimioterapéuticos.

QUIMICA FISIOLOGICGA Y PATOLOGICA I: 5 horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Bioquimica 1, Anatomia y Fisiologia 1.
Profesor: Mario Sapag-Hagar.

Salud, Normalidad y Enfermedades. Regulacion enzimatica. Bioquimica
normal y patolégica del sistema nervioso. Sistema endocrino. Metabolis-
mo general de proteinas, lipidos y glucidos. Equilibrio hidrosalino. Bio-
quimica normal y patolégica del rifién, tracto urinario, aparato cardio-
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vascular y aparato respiratorio. Acidosis y alcalosis. Tracto gastrointesti-
nal y sistema hepatobiliar. Bioquimica normal y patolégica del tejido
conjuntivo, 6seo y muscular. Hematologia y coagulacién.

BIoQuiMica 11: 12 horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Bioquimica 1.
Profesor: Osvaldo Cori.

Cinética de multisubstratos. Estructura de proteinas. Modificadores de
residuos de aminoacidos. Interaccién proteina-ligandos. Catalisis enzi-
matica. Ciclodextrinas y quimotripsina. Metales en catdlisis enzimatica.
Estereoquimica. Glucoquinasa y regulacién de niveles enziméticos. Isoen-
zimas. Biopoyesis. Seminarios: Cinética. Estructura de proteinas modifi-
cadores de aminodcidos. Resonancia magnética. Mecanismos analogos de
complejo activado. Metales. Conceptos y nomenclatura estereoquimica.
Investigaciones del grupo que trabaja en terrenos y/o apirasa.

FISIOLOGiA 11: 6 horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Anatomia 1, Fisiologia 1.
Profesor: Mario Luxoro.

Procesos fisiolégicos que ocurren en organismos y sistemas. Mecanismos
basicos de la absorcion, destruccién y transformacién de compuestos que
proporcionan energia. Control nervioso y hormonal de estos procesos.
Homeostasis y principio de control por retroalimentacién negativa. Re-
gulacién visceral. Sistema nervioso autonémico. Sistema cardiovascular y
respiratorio. Funcién renal. Metabolismo energético. Sistema gastroin-
testinal. Sistema endocrino.

MICROBIOLOGIA 1: 7 horas semanales. Nivel 1x
Requsitos: Biologia 1.
Profesora: Jeannette Steiner.

Bacteriologia. Nomenclatura binomial. Bacterias grampositivas y negati-
vas. Membranas, Flagelos, Cdpsulas y Esporas. Metabolismo, Multiplica-
cién y genética bacteriana. Agentes antimicrobianos. Accion de diversos
antibidticos. Relacion mesonero-parasito. Bacterias patégenas. Propieda-
des generales de los virus. Virus del aparato respiratorio, Sistema nervio-
so central, Virus de la hepatitis, Virus oncogénicos, Virus ADN y ARN.
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FUNDAMENTOS DE PATOLOG{A: 4 horas semanales. Nivel 1x

Requisitos: Anatomia y Fisiologia 1, Quimica fisiolégica y patolégica 1.
Profesor: Fernando Massad.

Inmunopatologia. Inflamacién. Fiebre. Tumores. Alteraciones del siste-
ma respiratorio. Alteraciones del sistema circulatorio. Alteraciones hema-
topoyéticas. Alteraciones del equilibrio dcido-base y del equilibrio hidro-

salino. Alteraciones renales. Ictericia y colelitiasis. Alteraciones endocri-
nas. Diabetes, Desnutricién. Trastornos neurolégicos.

QUIMICA FISIOLOGICA Y PATOLOGICA 11: 8 horas semanales. Nivel 1x
Requasitos: Quimica Fisiolégica y Patolégica 1.

Profesor: Mario Sapag-Hagar.

Realidad actual y perspectivas futuras en el campo de la quimica clinica.
Crecimiento y Desarrollo. Enfermedades genéticas. Reproduccién. En-

docrinologia. Hematologia. Inmunopatologia. Virologia clinica. El labo-
ratorio clinico en el control de tratamientos. Marcadores tumorales.

NUTRICION: 2 horas semanales. Nivel x
Requusitos: Bioquimica 1.
Profesora: Margarita Peterman.

Circulacién de nutrientes y energia en la naturaleza. Nutrientes y su
regulacién metabdlica en el hombre. Alimentacién normal y dietoterapia.
Evaluacion del estado nutritivo del adulto. Estados patolégicos en nutri-
cién. Problemas nutricionales colectivos. Analisis de politicas de alimenta-
cién y nutricion. Analisis de programas nutricionales en Chile.

raD1O0QUiMICA: 7 horas semanales. Nivel x
Requisitos: Quimica analitica 11, Analisis instrumental, Fisicoquimica 11.
Profesora: Margarita Préndez.

Radiactividad. Nicleo atémico. Ecuaciones de decaimiento y crecimiento
radiactivo. Determinaciéon de errores en medidas de radiactividad. Radia-
ciones nucleares e interaccién con la materia. Deteccion de la radiacion.
Efectos quimicos producidos por la radiacion ionizante. Reacciones nu-
cleares. Radioproteccion. Aplicaciones: Instrumentacién, Aplicaciones
analiticas, Efectos quimicos, Datacién con radiocarbone.
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MICROBIOLOGIA 11: b horas semanales. Nivel x

Requasitos: Microbiologia 1, Bioquimica 11, Quimica fisiolégica y patolégica
1.

Profesora: Inés Contreras.

Estructura de la célula bacteriana. Fisiologia del desarrollo bacteriano.
Propiedades de los virus bacterianos: Métodos de estudio, Relacién litica,
Especificidad de huésped. Bacteriéfago como sistema genético. Estructu-
ra genética fina del bacteriéfago T4. Fagos temperados. Relacion lisogé-
nica. Radiobiologia de los fagos. Material hereditario en bacterias y virus.
Transformacién. Conjugacién. Transduccion. Expresion genética y su
control. Inmunoquimica. Inmunoglobulinas.

FISIOLOGIA Y BIOQUiMICA VEGETAL: 5 horas semanales. Nivel x
Requusitos: Biologia 1, Boténica.
Profesora: Marta Mancilla.

Citologia vegetal. Fisiologia ambiental. Economia hidrica en plantas.
Transporte de agua y solutos. Nutricién vegetal. Absorcién de sales y
nutricién mineral. Fotosintesis. Fijacién del nitrégeno en los vegetales.
Crecimiento: Auxinas, Gibberelinas, Citocinina. Desarrollo: Diferencia-
cion. Tropismos. Fotoperiodicidad. Vernalizacién. Dormancia y efectos
de la temperatura. Fisioecologia.

ASIGNATURAS ELECTIVAS

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS SOCIALES 1: 2 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesor: Patricio de la Puente.

Conocimiento cientifico y tecnolégico. Conceptos de sociologia y econo-
mia. Sistemna social, Sistema econémico. Elementos constitutivos: Unida-
des productivas, Familias, Circulacién de los flujos, Inversion-Ahorro,
Sector externo, Sector estatal. Seminarios de: Rol del quimico-
farmacéutico en la sociedad actual. Perspectivas futuras. Salud publica.
Produccién y comercializacién de farmacos.
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INTRODUCCION A LAS CIENCIAS SOCIALES 111 2 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Introduccién a las Ciencias Sociales 1.
Profesor: Patricio de la Puente.

Colectividades y grupos sociales. Organizaciones e instituciones sociales.
Proceso de diferenciacion social. Desarrollo econémico y social. Semina-
rios de: Problemas Médico-Sociales, Laboratorios clinicos, Laboratorios
bromatolégicos, Medicamentos, Instalacion de una Farmacia.

SEMINARIOS DE QUiMICA APLICADA: 4 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Nivel 1 aprobado.
Profesor: Mario Caiozzi.

El alumno recibe un tema sobre el cual debe reunir antecedentes de las
fuentes bibliograficas cientifico-tecnolégicas, como asimismo de organis-
mos o instituciones que pudieran tener relacién con el tema (corro,
Banco Central, ENAp, etc.). Presentacion de informes periédicos de la
labor realizada. Seminarios de posibles soluciones a las interrogantes que
los temas plantean. Temas: Variables.

COMPUTACION: 5 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Estadistica 1.
Profesor: Hernan Chavez.

Fundamentos de un computador. Hardware y Software. Diagramas de
flujo. Programacién. Lenguajes simbolicos. C.M.S. Uso de terminales.
Creacién de archivos. Programaciéon basica. Resolucion de problemas
mediante basica. Elementos de Fortran. Practica con programas de For-
tran y procedimientos Exec.

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS SOCIALES 111: 2 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Introduccién a las Ciencias Sociales 11.
Profesora: Olga Mercado.

Planificacién del desarrollo. Concepto y fundamento de la planificacién
social. Estructuras y mecanismos de planificacién. Técnicas de programa-
cién. Planificacién sectorial: El sector salud, Estructuras y mecanismos de
la planificacién en el sector. Participacion social en la planificacion. Semi-
narios: Estructura y funcionamiento del sector salud en diversos paises, el
hospital, la oficina de farmacia y el laboratorio quimico-farmacéutico.
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MATEMATICAS 1V: 4 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Matematicas 111, Inglés 11.
Profesora: Carmen Cueto.

Espacios vectoriales. Subespacios. Ecuaciones lineales. Determinantes.
Matrices. Espacio euclideo. Formas cuadraticas. Reduccién. Espacios her-
miticos. Formas hermiticas. Reduccién de matrices hermiticas. Represen-
tacion lineal de grupos. Funcién de variable compleja. Derivacién e inte-
gracion. Series de funciones. Célculo de residuos. Representaciones.

MATEMATICAS V: 4 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Matematicas 111
Profesor: Victor Campos.

Funcién de variable compleja. Derivaciéon. Integracién. Series de funcio-
nes. Calculo de residuos. Representaciéon conforme. Funcién error. Fun-
ci6n gamma. Funciones de Legendre, de Bessel, Laguerre, Hermite, etc.
Series de Fourier. Transformada de Fourier, de Laplace. Funcién esca-
16n. Funciones periédicas. Distribucién de Dirac. Elementos de calculo
operacional. Teoria de la integracién. Calculo de variaciones. Teoria de
distribuciones.

BOTANICA: b horas semanales. Nivel v
Requisitos: Quimica orgdnica 11.
Profesora: Aida Latorre.

Taxonomia general filogenia y ontogenia. Sistema de Engler. Taxones.
Subreino Thallophytae y Embryophytae. Taxonomia aplicada: Plantas
medicinales. Citologia vegetal: Célula vegetal, Pared Celular y sus modifi-
caciones, Plastidios, Vacuolas, Substancias ergasticas. Histologia de plan-
tas cormofitas: Tejidos meristematicos, Meristemos apicales, Intercalares
y Laterales. Tejidos protectores, fotosintéticos, mecéanicos y conductores.
Fisiologia del desarrollo.

QUiMI1CA ANALITICA ORGANICA: 7 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Quimica Analitica 11, Quimica Orgénica 111, Fisica 11.
Profesor: Samuel Trumper.

Anilisis elemental cuantitativo. Investigacién bibliografica. Espectrome-
tria de masas. Resonancia magnética nuclear. Espectroscopia infrarroja.
Cromatografia de particién gas liquido. Identificacion y determinacién
de estructuras.
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SALUD PUBLICA 1I: 4 horas semanales. Nivel vi
Requasitos: Introduccién a las Ciencias Sociales 111, Salud Publica 1.
Profesor: Pedro Pinto.

Se estudian desde un punto de vista epidemiolégico diversas enfermeda-
des que constituyen problemas de salud publica en América latina y en el
pais. Enfermedades que se propagan por contacto directo: Enfermeda-
des venéreas; Via digestiva; Tifoidea, Hepatitis, etc.; Via respiratoria.
Meningitis epidémica, Sarampién, Viruela, etc. Zoonosis: Rabia, Bruce-
llosis, etc.

INTRODUCCION A LA FITOQUIMICA: 5 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Quimica Organica 111.
Profesor: Rubén Garcia.

Conceptos generales de biosintesis: Policétidos, Terpenideos, Chiquimi-
deos, Alcaloides. Extracciéon y separacién de productos naturales. PK,
Polaridad. Marcha de extraccién. Destilacién cristalizacién. Distribucién
en contracorriente. Cromatografia. Identificacién de estructuras quimi-
cas: Métodos fisicos de analisis organico. UV, IR, RMP, Espectrometria
de masas, Dispersién éptica rotatoria y dicroismo circular. Métodos qui-
micos de analisis: Hidrolisis, formacién de derivados, etc.

MECANISMOS DE REACCION: 5 horas semanales. Nivel v
Regquisitos: Quimica Organica 11, FisicoQuimica 1.
Profesor: Hernan Rodriguez.

Métodos para determinar mecanismos: Cinéticos, no cinéticos. Funciones
de acidez: HO, HR y H—. Catalisis acido-base. Ley de Bronsted. Criterios
de mecanismos: Criterio de Zucker-Hammet, Criterio de Bunnett. Reac-
tividad: Postulado de Hammond. Influencia del medio, substituyentes,
efectos estéricos. Relaciones lineales de energia libre. Intermediario reac-
tivos. Reacciones concertadas: Electrociclicas, cicloadiciones y signatrépi-
cas. Perturbaciones y Regioselectividad de Cicloadiciones.

SINTESIS ORGANICA: 7 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Quimica Orgénica 11, Quimica Analitica Organica.
Profesor: Fernando Castaieda.

Se revisa una variedad de reacciones organicas destacando la importancia
de la funcionalidad en la construcciéon de moléculas. Se dan pautas y
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criterios ttiles en la planificacién de una sintesis evaluando las caracteris-
ticas moleculares, la complejidad del esqueleto carbonado, la naturaleza y
reactividad de los grupos funcionales y el aspecto estereoquimico de la
molécula.

LOS UNIVERSALES DE INTEGRACION MOLECULAR EN EL HOMBRE: 5 horas
semanales. Nivel vin

Requuisttos: Bioquimica 1, Anatomia y Fisiologia 1.
Profesor: Mario Sapag-Hagar.

Disefio y regulacién. Los universales de integracién. Reconocimiento y
comunicacion. Receptores y adaptacion. Regulacion. Expresion génica y
metabolismo celular. Diferenciacién celular y embriogénesis. Regulacion
y alteraciones. Biotecnologia farmacéutica. Inmovilizacién de enzimas,
Organelos y Células. Manipulacién genética. Clonacién y recombinaciéon
de DNA. Anticuerpos monoclonales como farmacos. Hibridomas anti-
cuerpos antifirmacos. Biologia molecular y farmacos.

TOPICOS DE FARMACOLOGiA MOLECULAR: 6 horas semanales. Nivel 1x
Requisitos: Farmacodinamia.
Profesor: Luis Nuifez.

Teoria de receptores. Interpretacién matematica de la interaccion farma-
co-receptor: Antagonismo y sinergia. Efectos farmacolégicos de grupos
quimicos especificos. Estructura quimica y actividad farmacolégica. Mo-
delos especificos de receptores. Farmacogenética. Metabolismo de farma-
cos. Mecanismos generales de interaccion de fairmacos.

NOTA!:

El nimero de asignaturas electivas varia cada semestre. El Decano, de
acuerdo con los decretos vigentes, puede autorizar la dictacién de asigna-
turas electivas no incluidas en este resumen.

INGENIER{A EN ALIMENTOS

Descripcion de la carrera

Ingenieria en Alimentos es una carrera que capacita al profesional para
. - . 0 p

proyectar, evaluar, instalar, poner en marcha, dirigir y controlar los

procesos de la industria alimentaria. Ademas, por su fundamento cientifi-
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co y tecnolégico, la carrera permite desarrollar y adaptar nuevas tecnolo-
gias, formular nuevos productos y valorar y mejorar el poder nutritivo de
los alimentos. Asimismo, los estudios preparan para enfrentar problemas
técnicos de procesamiento, estabilizacion, envases, conservacion, almace-
namiento y transporte de alimentos.

Duracién de los estudios

Once semestres.

Régimen de estudios

Semestral, diurno.

Titulo profesional

Ingeniero en Alimentos.

Para obtener el titulo de Ingeniero en Alimentos se requiere haber
cumplido los requisitos del plan de estudios, realizar una practica profe-
sional de dos meses de duracion y presentarse a un examen de titulo que
consiste en una defensa de la tesis.

Plan de estudios

Descripcion de asignaturas y otras actividades curriculares.

El plan de estudios comprende un ciclo bésico, un ciclo especializado y
asignaturas de formacién general.

El ciclo basico se desarrolla entre el primer y sexto semestre, comple-
mentandose con asignaturas de formacion general como idiomas y asig-
naturas libres. Prepara al estudiante para continuar con la formacién
especializada técnico-profesional.

La etapa de formacién especializada se inicia en el sexto semestre y se
prolonga hasta el décimo. En este ciclo se entregan los conocimientos de
indole tecnolégica industrial, los que se complementan con asignaturas
electivas y libres, tanto de caricter econémico-administrativo como tecno-
légicas, que permiten dar satisfaccion a los intereses especificos del
alumno.

Finalmente el estudiante debera realizar una tesis de titulo y una
practica profesional de dos meses.
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MATEMATICAS I: 8 horas semanales. Nivel: 1
Requisitos: Ninguno.
Profesora: Carmen Cueto.

Algebra: Relaciones y funciones. Progresiones. Logaritmos. Analisis com-
binatorio. Numeros complejos. Matrices y determinantes. Trigonome-
tria. Geometria analitica en R2: Sistemas de referencia, Cambios de
sistemas. Curvas y superficies algebraicas.

TECNICAS DE LABORATORIO: 3 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.

Profesor: Pedro Fuhrmann.

El laboratorio. Medidas de seguridad. Reactivos. Materiales que se utili-
zan en el laboratorio. Limpieza y cuidado del material. E! vidrio. Aplica-
ciones en frio, calor, presién y vacio. Uso de balanzas. Medicion de

volumenes. Densitometria. Operaciones usuales: Trituracién, agitacién,
centrifugacion, filtracion, desecacién, sublimacién y destilacién.

INGLES 1: 3 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.

Profesora: Fresia Pérez.

Objetivo: Comprension de lectura cientifico-tecnoldgica. Funciones del
lenguaje: Descripciones. Clasificaciones. Narraciones. Informes. Conte-
nidos lingiisticos: Afijos. Grupos nominales. Grupos verbales. Funciones

de la forma -Ing. Preposiciones. Referencias anaféricas. Vocabulario
cientifico-tecnolégico.

DIBUJO TECNICO: 2 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.

Profesor: Dante Romero.

Dibujo de Ingenieria. Normalizacién. Formatos. Rétulos. Tipos de lineas
escalas. Proyecciones. Acotado. Cortes. Abatimiento inclinado. Intersec-
ciones. Curvas generadas en cuerpo de revolucion. Representaciones

convencionales y simbdlicas. Roscas. Flanches, fittings. Controles automa-
ticos, perspectivas isométricas y dimétricas.
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MATEMATICAS 11: 8 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Matematicas 1.
Profesor: Renato Figari.

Calculo: Limite y continuidad. Derivacion, Aplicaciones de la derivacién.
Integracién. Métodos de integraciéon. Aplicaciones de la integral. Series
infinitas. Algebra vectorial y geometria analitica en R3.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA 1: 7 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Matematicas 1, Técnicas de laboratorio quimico.
Profesora: Lucia Gil.

Estructura atémica. Sistema periédico-de los elementos. Clasificacién y
propiedades generales de los compuestos inorganicos. Nomenclatura.
Enlace quimico. Estereoquimica. Tipos de reacciones quimicas. Estequio-
metria. Soluciones. Equilibrio molecular.

INGLES 11 3 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Inglés 1.
Profesora: Fresia Pérez.

Objetivo: Suministrar elementos adicionales para la comprension de la
lectura. Funciones del lenguaje: Descripciones. Clasificaciones. Narracio-
nes. Informes. Contenidos lingtiisticos: Afijos. Auxiliares. Clausulas de
condicién. Comparaciones. Referencias anaféricas. Conectivos. Vocabu-
lario. Lectura personal.

kstapisTica 11 3 horas semanales. Nivel n
Requisitos: Matemiticas 1.
Profesora: Maria Pilar Zulueta.

Presentacion de datos. Distribuciones de frecuencias. Representacién
gréfica de tablas de distribucién. Variables continuas y discretas. Estadi-
grafos de tendencia central. Estadigrafos de dispersion. Probabilidades.
Regresion y correlacion. Elementos de muestreo. Muestreo aleatorio
simple. Muestreo estratificado.

MATEMATIGAS 111: 6 horas semanales. Nivel 111

Requisitos: Matematicas 11.
Profesora:. Carmen Cueto.
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Calculo: Funciones. Limites.” Derivadas parciales. Féormula de Taylor.
Funciones implicitas. Dependencia funcional. Ecuaciones diferenciales:
Ecuaciones de primer orden, de variables separables. Homogéneas. Dife-
rencial total exacta. Ecuaciones lineales de primer orden y de orden
superior. Sistemas de ecuaciones lineales. Analisis vectorial: Funcién
vectorial, Geometria diferencial. Transformaciones puntuales. Integra-
les multiples, curvilineas y de superficie. Operadores vectoriales.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA 11: 7 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Quimica general e inorganica 1, Matematicas 11.
Profesor: Sergio Bunel.

Termoquimica. Equilibrio dcido-base. Producto de solubilidad. Equili-
brio de 6xido-reduccién. Quimica de los elementos normales: Grupos vir,
vi, v y 1v. Se enfatiza la relacién entre la organizacién estructural de
elementos y compuestos y sus propiedades fisicas y aplicaciones. Se anali-
zala quimica de las especies en solucion considerando potenciales norma-
les de oxidacién y datos termoquimicos en general.

Fisica 1: 7 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Matematicas 11.
Profesor: Oscar Rojo.

Mecénica. Cinematica. Dindmica. Trabajo y energia. Cantidad de movi-
miento. Cinética y dinamica del cuerpo rigido. Oscilaciones. Ondas en
medios elasticos. Mecdnica de fluidos. Temperatura. El calor ylaLeydela
Termodinamica. Teoria cinética de los gases. Entropia y la segunda Ley
de la Termodinamica.

QuiMIcA ORGANICA 1: 8 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Quimica general e inorganica 1.
Profesor: Sergio Muioz.

Aislamiento, separacion, purificacién, analisis elemental cuantitativo,
formula molecular. Estructura atémica y molecular: Orbitales, hibrida-
cién. Efectos eléctricos y estéricos. Resonancia. Familias de compuestos
organicos. Acidez y basicidad. Introduccidn a la espectroscopia. Reactivi-
dad. Conformacion y estereoquimica. Isomeria. Hidrocarburos satura-
dos, no saturados y aromaticos. Mecanismos de reacciones de adicion de
substitucion electrofilica y nucleofilica. Mecanismos de reacciones de
eliminacién. Derivados halogenados.
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QuiMicA ORGANICA 11: 8 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Quimica orgénica 1, Quimica general e inorgénica 11, Inglés 11.
Profesor: Enrique Rivera.

Compuestos 6rgano-metalicos. Alcoholes. Fenoles. Eteres y compuestos
relacionados. Compuestos carbonilicos. Reacciones de adicion 1,2 y 1,4.
Hidrato de carbonos. Compuestos nitrogenados. Aminoacidos y pro-
teinas.

QuiMicA ANALfTICA 1@ 7 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Quimica general e inorganica 11, Inglés 11.
Profesor: Mario Caiozzi.

Conceptos generales de andlisis quimico. Precipitados y suspensiones
coloidales. Direccion de reacciones ionicas reversibles. Discusion de méto-
dos analiticos para separar e identificar cationes y aniones. Introduccién
al analisis experimental. Separaciones analiticas por cromatografia.

risica 11: 6 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Matematicas 111, Fisica 1, Inglés 11.
Profesor: Herndn Vergara.

Electrostatica. Carga eléctrica. Fuerzas electrostaticas. Campo eléctrico.
Potencial eléctrico. Capacidad. Dieléctricos. Electrodinidmica: Corriente
continua. ElectromagnetismO' Campos magnéticos. Fuerza de interac-
cion magnética. Inducciéon magnética. Corriente alterna. Elementos de
electrénica. Ondas: Ondas electromagnéticas. Optica: Optica geométrica.
Optica fisica. Dispersion. Difraccién y polarizacién de la luz.

BIOLOGIA 1: 6 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Matematicas 111, Quimica general e inorgdnica 11, Fisica 1, Qui-
mica organica 11.

Profesor: Juan Fernandez.

Estructura y métodos de estudio de la célula. Organizacién quimica y
principios de bioenergética. Estructura de membranas biolégicas y trans-
porte. Citoesqueleto, forma y movimiento celular. Mitocondrias y respi-
racion celular. Cloroplastos y fotosintesis. Reticulo endoplasmico, Com-
plejo de Golgi y secrecion. Lisosomas, fagocitosis y digestion intracelular.
Nicleo interfasico y organizacion del material genético. Reproducc1on
celular. Expresion génica y diferenciacion celular.
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QUiMICA ANALITICA 11: 8 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Quimica analitica 1, Estadistica 1.
Profesor: Eduardo Schalscha.

Obtencién de resultados: Métodos directos, indirectos y por diferencia.
Muestreo. Informes y errores analiticos. Reacciones por transferencia de
protones: Acidimetria y alcalimetria. Tampones. Curva de neutraliza-
cién. Valoraciones en solventes no acuosos. Reacciones por transferencia
de electrones: Pilas. Ecuacion de Nernst. Potenciales redox. Precipitacion
cuantitativa. Gravimetria. Complexometria.

FISICOQUIMICA 1: 4 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Quimica general e inorgénica 11, Fisica 1, Matematicas 1.
Profesor: Carlos Yung.

Gases ideales, reales. Teoria cinético-molecular. Termodinamica clasica:
Primera, Segunda y Tercera Ley. Termoquimica. Equilibrio entre fases
para sustancias puras. Termodinamica de solucién. Propiedades molares
y parciales. Potencial quimico. Soluciones de no electrélitos ideales y
reales. Propiedades coligativas. Equilibrio quimico.

MATERIAS PRIMAS ANIMALES: 3 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Biologia 1.
Profesor: Rail Canas.

Produccién agricola y disponibilidad de alimentos. Clasificacién de los
nutrientes. Determinacién de los requerimientos animales. Clasificacion
de los alimentos. Analisis de sistemas en produccién animal. Produccion
bovina de carne. Produccion bovina de leche. Crianza de terneros. Pro-
duccién porcina. Produccién avicola. Sistemas de mercado de las carnes.

MATERIAS PRIMAS VEGETALES: 3 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Biologia 1.
Profesor: Waldo Cerén.

Produccién vegetal en Chile. Zonificacion. Especnes cultivadas. Cultivos
extensivos: Cereales, leguminosas de grano, oleaginosas, papa, remola-
cha, hortalizas, frutales. Para cada especie se analizan estadisticas de
produccion, época y zona de produccién, aspectos agronc’)micos que
inciden en la calidad, sistemas de cosecha, variedades, composicién qui-
mica de los productos. Normas de calidad.
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FISICOQUIMICA 11: b horas semanales. Nivel vi
Requusitos: Fisicoquimica 1, Fisica 11
Profesor: Jorge Ortiz.

Electrolitos. Termodinamica de celdas. Macromoléculas. Cinética. Fené-
menos de superficie. Aplicaciones de los conceptos tratados en el curso de
Fisicoquimica 1 a la obtencién de informaciéon experimental. Aplicaciones
a problemas quimicos, bioldgicos, etc.

ESTADISTICA 11: 4 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Estadistica 1, Matematicas 111.
Profesora: Maria Pilar Zulueta.

Probabilidad. Distribuciones de probabilidad. Variables aleatorias discre-
tas y continuas. Distribucién binomial, de Poisson, normal, de Student de
Chi cuadrado y de F. Elementos de muestreo. Muestreo aleatorio simple
estratificado aleatorio. Tamaiio de la muestra. Docimacia de hipoétesis.
Analisis de varianza. Diseno de experimentos.

MATERIALES DE ENVASE: 3 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Fisicoquimica 1.
Profesor: Abel Guarda.

Funciones del envase. Factores de seleccién. Relacién envase-mercado.
Clasificacion de los materiales de envase. Envases metalicos. Envases de
vidrio. Envases de papel, plasticos y carton corrugado. Embalajes. Disefio
grafico y comunicacién. Métodos de impresidon. Panorama de la industria
de envases en Chile. Leyes y regulaciones.

OPERACIONES UNITARIAS 1: 7 horas semanales. Nivel vi

Requasitos: Fisicoquimica 1.

Profesor: Arturo Salah.

Dindmica de fluidos. Transferencia de calor. Transferencia de masas.
Reduccién de tamafo y tamizacién. Produccién y uso industrial del va-
por. Agitaciéon y mezcla.

BIOQUIMICA 1: 6 horas semanales. Nivel vii

Requisitos: Quimica organica 1, Fisicoquimica 1t, Quimica analitica 11.

Profesora: Aida Traverso.
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Aminoicidos, proteinas y enzimas. Metabolismo glucidico .y glicélisis.
Ciclo de Krebs, fosforilacion y fotosintesis. Biosintesis de lipidos e isopre-
noides. Metabolismo nitrogenado. DNA y RNA polimerasas. Cédigo
genético. Regulacién metabdlica.

QUIMICA Y ANALISIS DE ALIMENTOS: 6 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Quimica analitica 1.
Profesora: Lilia Masson.

Importancia tecnolégica del agua en los alimentos. Proteinas. Refracto-
metria. Polarimetria. Viscosimetria. Tensiometria. Reologia. Cromato-
grafia de gases. Aditivos. Vitaminas. Condimentos y estimulantes. Hidra-
tos de carbono. Lipidos.

MICROBIOLOGIA 1: 6 horas semanales. Nivel vii
Requisitos: Biologia 1.
Profesora: Jeannette Steiner.

Bacteriologia. Nomenclatura binomial. Bacterias grampositivas y negati-
vas. Membranas, flagelos, capsulas y esporas. Metabolismo, multiplica-
cion y genética bacteriana. Agentes antimicrobianos. Accién de diversos
antibiéticos. Relacion mesonero-parasito. Bacterias patégenas. Propieda-
des generales de los virus. Virus del aparato respiratorio. Sistema nervio-
‘'so central, virus de la hepatitis, virus oncogénicos, virus ADN y ARN.

LEGISLACION DE ALIMENTOS: 2 horas semanales. Nivel vii
Requisitos: Ninguno.
Profesor: Hermann Schmidt-Hebbel.

Organizaciones relacionadas con alimentos. Legislaciones internaciona-
les, calidad e inspeccién. Alimentos enriquecidos. Aditivos. Ingesta diaria
admisible. Residuos de pesticidas. Aditivos autorizados Reglamento sani-
tario de los alimentos. Disposiciones especificas para productos cirneos y
marinos, productos lacteos, alimentos grasos, farinaceos y azticares. Con-
servas y fruitivos. Filosofia del derecho de la salud. Conceptos juridicos
basicos. Propiedad industrial. Etica y moral profesional.
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OPERACIONES UNITARIAS 11: 6 horas semanales. Nivel vii
Requisitos: Operaciones unitarias 1.
Profesor: Fernando Valenzuela.

Humidificacién y acondicionamiento de aire. Humedad molar, absoluta,
relativa y porcentual. Diagrama psicométrico. Deshidratacion. Curvas de
secado. Secado continuo. Secadores. Secado por pulverizacion. Refrige-
racion frio, compresores. Refrigeracion ideal. Refrigeracién por absor-
ciéon. Agitacion y mezcla. Mezclas liquido-liquido, sélido-liquido, gas-
liquido y solido-solido. Agitadores. Equipo pesado. Molienda y clasifica-
ci6n. Equipos de molienda. Sistemas de tamices. Separacion con aire. .

PRINCIPIOS DE ECONOMiAa: 3 horas semanales. Nivel vii
Requisitos: Estadistica 11.
Profesor: Raul Farias.

Ciencia, Leyes, Teoria y principios econémicos. Los bienes. Las necesida-
des. La utilidad. El valor. El funcionamiento de la economia. Los flujos y
sus componentes. El capital. La técnica. Racionalizacion del trabajo. La
combinacién de factores. Nocién de empresa. Empresa individual, social
y estatal. Sociedades. Movilidad de los factores. Movilidad del capital. La
moneda. Funciones de la moneda, Medidas de valor, Evolucién histérica.
Los sistemas monetarios. Medios de pago. Mercado de capitales.

TECNOLOGIA DE PROCESOS DE CONSERVACION 1: 8 horas semanales. Nivel
VIl

Requisitos: Operaciones unitarias 1.
Profesora: Julia Vinagre.

Conservacion de alimentos por empleo de altas temperaturas. Pasteuriza-
cion: Métodos y equipos. Aspectos tecnoldgicos para leche, jugos de
frutas y carnes. Conserveria. Planificacion de la producciéon. Abasteci-
miento de materias primas e insumos. Seleccion de procesos, Equipos y
controles. Microorganismos. Esterilizacién comercial. Graficos y cilculo
del valor “D”. Curva TDT. Nomogramas. Conservacién por empleo de
bajas temperaturas. Frio. Ciclo refrigerantes. Congelacion. Costo. Lineas
de procesos.
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MICROBIOLOGIA DE LOS ALIMENTOS: 6 horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Microbiologia 1.
Profesor: Luis Lopez.

Microorganismos patégenos y toxinégenos. Toxiinfecciones alimenta-
rias. Hongos. Levaduras. Virus. Familia Micrococacceae. Género Strepto-
coccus. Familia Enterobacteraceae. Géneros Escherichia y Salmonella.
Investigacién en alimentos. Bacterias anaerébicas. Procedimientos de
cultivo. Familia Bacilleaceae. Géneros Bacillus y Clostridium. Analisis y
control bacteriolégico en industrias de alimento. Manipuladores como via
de contaminacién.

BIOQUIMICA DE ALIMENTOS: 7 horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Bioquimica 1, Quimica y Analisis de alimentos.
Profesor: Claudio Ciudad.

Enzimas. Cambios en la composicién de alimentos en la maduracién y
almacenamiento. Proteinas. Pigmentos. Estado coloidal. Grasas y aceites.
Pigmentos artificiales. Sabor y aroma. Pardeamiento. Almidones. Pecti-
nas. Factores téxicos en alimentos.

NUTRICION: 3 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Bioquimica 1.
Profesora: Margarita Peterman.

Circulacién de nutrientes y energia en la naturaleza. Nutrientes y su
regulacién metaboélica en el hombre. Alimentaciéon normal y dietoterapia.
Evaluacién del estado nutritivo del adulto. Estados patolégicos en nutri-
cion. Problemas nutricionales colectivos. Analisis de politicas de alimenta-
cién y nutriciéon. Analisis de programas nutricionales en Chile.

COSTOS DE PRODUCCION: 3 horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Principios de Economia.
Profesor: Raul Farias.

Produccién y empresa. Analisis de costo. Costos de fabricaciéon. Relacio-
nes entre sistema econémico y de costos. Costeo por absorcion. Andlisis
ingenieril de los costos por drdenes especificas y por proceso. Costeo por
proceso. Apllcaaones y analisis. Técnicas y herramientas ingenieriles.

Control de existencias. Costeo variable o marginal. Aplicaciéon nacional.
Implementacién actual, desarrollo futuro. Teoria de los costos.
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TECNOLOGIA DE LOS PROCESOS DE CONSERVACION ii: 11 horas semanales.
Nivel 1x

Requisitos: Tecnol. de los procesos de conserv. 1, Microbiologia de los
alimentos, Bioquimica de los alimentos.

Profesor: Abel Guarda.

Preservacién por desecacion y deshidratacién. Tipos de deshidratadores.
Factores de calidad. Preservacién por irradiaciones ionizantes. Inactiva-
cién de enzimas. Preservacion por control de presiéon osmética. Empleo
de azicar. Empleo de sal. Preservacion por ahumado. Salazén y ahuma-
do. Preservaciéon por aditivos quimicos.

CONTROL DE CALIDAD: 5 horas semanales. Nivel 1x
Requusitos: Tecnologia de los procesos de conserv. 1, Estadistica 11.
Profesora: Julha Vinagre.

Calidad y control de calidad. Certificacién de calidad. Costos. Atributos
de calidad. Control estadistico. Planes y factores de muestreo. Curva OC,
Uso de tabla de Poisson. Planes de muestreo basados en CR, PR., LTPD,
AQL, PO, etc. Métodos de correlacion. Calculo de AOQL. Muestreo
simple y doble. Graficas de control por variables. Causas de variacion.
Graficas de control. Capacidad de proceso. Control de calidad de frutas,
vegetales y en la industria conservera.

PRINCIPIOS DE ADMINISTRACION INDUSTRIAL: 2 horas semanales. Nivel 1x
Requisitos: Costos de produccién.
Profesor: Rodrigo Cortés.

Sistemas productivos. Economia desarrollada y subdesarrollada. Epoca
actual. El concepto de sistema. Sistemas abiertos y de retroalimentacion.
Métodos analiticos en la administracién de la produccién y las operacio-
nes. Analisis de costos. Programacién lineal. Modelos de simulacién.
Costos para la toma de decisiones. Programacién y control de sistemas
intermitentes. Carta Gantt. Programacion y control de los proyectos en
gran escala. Diagrama de bloques. PERT-CPM.

HIGIENE Y SANIDAD INDUSTRIAL: 4 horas semanales. Nivel 1x
Requusitos: Fisicoquimica 11, Microbiologia 1.
Profesor: Manuel Méndez.

El agua. Tratamiento de aguas industriales. Sistemas de limpieza. Méto-
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dos de limpieza. Sanitizacién. Accién del calor. Agentes quimicos. Dosifi-

cacién. Residuos industriales. Agentes contaminantes y su control. Plagas.

Métodos de exterminio y control. Visitas a industrias. Deteccion de fallas
-sanitarias y proposicién de soluciones.

TECNOLOGIA DE LOS PROCESOS DE CONSERVACION 111. 14 horas semanales.
Nivel x

Requisitos: Tecnologia de los procesos de conservacién 11.
Profesor: Eduardo Castro.

Tecnologia de la leche: Propiedades, Recepcién y Pretratamiento. Filtra-
cién, Pasteurizacion. Homogeneizacién. Quesos. Productos fermentados.
Tecnologia de la carne: Materias primas y beneficio. Carne y sus caracte-
risticas. Elaboracién de cecinas. Envasado de carnes y cecinas. Higiene y
sanitizacion. Tecnologia de productos del mar: captura, mantencién y
distribucion. Semipreservacion de productos pesqueros. Enlatados. Hari-
na y aceite de pescado. Tecnologia de cereales: Panificaciéon. Cerveceria.

FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS: 3 horas semanales. Nivel x
Requisitos: Dibujo técnico, Costos de produccién, Principios de Economia.
Profesor: Leonidas Oses.

Evaluacién de proyectos, Estudios de mercado. Ingenieria del proyecto.
Inversiones. Costos de producciéon. Evaluacién econémica del proyecto.
Evaluacién privada y social. Andlisis de sensibilidad. Estudio del financia-
miento. Toma de decisiéon. Anilisis de riesgos. Indicadores de rentabili-
dad. Estudios de factibilidad.

ASIGNATURAS ELECTIVAS

CHILE ECONOMICO Y SUS RECURSOS ALIMENTARI10s: 3 horas semanales. Nivel
1

Requisttos: Ninguno.

Profesor: Juan Vergara.

Recursos naturales de Chile: Mineria, Agricultura, Recursos energéticos,
Recursos del mar. Regiones de Chile. Produccion regional: Agricola,
Pecuaria, Agroindustrial. Ecologia y conservaciéon de los recursos natura-

les. Proyeccién futura de los recursos naturales para la alimentacién de la
poblacién.
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MATEMATICAS 1v: 4 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Matematicas 111, Inglés 11.
Profesor: Victor Campos.

Espacios vectoriales. Subespacios. Ecuaciones lineales. Determinantes.
Matrices. Espacio euclideo. Formas cuadriticas. Reduccién. Espacios her-
miticos. Formas hermiticas. Reduccién de matrices hermiticas. Represen-
tacién lineal de grupos. Funcién de variable compleja. Derivacién e inte-
gracién. Series de funciones. Calculo de residuos. Representaciones.

MATEMATICAS V: 4 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Matematicas 111.
Profesor: Victor Campos.

Funci6n de variable compleja. Derivacién. Integracién. Series de funcio-
nes. Calculo de residuos. Representacién conforme. Funcién error. Fun-
cién gamma. Funciones de Legendre, de Bessel, Laguerre, Hermite, etc.
Series de Fourier. Transformada de Fourier, de Laplace. Funcién esca-
16n. Funciones periédicas. Distribucién de Dirac. Elementos de célculo
operacional. Teoria de la integracion. Calculo de variaciones. Teoria de
distribuciones.

ELECTROTECNIA GENERAL: 3 horas semanales. Nivel v

Requisttos: Fisica 11.

Profesor: Hernan Herrera.

Electrostitica. Leyes fundamentales de la corriente continua. Efectos
quimicos de la corriente eléctrica. Efectos térmicos de la corriente eléctri-
ca. Electromagnetismo. Inducciéon electromagnética. Corriente alterna
monofisica. Corriente alterna trifisica. Transformadores. Rectificado-
res. Instrumentos de medicién eléctrica. Accionamiento eléctrico. Técni-
cas de seguridad de instalaciones eléctricas.

RESISTENCIA DE MATERIALES: 3 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Fisica 11.
Profesor: Eduardo Castro.

Esfuerzos y deformaciones. Ley de Hooke, Médulo de Young. Elastici-
dad, flexién, torsion, cizalle y pandeo. Propiedades mecanicas de los
materiales: Materiales de mayor uso. Comportamiento frente a diversos
requerimientos. Disefio y cdlculo mecanico del recipiente de los equipos
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de procesos. Estanques horizontales y verticales. Sistemas de apoyo. Di-
mensiones éptimas. Empaquetaduras. Fatigas inducidas. Caiierias, tubos
y vélvulas. Especificaciones y normas especiales de diseno.

RELACIONES HUMANAS: 2 horas semanales. Nivel v
Requusitos: Ninguno.
Profesor: Juan Antonio Pérez.

Importancia y significado de las relaciones humanas en la empresa. La
organizacién industrial. Autoridad. Poder. Los grupos. La productivi-
dad. Relaciones humanas con los subordinados: necesidades humanas,
psicolégicas y sociales. Relaciones humanas y motivacién: aspectos cienti-
ficos de la conducta. Aportes tedricos. Relaciones humanas y comunica-
cién. El proceso mecdnico y psicosocial de la comunicacién. Moral de
trabajo. Comunicacién y transaccion.

TOXICOLOGIA INDUSTRIAL: 3 horas semanales. Nivel vi
Regquisitos: Quimica analitica 11.
Profesor: Roberto Tapia.

Alimentos vitales. Etiologia de las intoxicaciones. Factores relacionados
con la toxicidad. Metabolismo. Accion de téxicos. Diagndstico, tratamien-
to y prevencién. Higiene industrial. Analisis quimico y biolégico. Intoxi-
caciones microbiolégicas y quimicas. Nitritos, colorantes, glucésidos cia-
nogenéticos, Aditivos. Pesticidas. Alimentos toxicomanigenos. Contami-
nantes del aire y agua. Causticos, Solventes, Mercuriales, Arsenicales,
Cobre, Selenio, Cadmio, Estafio y Zinc.

PSICOLOGIA sociaL: 3 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Ninguno.
Profesor: Juan Antonio Pérez.

Ciencia y psicologia social. Escuelas de organizacién. La motivacioén y las
necesidades. Frustracién y agresion. Aprendizaje social. Status y roles.
Actitudes. La organizacién como sistema. Poder, Autoridad y Conflicto.
Tamaiio, crecimiento y complejidad. Formalizacién y burocracia. Impli-
caciones psicolégicas en el comportamiento del consumidor. Grupo y
liderazgo. Proceso de comunicacién. Organizacién y medio ambiente.
Institucionalizacién. Toma de decisiones.
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ELEMENTOS DE TEORIA ECONOMICA: 2 horas semanales. Nivel vi
Requasitos: Ninguno.
Profesora: Nancy Chacoff.

Teoria econémica: leyes, principios y su utilidad. Los bienes. Las necesi-
dades. La utilidad y el valor. El funcionamiento de la economia. Flujo real
y nominal. Componentes de los flujos. La empresa. Sistemas monetarios.
Medios de pagos: Internos y externos. Mercados de capitales. Genera-
cién, captacién y movilizacién del ahorro. Legislacion laboral. Decretos
leyes. Contrato individual. Contrato colectivo. Capacidad para contratar.
Contratos especiales. Asociaciones gremiales.

ELEMENTOS DE INGENIERiA EN ALIMENTOS: 4 horas semanales. Nivel vi1
Requisitos: Fisicoquimica 1.
Profesor: Eduardo Castro.

Analisis de datos. Relacién funcional a partir del grafico. Nomogramas.
Diagramas triangulares. Tratamiento de datos. Precisién, exactitud y
error. Evaluacion de constantes de ecuaciones empiricas. Método de los
minimos cuadrados. Interpolacién: Numérica, Lineal, Polinémica, de
Newton, de Newton-Raphson, de la Grange, e interpolacion de Syline.
Derivacion e integracién grafica y numérica. Resolucion de ecuaciones
lineales simultaneas. Diagramas de flujo. Problemas de balance de masas
y energia.

MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL: 6 horas semanales. Nivel 1x
Requisitos: Microbiologia 1.
Profesor: José Romero.

Conversiéon de residuos. Utilizacion biolégica de desechos sélidos. Ele-
mentos de fisiologia bacteriana. Técnicas de microbiologia industrial.
Levaduras. Fermentacion alcohélica. Fermentacion lactica, acética y citri-
ca. Cinética de fermentaciones. Procesos fermentativos. El fermentador.
Aireacion y agitacién. Esterilizacién del medio y del equ1po Extraccion y
purificacién del producto.

cONTABILIDAD: 2 horas semanales. Nivel 1x
Requisitos: Principios de Economia.

Profesor: T. Andrade.
Nociones de contabilidad. Cuentas. Activos y pasivos. Gastos y utilidades.
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Cuentas de orden. Depreciaciones y amortizacién. Fondos. Reservas y
previsiones. Sistemas de contabilidad. Plan de cuentas. Iniciacibn de
actividades industriales y comerciales. Estudio de mercado. Decisién de
giro. Formacién del capital. Estados de informacion financiero-contables.
Programas de ventas, Produccién. Presupuesto de caja. Inventarios. Esta-
dos finales de contabilidad. Memorias. Balance General. Generalidades.

EVALUACION SENSORIAL: 3 horas semanales. Nivel x
Requusitos: Estadistica 11.
Profesora: Emma Wittig.

Conceptos generales de evaluacién sensorial. Organos de los sentidos.
Trabajo con paneles de degustadores. Entrenamiento de jueces. Tests
objetivos y subjetivos. Tests de valoracion, de diferencias y analiticos.
Tests de preferencia y aceptabilidad. Manejo estadistico de los juicios.

NOTA!

El nimero de asignaturas electivas varia cada semestre. El Decano, de
acuerdo con los decretos vigentes, puede autorizar la dictacién de asigna-
turas electivas no incluidas en este resumen.

QUiMICO
Descripcion de la carrera

El propésito de esta carrera es preparar un profesional universitario con
los conocimientos cientificos y tecnolégicos necesarios para crear, utilizar
y transferir métodos y criterios en la planificacién, investigacién, tecnolo-
gia y administracién, propios de la industria quimica.

Duracion de los estudios

Once semestres.

Régimen de estudios

Semestral, diurno, con sistema de créditos con requisitos.

Grado académico

Licenciado en Quimica.
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Al término del octavo semestre y aprobadas las exigencias curriculares del
respectivo plan de estudios, se obtiene la Licenciatura en Quimica.

Titulo profesional

Quimico.

El citulo sera otorgado a los estudiantes que, habiendo obtenido el
Grado de Licenciado en Quimica, aprueben las asignaturas y actividades
curriculares del correspondiente plan de estudios de tres semestres adi-
cionales, que incluye una memoria de prueba, y sean aprobados en el
examen de titulo correspondiente.

Plan de estudios

Descripcion de asignaturas y otras actividades curriculares.

" El plan de estudios se configura con asignaturas de formacion especia-
lizada, basica y tecnolégica. Estas son obligatorias y electivas y se regulan
por requisitos. En el undécimo semestre se realizan las practicas de
formacién profesional. '

ALGEBRA: 7 horas semanales. Nivel 1
Requusitos: Ninguno.
Profesor: César Burguerio.

Numeros complejos. Representacién geométrica. Operaciones. Trigono-
metria. Funciones. Fé6rmulas y ecuaciones trigonométricas. Polinomios.
Coeficientes reales. Funciones racionales. Descomposicion en fracciones
parciales. Geometria analitica en R2 y en R3. Estudio de la recta. Cénicas.
Cambio de coordenadas. Geometria analitica en R3. Algebra lineal. Es-
tructura de espacio vectorial. Matrices. Determinantes.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL: 7 horas semanales. Nivel 1
Regquisitos: Ninguno.
Profesor: Renato Figari.

Numeros reales. Desigualdades. Funciones. Limites. Continuidad. Teo-
rema del valor medio. Diferenciacion. La derivada como una funcién.
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Primitiva de una funcién. Nocién de ecuacién diferencial. Integracion.
Nocién gréfica de la integral. Métodos de integracién. Aplicaciones. Las
funciones logaritmo y exponencial. Técnicas de integracion. Series. Suce-
siones. Series de potencias. Convergencia.

TECNICAS DE LABORATORIO: 4 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesor: Pedro Fuhrmann.

El laboratorio. Medidas de seguridad. Reactivos. Materiales que se utili-
zan en el laboratorio. Limpieza y cuidado del material. El vidrio. Aplica-
ciones de frio, calor, presion y vacio. Uso de balanzas. Medicién de
volimenes. Densitometria. Operaciones usuales: Trituracién, Agitacion,
Centrifugacion, Filtracién, Desecacién, Sublimacién y Destilacién.

QUIMICA GENERAL 1: 5 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesora: Carmen Ibarra.

Estructura atémica. Modelos atémicos. Niveles de energia. Configura-
cién electrénica de los elementos. Sistema periddico. Funciones quimicas.
Compuestos i6nicos y covalentes. Tipos de reacciones quimicas. Acido-
base, Oxido-reduccién, Sustitucién, etc. Estequiometria. Peso atémico y
peso molecular. Numero de Avogadro. Leyes de los gases. Soluciones:
expresiones de concentracién. Relaciones de equivalencia. Propiedades
de las soluciones ideales. Estado sélido.

CALCULO Y ALGEBRA LINEAL: 6 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Algebra, Calculo diferencial e integral.
Profesora: Carmen Cueto.

Funciones vectoriales de una variable real. Longitud. Curvatura. Deriva-
das parciales: Funciones de varias variables. Derivadas parciales de orden
superior. Integrales curvilineas. Integrales multiples. Integracién en N-
variables. Teorema de Green. Teorema de Stokes, Algebra lineal: Ecua-
ciones lineales. Rango de una matriz. Criterio de independencia lineal.
Valores y vectores propios. Polinomio caracteristico. Diagonalizacién.

QUiMICcA GENERAL 11: 8 horas semanales. Nivel 11

Requisitos: Quimica general 1, Técnicas de laboratorio, Célculo diferencial
e integral.
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Profesor: Jorge Valenzuela.

Equilibrio quimico. Ley de accién de masas. Principio de Le Chatelier.
Equilibrio i6nico. Sales poco solubles. Conceptos de dcidos y bases. Cons-
tante de equilibrio. pH. Hidrélisis, tampones y titulaciones. Termoquimi-
ca. Ley de Hess, Leyes de la termodinamica, conceptos de calor, trabajo,
entalpia, entropia y energia libre. Oxido-reduccién. Métodos de iguala-
cién de ecuaciones. Celdas galvanicas. Ecuacion de Nernst. Electrdlisis.
Leyes de Faraday. Cinética Quimica. Dependencia de la velocidad con la
concentracion y temperatura. Catalisis. Leyes diferenciales e integradas
de velocidad. Quimica Nuclear. Radiactividad.

INGLES INSTRUMENTAL: 4 horas semanales. Nivel n

Requisitos: Ninguno.

Profesora: Fresia Pérez.

Comprensién de lectura cientifico-tecnologica, extraida de textos de estu-
dio de la especialidad. Contenidos lingiisticos: afijos, grupos nominales,
grupos verbales, funciones de la forma-ING, auxiliares, clausula de con-

dicién, referencias anaféricas, conectivos. Funciones: Descripcién de sus-
tancias, objetos, procesos. Clasificacién. Narraciones. Informes.

Fisica 1: 7 horas semanales. Nivel 11
Reguisitos: Algebra, Calculo diferencial e integral.
Profesor: Oscar Rojo.

Cinemitica. Movimiento curvilineo. Movimiento circular. Movimiento
relativo. Dindamica y energia. Leyes de Newton y aplicaciones. Dindmica
de una particula. Trabajo y energia. Dinamica de un sistema de particu-
las. Fluidos. Dinamica de cuerpos rigidos. Movimiento oscilatorio. Movi-
miento armoénico simple. Oscilaciones forzadas y amortiguadas. Resonan-
cia. Conceptos de relatividad, aspectos de cinematica y dinamica relativis-
ta. Transformaciones de Lorentz. Conservacién del momento. Masa y
energia.

ECUACIONES DIFERENCIALES: 5 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Calculo y Algebra lineal.

Profesor: Yuri Haraguchi.

Métodos elementales de resolucién de ecuaciones diferenciales. Sistemas
de ecuaciones lineales. Ecuaciones de orden superior. Soluciones en
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series de potencias. Polinomios de Hermite, Legendre, Chebiskev. Fun-
ciones de Bessel. Funcién gama. Transformada de Laplace. Funcién de
Green. Estabilidad y teoria cualitativa. Algunos ejemplos de ecuaciones
en derivadas parciales.

QUIiMICA INORGANICA 1: 9 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Quimica general 1.
Profesor: Nicolas Yutronic.

Estructura atémica. Compuestos i6nicos. Compuestos covalentes. Teo-
rias de enlace covalente. Hidrégeno: Propiedades del elemento. Com-
puestos binarios. Agua: Propiedades y estructura. Enlace puente de hi-
drégeno. Oxigeno: Propiedades del elemento. Oxidos e hidréxidos. Cla-
sificacién y propiedades. Quimica de los elementos y de los compuestos de
los elementos representativos. Grupos 11 al vii1. Caracteristicas generales,
preparacién, propiedades fisicas, estructurales y quimicas. Gases nobles.

Fisica 11: 6 horas semanales. Nivel 11
Regquisitos: Fisica 1, Calculo y Algebra lineal.
Profesora: Maria Inés Dinator.

Electrostitica, Cargas. El campo electrostitico. Ley de Gauss. Potencial
eléctrico. Calculo de campos y de potencial. Desarrollo multipolar de
campos eléctricos. Campo eléctrico en los conductores. Electromagnetis-
mo. Corrientes eléctricas. Ley de Ohm. El campo magnético. Teorema de
Ampere. Induccion electromagnética. Ley de Faraday. Induccion mutua
y autoinduccién. Ecuaciones de Maxwell. Circuitos de corriente alterna.
Campos eléctricos en la materia. Campos magnéticos en la materia.

QUIMICA ORGANICA I: 10 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Quimica general 11.
Profesor: Mariano Castillo.

Aislamiento, separacién, purificacién, andlisis elemental cuantitativo,
formula molecular. Estructura atémica y molecular: orbitales, hibrida-
cion. Efectos eléctricos y estéricos. Resonancia. Familias de compuestos
organicos. Acidez y basicidad. Introduccién a la espectroscopia. Reactivi-
dad. Conformacioén y estereoquimica. Isomeria. Hidrocarburos satura-
dos, no saturados y aromaticos. Mecanismos de reacciones de adicién de
substitucién electrofilica y nucleofilica. Mecanismos de reacciones de
eliminacion. Derivados halogenados.
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Fisica 11: 5 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Fisica 11, Ecuaciones diferenciales.
Profesor: Roberto Morales.

Ondas elasticas. Osciladores arménicos acoplados. Propagacién de ondas.
Soluciones particulares de la ecuaciéon de ondas. Paquetes de ondas y
velocidad de grupo. Ondas electromagnéticas. Ecuacion de ondas electro-
magnéticas. Ondas planas con polarizacién lineal y circular. Fuentes,
formas y propagacién de radiaciones electromagnéticas, Optica geomé-
trica. Polarizacién. Interferencia y coherencia. Difraccién. Aspectos cor-
pusculares de la luz y aspectos ondulatorios de la materia.

QuiMicA ORGANICA 11: 10 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Quimica organica 1.

Profesor: Gianni Cordano.

Compuestos organometdlicos. Alcoholes, fenoles, éteres y compuestos
relacionados. Compuestos carbonilicos. Clasificacién y nomenclatura,
Propiedades fisicas, quimicas y espectroscépicas. Hidratos de carbono.

Radicales libres. Oxido-reduccién. Compuestos nitrogenados. Aminoaci-
dos y proteinas. Determinacién de secuencia aminoacidica. Enzimas.

QUIMICA INORGANICA 11: 9 horas semanales. Nivel 1v

Reguisitos: Quimica inorgénica 1, Algebra, Calculo dif. e integral.
Profesora: Eugenia Spodine.

Compuestos de coordinacién. Teoria de enlace. Interpretacién de pro-
piedades espectroscépicas, magnéticas y estructurales de especies com-
plejas. Estabilidad termodinamica de iones complejos en solucién. Com-
puestos con ligantes receptores. Compuestos organometalicos. Cinética y

mecanismos en reacciones inorganicas. Elementos de la primera serie de
transicion. Elementos de transiciéon interna.

QUiMiIcA ANALITICA 1: 8 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Quimica General 11, Quimica Inorgénica 1.
Profesor: Mario Caiozzi.

Conceptos generales de andlisis quimico. Precipitados y suspensiones
coloidales. Direccién de reacciones i6nicas reversibles. Discusién de méto-
dos analiticos para separar e identificar cationes y aniones. Introduccién
al andlisis experimental. Separaciones analiticas por cromatografia.
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QUIMICA ORGANICA 111: 9 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Quimica Orgénica 11.
Profesor: Jorge Medina.

Compuestos heterociclicos: Nomenclatura, Reactividad y Sintesis. Acidos
nucleicos. Réordenamientos moleculares. Fotoquimica. Reacciones de
ciclacién. Sintesis organica: El problema sintético. Polimeros sintéticos.
Productos naturales: Quimica de metabolitos secundarios: Alcaloides,
Terpenos, Degradaciones, etc. -

FISICOQUiMICA 1: 8 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Calculo y Algebra lineal, Fisica 1.
Profesor: Martin Contreras.

Interacciones moleculares. Termodindmica quimica. Energia y primera
ley. Termoquimica y ley de Hess. Calores de formacién y de reaccion.
Introduccién a la segunda ley. El concepto y definicién de entropia.
Tercera ley. Energia libre de Gibbs y de Helmholtz. Equilibrio quimico.
Constantes de equilibrio y Go. Ecuacién de Clapeyron. Diagrama de
fases. Soluciones de no electrélitos y equilibrio. Ley de Raoult. Ley de
Henry. Propiedades coligativas. Soluciones de electrélitos. Teorias. Fuer-
za iénica.

Quimica ANALiTICA 11: 10 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Quimica analitica 1.
Profesor: Eduardo Schalscha.

Obtencién de resultados: métodos directos, indirectos y por diferencia.
Muestreo. Informes y errores analiticos. Reacciones por transferencia de
protones: Acidimetria y alcalimetria. Tampones. Curva de neutraliza-
cién. Valoraciones en solventes no acuosos. Reacciones por transferencia
de electrones: Pilas. Ecuacién de Nernst. Potenciales redox. Precipitacién
cuantitativa. Gravimetria. Complexometria.

PROGRAMACION: 3 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Algebra, Calculo diferencial e integral.
Profesor: Juan S. Gémez.

En revision.
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FIsicoQuiMica 11: 8 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Fisicoquimica 1, Fisica 11.

Profesor: Francisco Uribe.

Cinética: Reacciones simples de 6rdenes cero a N. Efecto de la temperatu-
ra. Reacciones en solucién. Teoria cinético-molecular. Reacciones com-
plejas. Catalisis: acido-base, enzimatica, heterogénea. Fendémenos in-
terfaciales. Interfases: liquido-gas, sélido-liquido, s6lido-gas. Emulsiones.
Mojamiento, Flotacién. Electroquimica. Termodinamica de celdas. Ecua-

ci6n de Nernst. Relaciones: Fem-energia libre, Fem-temperatura. Doble
capa eléctrica. Cinética electroquimica. Transporte de masa.

FISICOQUIMICA MOLECULAR: 5 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Ecuaciones diferenciales, Fisica 111.
Profesor: Gabriel Traverso.

En revision.

QuiMica ANALiTICA 111: 9 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Quimica Analitica 11, Fisicoquimica 1, Fisica 11.
Profesor: Renato Pérez.

Espectrofotometria: visible, ultravioleta y de absorcién atémica. Fotome-
tria de emision. Fluorescencia. Cromatografia de gases. Métodos electro-
métricos: potenciometria, titulaciones potenciométricas. Determinacio-
nes de PH y PM. Electrodos especificos de iones. Polarografia clasica y de
pulso. Métodos voltamétricos. Electrogravimetria.

QUIMICA BIOMOLECULAR: 5 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Quimica Organica 111
Profesor: Jorge Babul.

Caracteristicas de C, N, O, P, S y su papel en sistemas biolégicos. Origen y
especificidad de iones metalicos. Catalisis. La célula como sistema quimico
compartimentalizado. Estado estacionario de los componentes celulares.
Rutas degradativas y biosintéticas. Degradacién de glacidos. Respiraciéon
celular. Fotobiologia. Ciclo fotosintético. Degradacién de dcidos grasos.
Fijacién de nitrégeno atmosférico. Metabolismo de aminoacidos. Biosin-
tesis de nucleotidos y acidos nucleicos. Cédigo genético. Biopoyesis.
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ANALISIS ORGANICO: 7 horas semanales. Nivel vii
Requisitos: Quimica Analitica 11, Quimica Orgénica ur.

Anilisis elemental cuantitativo. Investigacion bibliografica. Edpectrome-
tria de masas. Resonancia magnética nuclear. Espectroscopia infrarroja.
Cromatografia de particién gas liquido. Identificacion y determinacién
de estructuras.

QUIMICA EN EL DESARROLLO NACIONAL: 3 horas semanales. Nivel vii
Reguisitos: Quimica Orgénica 1, Quimica Inorgénica 11.

En revisién.

INVESTIGACION EN QUiMIcA: 10 horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Quimica Analitica 111. Quimica Organica 111,

En revision.

TAPICOS SOBRE HISTORIA Y/O FILOSOF{A DE LAS CIENCIAS: 2 horas semana-
les. Nivel viin

Regquasitos: Fisicoquimica 11, Fisicoquimica molecular, Quimica analitica i1,
Quimica biomolecular.

En revisién.

raDIOQUIMICA: 6 horas semanales. Nivel viit
Requisitos: Quimica Analitica 11, Quimica Inorgdnica 11, Fisica 1.

Radiactividad y nacleo atémico. Decaimiento y crecimiento radiactivo.
Errores y estadistica en medidas de radiactividad. Interaccion de las
radiaciones con la materia. Deteccién y medicién de la radiacion. Efectos
quimicos producidos por las radiaciones.

ESPECTROSCOPIA MOLECULAR: b horas semanales. Nivel viin
Requisitos: Fisica 111, Fisicoquimica molecular.

Quimica cuantica y espectroscopia. Radiacién electromagnética y molécu-
las. Simetria y moléculas. Espectroscopia rotacional. Espectroscopia vi-
bracional. Espectroscopia de resonancia magnética nuzlear. Espectrosco-
pia de resonancia paramagnética electrénica. Espectroscopia electrénica.
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QuimMicA EcOLOGICA: 3 horas semanales. Nivel viin

Reguisitos: Fisicoquimica 1, Fisicoquimica molecular, Quimica Analitica
111, Quimica biomolecular.

En revisiéon.

ASIGNATURAS ELECTIVAS

poLiMEROS: b horas semanales.
Profesor: Renato Guerrero.

Sintesis de macromoléculas. Clasificacion de las reacciones de polimeriza-
ci6én. Polimerizacion en etapas. Polimerizaciones homogéneas en cadena.
Soluciones de macromoléculas. Determinacién de pesos moleculares.
Estadistica conformacional. Propiedades fisicas. Reologia y propiedades
mecénicas.

sINTESIS ORGANICA: 7 horas semanales.
Profesor: Fernando Castafieda.

Transformaciones sintéticas: Introduccién y modificacién de los grupos
funcionales. Modificacién de la estructura fundamental. Formacion de
anillos. Modificacién de anillos. Reacciones degradativas. Criterios para
la construccién de moléculas organicas: Estructura fundamental y unida-
des estructurales. Sintesis secuencial y convergente. Elementos de control
en sintesis orgadnica. Reacciones cataliticas. Fotoquimica: Fundamento y
aplicacién en sintesis. Electroquimica orgdanica.

GEOQUIiMICA: 3 horas semanales.
Regquisitos: Quimica Analitica 111.

Generalidades y revision de fundamentos quimicos. Origen, abundancia
y clasificacion de los elementos quimicos. Origen, estructura y composi-
cién de la tierra. Geoquimica de rocas, Geoquimica de la hidrosfera,
Atmosfera y Biosfera. Ciclos geoquimicos exégenos.

FISICOQUIMICA INORGANICA.

Estudio de la unién quimica en complejos de la primera serie de transi-
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ciéon. Teoria de campo cristalino. Teoria de campo ligante. Teoria de
orbitales moleculares. Analisis comparativo de las teorias. Espectros elec-
trénicos. Cinética y mecanismos de reacciones inorganicas. Conceptos de
velocidad y mecanismos de reacciéon. Métodos experimentales. Reaccio-
nes de substitucién nucleofilicas. Reacciones de transferencia de elec-
trones.

PLASTICOS Y ELASTOMEROS.
Profesor: Alberto Lagos.

Materiales estructurales. Propiedades mecdnicas de los plasticos. Propie-
dades térmicas de los plasticos. Termoplasticos. Termoestables y elast6-
meros. Procesos de mezclado y dispersion. Tecnologia de elaboracion;
compresién, inyeccién, extrusién. Tecnologias: polietileno, cloruro de
polivinilo, acrilicos, ep6xidos, poliamidas, poliuretanos, polimeros fluo-
rados, siliconas.

METALURGIA QUiMicA: 6 horas semanales.

Extracciéon y concentraciéon de minerales. Operaciones mecanicas. Con-
centracién de minerales. Flotaciéon. Termodinamica, cinética y mecanis-
mos de flotacién. Hidrometalurgia: Lixiviacion. Extraccién por solventes.
Intercambio i6nico. Lixiviacién por bacterias. Pirometalurgia: Siderur-
gia. Metalurgia no ferrosa: Extraccién de un metal de su sulfuro. Reduc-
cién de 6xidos. Metalurgia de haluros. Carbonilos metalicos. Metalurgia
del cobre.

SINTESIS INORGANICA.

Aplicacién de la termodindmica a problemas de sintesis: Utilizaciéon de
datos tabulados. Cambio de energia en reacciones inorganicas. Entalpia,
entropia, energia libre de formacién. Constantes de equilibrio. Potencia-
les de 6xido-reduccién. Estimacion de datos termodinamicos. Energias
reticulares y de solvatacién. Reacciones en solventes no acuosos. Equili-
brio de fases. Aspectos cinéticos en sintesis. Caracterizacion de compues-
tos. Algunas técnicas en sintesis. Trabajo experimental.

NOTA:

El numero de asignaturas electivas varia cada semestre. El Decano, de
acuerdo con los decretos vigentes, puede autorizar la dictacién de asigna-
turas electivas no incluidas en este resumen.
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QUIMICA Y FARMACIA

Descripeion de la carrera

Su objetivo es entregar a los futuros profesionales una formacién basica
en ciencias naturales y matematicas, fundamentalmente la quimica de
farmacos. Esta preparacion le permite afrontar con una base cientifica el
estudio de las estructuras, funciones y acciones terapéuticas de los medi-
camentos. Por tanto, su formacién profesional se orienta hacia el conoci-
miento de productos naturales o sintéticos que poseen acciéon sobre orga-
nismos vivos y que son empleados en la prevencién, restablecimiento y
conservacion de la salud. Asi, se forma un profesional con amplio conoci-
miento de las estructuras, obtencion, elaboracién y dispensacién de pro-
ductos medicamentosos.

Duracién de los estudios

Once semestres.

Régimen de estudios

Semestral, diurno.

Grado académico

Licenciado en Farmacia.
Se obtiene después de aprobar el plan de estudios correspondiente.

Titulo profesional

Para obtener el titulo de Quimico-Farmacéutico se requiere haber obte-
nido el grado de Licenciado en Farmacia, haber realizado una tesis y una
practica profesional dirigida de dos meses de duracién y presentarse a un
examen de titulo que consiste en la defensa de la tesis.

Plan de estudios

Descripcion de asignaturas y otras actividades curriculares.

El plan de estudios se ha concebido en dos etapas. En la primera, que
comprende los seis semestres iniciales, se imparten conocimientos sélidos
en dreas basicas, como son las de Quimica, Biologia, Fisica y Matematicas.

En la segunda etapa se imparten las disciplinas profesionales, tales
como Farmacoquimica, Tecnologia Farmacéutica, Toxicologia, Farmaco-
dinamia, y otras. El curriculum incluye disciplinas que tienden a desarro-
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llar la capacidad para trabajar en equipo para el conocimiento de los
problemas de la salud, lo que se traduce en que el quimico-farmacéutico
es un profesional cuya labor se orienta hacia el enfermo y la comunidad.

MATEMATICAS 1: 10 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesora: Carmen Cueto.

Algebra: Relaciones y funciones. Progresiones. Logaritmos. Analisis com-
binatorio. Numeros complejos. Matrices y determinantes. Trigonome-
tria. Geometria analitica en R2: Sistemas de referencia, cambios de siste-
mas, curvas y superficies algebraicas.

TECNICAS DE LABORATORIO QUiMico: 4 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesor: Pedro Fuhrmann.

El laboratorio. Medidas de seguridad. Reactivos. Materiales que se utili-
zan en el laboratorio. Limpieza y cuidado del material. El vidrio. Aplica-
ciones de frio, calor, presién y vacio. Uso de balanzas. Medicién de
volumenes. Densitometria. Operaciones usuales: Trituracién, Agitacion,
Centrifugacién, Filtracién, Desecacién, Sublimacién y Destilacion.

INGLEs 1: 4 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesora: Fresia Pérez.

Comprension de lectura cientifico-tecnolégica. Funciones del lenguaje:
Descripciones. Clasificaciones. Narraciones. Informes. Contenidos lin-
gifsticos: Afijos. Grupos nominales. Grupos verbales. Funciones de la
forma -Ing. Preposiciones. Referencias anaféricas. Vocabulario cienti-
fico-tecnoldgico.

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS SOCIALES 1: 2 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesor: Patricio de la Puente.

Conocimientos cientifico y tecnolégico. Conceptos de sociologia y econo-
mia. Sistema social, Sistema econdémico. Elementos constitutivos: Unida-
des productivas, familias, circulacion de los flujos, inversién-ahorro, sec-
tor externo, sector estatal. Seminarios de: Rol del Quimico-Farmacéutico
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en la sociedad actual. Perspectivas futuras. Salud publica. Produccién y
comercializacién de farmacos.

INGLES 11: 4 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Inglés 1.
Profesora: Fresia Pérez.

Objetivos: Suministrar elementos adicionales para la comprensiéon de la
lectura. Funciones del lenguaje: descripciones. Clasificaciones. Narracio-
nes. Informes. Contenidos lingiiisticos: Afijos. Auxiliares. Clausulas de
condicion. Comparaciones. Referencias anaféricas. Conectivos. Vocabu-
lario. Lectura personal.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA I: 8 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Matematicas 1, Técnicas de laboratorio quimico.
Profesora: Lucia Gil.

Estructura atémica, sistema periédico de los elementos. Clasificacién y
propiedades generales de los compuestos inorganicos. Nomenclatura.
Enlace quimico. Estereoquimica. Tipos de reacciones quimicas. Estequio-
metria. Soluciones. Equilibrio molecular.

MATEMATICAS 111 10 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Matematicas 1.
Profesor: Renato Figari.

Célculo: Limite y continuidad. Derivacién, aplicaciones de la derivacion.
Integracién. Métodos de integracién. Aplicaciones de la integral. Series
infinitas. Algebra vectorial y geometria analitica en R3.

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS SOCIALES 1I: 2 horas semanales. Nivel 11
Requusitos: Introduccién a las Ciencias Sociales 1.
Profesor: Patricio de la Puente.

Colectividades y grupos sociales. Organizaciones e instituciones sociales.
Proceso de diferenciacion social. Desarrollo econ6mico y social. Semina-
rios de: Problemas médico-sociales, Laboratorios clinicos, Laboratorios
bromatolégicos, Medicamentos, Instalacién de una farmacia.
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ESTADISTICA I: 3 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Matemdticas 1.
Profesora: Maria Pilar Zulueta.

Presentacién de datos. Distribuciones de frecuencias. Representacion
grafica de tablas de distribucién. Variables continuas y discretas. Estadi-
grafos de tendencia central. Estadigrafos de dispersién. Probabilidades.
Regresién y correlacién. Elementos de muestreo. Muestreo aleatorio
simple. Muestreo estratificado.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA 11: 8 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Quimica general e inorgénica 1, Matematicas 11.
Profesor: Sergio Bunel.

Termoquimica. Equilibrio acido-base. Producto de solubilidad. Equili-
brio de 6xido-reducciéon. Quimica de los elementos normales: Grupos vii,
vI, v y 1v. Se enfatiza la relacién entre la organizacién estructural de
elementos y compuestos y sus propiedades fisicas y aplicaciones. Se anali-
zala quimica de las especies en solucién considerando potenciales norma-
les de oxidacién y datos termoquimicos en generai.

Fisica 1: 8 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Matematicas 11.
Profesor: Oscar Rojo.

Mecénica. Cinematica. Dindmica. Trabajo y energia. Cantidad de movi-
miento. Cinética y dinamica del cuerpo rigido. Oscilaciones. Ondas en
medios elasticos. Mecanica de fluidos. Temperatura. El calor ylaley de la
termodindmica. Teoria cinética de los gases. Entropia y la segunda ley de
la termodindmica.

QuiMica ORGANICA I: 12 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Quimica general e inorgdnica 1.
Profesor: Sergio Munoz.

Aislamiento, Separacién, Purificacién, Analisis elemental cuantitativo,
Férmula molecular. Estructura atémica y molecular: Orbitales, Hibrida-
cién. Efectos eléctricos y estéricos. Resonancia. Familias de compuestos
organicos. Acidez y basicidad. Introduccién a la espectroscopia. Reactivi-
dad. Conformacién y estereoquimica. Isomeria. Hidrocarburos satura-
dos, no‘saturados y aromdticos. Mecanismos de reacciones de adicién de
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substitucién electrofilica y nucleofilica. Mecanismos de reacciones de
eliminacién. Derivados halogenados.

MATEMATICAS 111: 7 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Matematicas 11.
Profesora: Carmen Cueto.

Calculo: Funciones. Limites. Derivadas parciales. Férmula de Taylor.
Funciones implicitas. Dependencia funcional. Ecuaciones diferenciales:
Ecuaciones de primer orden, de variables separables. Homogéneas. Dife-
rencial total exacta. Ecuaciones lineales de primer orden y de orden
superior. Sistema de ecuaciones lineales. Analisis vectorial: Funcién vec-
torial, Geometria diferencial. Transformaciones puntuales. Integrales
multiples, curvilineas y de superficie. Operadores vectoriales.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA 111: 5 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Quimica general e inorganica 11, Matematicas 11, Inglés 1.
Profesora: Carmen Ibarra.

Quimica del estado sélido. Compuestos de coordinaciéon. Elementos de
transicion. Elementos de transicion interna: Lantianidos. Velocidad y
mecanismos de reacciones inorganicas. Elementos de radioquimica. Acti-
nidos. Elementos normales: Grupos IA y IB, I1A y 1I1B y grupo II11A. En
los grupos de elementos metalicos se analiza el comportamiento magnéti-
co, la formacién y estabilidad de especies complejas, la basicidad, etc.

Fisica 11: 7 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Matematicas 111, Fisica 1, Inglés 11.
Profesor: Hernan Vergara.

Electrostatica. Carga eléctrica. Fuerzas electrostaticas. Campo eléctrico.
Potencial eléctrico. Capacidad. Dieléctricos. Electrodinamica: Corriente
continua. Electromagnetismo: Campos magnéticos. Fuerza de interac-
ci6én magnética. Induccién magnética. Corriente alterna. Elementos de
electronica. Ondas: Ondas electromagnéticas. Optica: Optica geométrica.
Optica fisica. Dispersi6n. Difraccién y polarizacién de la luz.

QuiMIica orGANiIcaA 11: 10 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Quimica Orgénica 1, Quimica General e Inorganica 11, Inglés 11.

Profesor: Enrique Rivera.
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Compuestos organometalicos. Alcoholes. Fenoles. Eteres y compuestos
relacionados. Compuestos carbonilicos. Reacciones de adicién 1,2 y 1,4.
Hidratos de carbono. Compuestos nitrogenados. Aminodacidos y pro-
teinas.

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS SOCIALES 111: 2 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Introduccién a las Ciencias Sociales 11.

Profesora: Olga Mercado.

Planificacion del desarrollo. Concepto y fundamento de la planificaciéon
social. Estructuras y mecanismos de planificacién. Técnicas de programa-
cion. Planificacién sectorial: el sector salud, estructuras y mecanismos de
la planificacién en el sector. Participacion social en la planificacién. Semi-
narios: Estructura y funcionamiento de: El sector salud en diversos pai-

ses, el hospital, la oficina de farmacia y el laboratorio quimico-
farmacéutico.

QUIMICA ANALITICA I: 9 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Quimica general e inorganica 11, Inglés 11.
Profesor: Mario Caiozzi.

Conceptos generales de andlisis quimico. Precipitados y suspensiones
coloidales. Direccién de reacciones iénicas reversibles. Discusién de méto-
dos analiticos para separar e identificar cationes y aniones. Introducciéon
al analisis experimental. Separaciones analiticas por cromatografia.

QuimMica anaLiTIicAa 11: 12 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Quimica analitica 1, Estadistica 1.
Profesor: Eduardo Schalscha.

Obtencién de resultados: Métodos directos, indirectos y por diferencia.
Muestreo. Informes y errores analiticos. Reacciones por transferencia de
protones: Acidimetria y Alcalimetria. Tampones. Curva de neutraliza-
cién. Valoraciones en solventes no acuosos. Reacciones por transferencia
de electrones: Pilas. Ecuacion de Nernst. Potenciales redox. Precipitacion
cuantitativa. Gravimetria. Complexometria.

QUIMICA ORGANICA 111: 7 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Quimica orgdnica 11.

Profesor: Patricio Navarrete.
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Compuestos heterociclicos: Nomenclatura. Reactividad y sintesis de siste-
mas heterociclicos. Determinacién de estructuras de compuestos organi-
cos. Generalidades. Andlisis funcional. Reacciones de degradacién.
Transposiciones moleculares. Reordenamientos 1,2, C-C, C-N y C-O.
Reacciones de ciclacién. Sintesis organica: Sistemas y substituyentes. Gru-
pos de bloqueo. Unidades estructurales. Productos naturales: Estructura
y sintesis.

FISICOQUIMICA I: 5 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Quimica general e inorganica 11, Fisica 1, Matemticas 1.
Profesor: Carlos Yung.

Gases ideales, Reales. Teoria cinético-molecular. Termodinamica clasica:
Primera, segunda y tercera ley. Termoquimica. Equilibrio entre fases
para sustancias puras. Termodindmica de solucién. Propiedades molares
y parciales. Potencial quimico. Soluciones de no electrélitos ideales y
reales. Propiedades coligativas. Equilibrio quimico.

BOTANICA: b horas semanales. Nivel v
Requisitos: Quimica Organica 11.
Profesora: Eugenia Navas.

Taxonomia general, filogenia y ontogenia. Sistema de Engler. Taxones.
Subreino Thallophytae y Embryophytae. Taxonomia aplicada: Plantas
medicinales. Citologia vegetal: Célula vegetal, pared celular y sus modifi-
caciones, plastidios, vacuolas, substancias ergasticas. Histologia de plantas
cormofitas: Tejidos meristematicos, meristemos apicales, intercalares y
laterales. Tejidos protectores, fotosintéticos, mecanicos y conductores.
Fisiologia del desarrollo.

SALUD PUBLICA 1: 3 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Estadistica 1.
Profesor: Pedro Pinto.

Problemitica de salud. Conceptos de salud publica. Indicadores del nivel
factores condicionantes: Alimentacién, Vivienda, Educacién y otros. Si-
tuacién nacional e internacional. Problemas especificos, de salubridad y
de educacién sanitaria. Acciones de salud. Organizaciones encargadas de
dar salud en Chile. Doctrina y politica del S.N.S. Accién de prevencién,
Fomento y Rehabilitacién. Sistemas de atencién médica: Sector publico y
privado. Seguridad Social. Sector quimico-farmacéutico.
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ANALISIS INSTRUMENTAL: 10 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Quimica analitica 11.
Profesor: Renato Pérez.

Espectrofotometria: visible, ultravioleta y de absorcion atémica. Fotome-
tria de emisién. Fluorescencia. Cromatografia de gases. Métodos electro-
meétricos: Potenciometria, Titulaciones Potenciométricas. Determinacio-
nes de PH y PM. Electrodos especificos de iones. Polarografia clasica y de
pulso. Métodos voltamétricos. Electrogravimetria.

FIsicoQuiMica 11: 6 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Fisicoquimica 1, Fisica 1.
Profesor: Jorge Ortiz.

Electrolitos. Termodinamica de celdas. Macromoléculas. Cinética. Feno-
menos de superficie. Aplicaciones de los conceptos tratados en el curso de
Fisicoquimica 1 a la obtencién de informacién experimental. Aplicaciones
a problemas quimicos, biologicos, etc.

BIOLOGIA 1: 7 horas semanales. Nivel vi

Requusitos: Botanica, Quimica Analitica 11, Quimica Organica 111, Fisicoqui-
mica 11.

Profesor: Juan Fernandez.

Estructura y métodos de estudio de la célula. Organizacién quimica y
principios de bioenergética. Estructura de membranas biolégicas y trans-
porte. Citoesqueleto, forma y movimiento celular. Mitocondrias y respi-
racién celular. Cloroplastos y fotosintesis. Reticulo endopldasmico, com-
plejo de Golgi y secrecién. Lisosomas, Fagocitosis y digestién intracelular.
Nucleo interfasico y organizacién del material genético. Reproduccion
celular. Expresion génica y diferenciacién celular.

FARMACOGNOsIA: 7 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Quimica Analitica 11, Botanica, Quimica Organica rii.
Profesora: Rosa Negrete.

Farmacognosia descriptiva. Drogas de origen vegetal: Glucidos heterosi-
dos, saponinas y taninos. Lipidos. Aceites esenciales. Resinas. Derivados
floroglucinicos. Alcaloides. Drogas varias. Drogas de origen animal: Glu-
cidos, Lipidos, Ceras, Proteinas. Fibras animales y vegetales.
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SALUD PUBLICA 11: 4 horas semanales. Nivel vi
Requusitos: Introduccién a las Ciencias Sociales 111, Salud Publica 1.
" Profesor: Pedro Pinto.

Se estudian desde un punto de vista epidemiolégico diversas enfermeda-
des que constituyen problemas de salud publica en América latina y en el
pais. Enfermedades que se propagan por contacto directo: Enfermeda-
des venéreas; Via digestiva: Tifoidea, Hepatitis, etc.; Via respiratoria.
Meningitis epidémica, sarampion, viruela, etc. Zoonosis: Rabia, Brucello-
sis, etc.

ANATOMIA Y FIsioLOGiA 1: 10 horas semanales. Nivel vur

Requasttos: Biologia i.

Profesor: Sergio Iturri.

Fisiologia general: Transporte a través de membranas biolégicas. Excita-
bilidad y conduccién en el nervio. Receptores. Fisiologia de sistemas:

Sistema nervioso, Gastrointestinal, Cardiovascular y Respiratorio. Fun-
cién renal. Metabolismo energético. Sistema endocrino.

TECNOLOGIA FARMACEUTICA 1: 6 horas semanales. Nivel vii
Requusitos: Fisicoquimica 11, Farmacognosia.
Profesor: Aquiles Arancibia.

Operaciones de produccién farmacéutica: Molienda, Mezclado, Separa-
cién de sélidos y liquidos, Filtracion, Desecacion, Liofilizacién. Formas
farmacéuticas: Polvos, Capsulas, Comprimidos, Grageas. Microencapsu-
lacién. Preparados farmacéuticos de accion sostenida de uso oral.

FARMACOQUIMICA 1: 7 horas semanales. Nivel vi1
Requusitos: Quimica Organica 11, Andlisis instrumental.
Profesor: Hernan Garcia.

Se estudian grupos de medicamentos utilizados en nuestro pais dando
especial énfasis a estructuras quimicas, métodos de valoracién y compo-
nentes farmacologicos de diversas especialidades farmacéuticas. Propie-
dades farmacolégicas de los farmacos. Depresores del S.N.C.: Anestésicos
hipnéticos y sedantes, anticonvulsivantes, analgésicos, antihistaminicos
relajantes musculares. Quimioterdpicos. Antibioticos. Antivirales. Anti-
sépticos, antimicéticos, diuréticos, antilipimicos.
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LEGISLACION FARMACEUTICA: 2 horas semanales. Nivel vii
Requisitos: Salud Publica 11.
Profesor: José Manuel Cousiiio.

Conceptos generales del derecho y su clasificaciéon. Derecho de salud.
Conceptos juridicos basicos para la legislacion quimico-farmacéutica.
Evolucion de la legislacién farmacéutica. C6digo sanitario. Reglamentos
de farmacia, droguerias y laboratorios. Titulo legal. Ministerio de Salud y
S.N.S. Colegio Profesional. Ejercicio profesional publico y privado. Esta-
blecimientos quimico-farmacéuticos. Reglamentos especiales. El profe-
sional. Organizaciones internacionales relacionadas.

BloQUIMICA 1: 7 horas semanales. Nivel v

Requisttos: Quimica Orgénica 11, Fisicoquimica 11, Anélisis instrumental.
Profesora: Aida Traverso.

Aminoacidos, proteinas y enzimas. Metabolismo glucidico y glicélisis.
Ciclo de Krebs, fosforilacion y fotosintesis. Biosintesis de lipidos e isopre-

noides. Metabolismo nitrogenado. DNA y RNA polimerasas. Cédigo
genético. Regulacién metabolica.

FARMACOQUiMICA 11: 8 horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Farmacoquimica 1.
Profesor: Hernan Garcia.

Especialidades farmacéuticas. Psicofairmacos. Depresores, estimulantes
antidepresivos, psicoténicos y analépticos. FArmacos que actiian sobre el
sistema cardiovascular: glucésidos cardiacos, vasodilatadores, antiarrit-
micos. Farmacos antihipertensores, anticoagulantes. Sistema gastrointes-
tinal: Antidcidos, antidiarreicos, catarticos. Sistema nervioso auténomo:
Adrenérgicos, bloqueadores adrenérgicos, colinérgicos y anticolinérgi-
cos. Anestésicos locales. Hormonas. Analgésicos. Narcéticos. Antitusige-
nos. Agentes de diagnoéstico y de exploracién funcional.

FARMACODINAMIA: 6 horas semanales. Nivel viin
Requisitos: Anatomia y fisiologia 1, Bioquimica 1, Farmacoquimica 1.
Profesor: Ernesto Gonzalez.

Accién de farmacos a nivel celular. Vias de administracién. Absorcién de
farmacos. Distribucién hacia los distintos compartimentos. Metabolismo y
excrecion de firmacos. Niveles plasmaticos. Receptores. Ensayos farma-
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colégicos. Farmacos del sistema neurovegetativo. Colinérgicos y anticoli-
nérgicos, adrenérgicos y antiadrenérgicos. Unién mioneural. Ganglios.
Antagonismo y sinergia. Técnicas farmacoldgicas generales.

TECNOLOGIA FARMACEUTICA 11: 6 horas semanales. Nivel vinn
Regquisitos: Tecnologia Farmacéutica 1.
Profesor: Edison Cid.

Estudio de diferentes formas farmacéuticas consideradas como sistemas
fisicoquimicos con un enfoque biofarmacéutico. Emulsiones, suspensio-
nes, soluciones. Correccién del sabor en preparados farmacéuticos. Este-
rilizacién. Isotonia. Preparados oftalmicos. Preparados parenterales.

OPERACIONES UNITARIAS: 8 horas semanales. Nivel viu

Requisitos: Fisicoquimica 11.

Profesor: Jaime Sapag.

Estequiometria industrial. Balance material. Balance de energfa. Control
e instrumentacién industrial. Resistencia quimica de materiales. Manejo y
transporte de materiales s6lidos y fluidos. Transferencia de calor. Evapo-
racién. Extraccion. Decantacion. Filtracion y centrifugacién. Cristaliza-

cién. Destilacién. Desecacién. Trituracion y molienda. Agitacién y mez-
cla. Refrigeracion. Absorcion y adsorcién.

QUIMICA FISIOLOGICA Y PATOLOGICA I: 5 horas semanales. Nivel vt
Requisitos: Bioquimica 1, Anatomia y fisiologia 1.
Profesor: Mario Sapag.

Salud, normalidad y enfermedades. Regulacion enzimatica. Bioquimica
normal y patoldgica del sistema nervioso. Sistema endocrino. Metabolis-
mo general de proteinas, lipidos y glicidos. Equilibrio hidrosalino. Bio-
quimica normal y patolégica del rifién, tracto urinario, aparato cardio-
vascular y aparato respiratorio. Acidosis y Alcalosis. Tracto gastrointesti-
nal y sistema hepatobiliar. Bioquimica normal y patolégica del tejido
conjuntivo, 6seo y muscular. Hematologia y coagulacién.

TECNOLOGIiA FARMACEUTICA 111: 10 horas semanales. Nivel 1x
Requisitos: Farmacodinamia.
Profesor: Aquiles Arancibia.

Formas farmacéuticas. Supositorios. Aerosoles. Dermofarmacia: Poma-
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das y preparados farmacéuticos que se aplican en la piel. Disefio y desa-
rrollo de formulaciones farmacéuticas. Estabilidad de medicamentos.
Biofarmacia. Conceptos de biofarmacia, farmacocinética y biodisponibili-
dad. Factores que afectan la absorcién de medicamentos. Vias de adminis-
tracion. Cosméticos y preparados farmacéuticos. Cosméticos protectores,
de maquillaje, de limpieza, desodorantes, antiperspirantes y acondiciona-
dores del cabello.

MICROBIOLOGIA 1: 7 horas semanales. Nivel 1x
Regquisitos: Biologia 1.
Profesora: Jeannette Steiner.

Bacteriologia. Nomenclatura binomial. Bacterias grampositivas y negati-
vas. Membranas, flagelos, cdpsulas y esporas. Metabolismo, multiplica-
ci6én y genética bacteriana. Agentes antimicrobianos. Accién de diversos
antibiéticos. Relaciéon mesonero-parasito. Bacterias patégenas. Propieda-
des generales de los virus. Virus del aparato respiratorio, sistema nervioso
central, virus de la hepatitis, virus oncogénicos, virus ADN y ARN.

TOXICOLOGIA: 4 horas semanales. Nivel 1x
Requusitos: Quimica fisiolégica y patolédgica 1, Farmacodinamia.
Profesor: Roberto Tapia.

Aspectos generales de la toxicologia. Experimentacion biolégica. Accién.
Metabolismo y excrecién de los téxicos. Medidas de desintoxicacién.
Anilisis toxicolégico. Toxicologia industrial. Toxicidad de los metales.
Saturnismo, mercurialismo y compuestos arsenicales. Téxicos de accién
local, solventes, pesticidas. Intoxicaciones alimentarias, contaminacién
ambiental. Contaminacién radiactiva. Toxicomanias: drogas y alcoholis-
mo. Toxicologia forense: Examenes mas frecuentes en quimica legal.

FUNDAMENTOS DE PATOLOG{A: 4 horas semanales. Nivel 1x

Requisitos: Anatomia y fisiologia 1, Quimica fisiolégica y patolégica 1.
Profesor: Fernando Massad.

Inmunopatologia. Inflamacién. Fiebre. Tumores. Alteraciones del siste-
ma respiratorio. Alteraciones del sistema circulatorio. Alteraciones hema-
topoyéticas. Alteraciones del equilibrio acido-base y del equilibrio hidro-

salino. Alteraciones renales. Ictericia y colelitiasis. Alteraciones endocri-
nas. Diabetes, desnutricién. Trastornos neurolégicos.
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FARMACOLOGIA cLiNICA: 6 horas semanales. Nivel 1x
Requisitos: Farmacoquimica 11, Farmacodinamia.
Profesor: Luis Nuiez.

Evaluacién clinica de los medicamentos. Endocrinologia. Farmacos que
modifican la funcién tiroidea y corteza suprarrenal. Medicamentos anti-
diabéticos. Glucocorticoides. Farmacos anovulatorios. Quimioterapia de
la T.B.C. y de las neoplasias. Farmacologia de las anemias y de la coagula-
cién. Farmacos que actuian a nivel gastrointestinal, renal y cardiovascular.
Quimioterapia. Farmacologia clinica de penicilinas, tetraciclinas, etc.

INTERNADO: 10 horas semanales. Nivel x

Requisitos: Tecnologia farmacéutica 111, Microbiologia 1, Fundamentos de
patologia, Farmacologia clinica y estar cursando Farmacia clinica.

Profesor: Mario Castillo.

Trabajo que realiza el alumno en un establecimiento hospitalario, como
parte de un equipo multidisciplinario. Orientacién en el medio hospitala-
rio. Farmacia de hospital y laboratorio clinico. Trabajo en clinica: Entre-
vistas, hoja de anamnesis farmacoldgica, deteccién de errores de adminis-
tracién y de reacciones adversas a medicamentos. Participacion en rondas
farmacéuticas, reuniones clinicas, etc.

NUTRICION: 2 horas semanales. Nivel x
Requisitos: Bioquimica 1.
Profesora: Margarita Peterman.

Circulacién de nutrientes y energia en la naturaleza. Nutrientes y su
regulacién metabdlica en el hombre. Alimentacién normal y dietoterapia.
Evaluacion del estado nutritivo del adulto. Estados patolégicos en nutri-
cién. Problemas nutricionales colectivos. Analisis de politicas de alimenta-
cién y nutricion. Analisis de programas nutricionales en Chile.

QuUIMICA DE ALIMENTOS: 7 horas semanales. Nivel x

Requisitos: Bioquimica 1.

Profesora: Lilia Masson.

Principios nutritivos. Proteinas, lipidos y carbohidratos. Leche, mante-
quilla y queso. Analisis quimico del agua. El agua en alimentos. Carne y

derivados. Pescados, mariscos y huevos de gallina. Leguminosas: Cerea-
les, harina de trigo, pan y fideos. Verduras y frutas. Bebidas alcohdlicas.
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Conservacién de alimentos. Intoxicaciones alimentarias. Fruitivos. Ali-
mentos dietéticos.

FARMACIA CLiNICA: 6 horas semanales. Nivel x

Requisitos: Tecnologia farmacéutica 111, Fundamentos de patologia, Toxi-
cologia, Microbiologia 1, Farmacologia clinica.

Profesor: Mario Castillo.

Introduccién a la farmacia clinica. La farmacia de hospital. Pruebas de
funcién renal y hepaticas. Seguimiento de pacientes. Reacciones adversas
a medicamentos. Métodos de farmacovigilancia. Seminarios sobre: Insu-
ficiencia cardiaca, renal y hepética y sus tratamientos. Tratamiento de
diabetes mellitus, cardiopatias isquémicas, epilepsia, hipertensién arte-
rial, dlcera péptica, etc.

ASIGNATURAS ELECTIVAS

INTRODUGCION A LAS CIENCIAS FARMACEUTICAS: 4 horas semanales. Nivel
I

Requisitos: Matematicas 1, Técnicas de laboratorio quimico, Introduccién a
las Ciencias Sociales 1.

Profesor: Hernan Vergara.

El complejo sistema de la vida. La ciencia farmacéutica y la salud. Farma-
cos y farmacodinamia. Farmacocinética, formas y sistemas. El rol del
quimico-farmacéutico en las prestaciones de salud. La funcién del quimi-
ce-farmacéutico en la produccién industrial de medicamentos. Productos
naturales de interés farmacol6gico. Toxicomanias y farmacodependen-
cia. Avances en el campo de los medicamentos.

SEMINARIOS DE QUIMICA APLICADA: 4 horas semanales. Nivel 111.
Regquisitos: Nivel 11 aprobado.
Profesor: Mario Caiozzi.

El alumno recibe un tema sobre el cual debe reunir antecedentes de las
fuentes bibliograficas cientifico-tecnolégicas, como asimismo de organis-
mos o instituciones que pudieran tener relacién con €l tema (corro,
Banco Central, Enap, etc.). Presentacién de informes periddicos de la
labor realizada. Seminarios de posibles soluciones a las interrogantes que
los temas plantean. Temas: Variables.
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COMPUTACION: 5 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Estadistica 1.
Profesor: Hernan Chévez.

Fundamentos de un computador. Hardware y Software. Diagramas de
flujo. Programacion. Lenguajes simboélicos. C.M.S. Uso de terminales.
Creacion de archivos. Programacién Basic. Resolucién de problemas
mediante Basic. Elementos de Fortran. Prictica con programas en For-
tran y procedimientos Exec.

QUIMICA ANALITICA ORGANICA: 7 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Quimica analitica 11, Quimica orgénica 111, Fisica 11.

Profesor: Samuel Trumper.

Anadlisis elemental cuantitativo. Investigacion bibliografica. Espectrome-
tria de masas. Resonancia magnética nuclear. Espectroscopia infrarroja.
Cromatografia de particion gas liquido. Identificacién y determinaciéon
de estructuras.

TOXICOLOGIA INDUSTRIAL: 3 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Quimica analitica 11.
Profesor: Roberto Tapia.

Alimentos vitales. Etiologia de las intoxicaciones. Factores relacionados
con la toxicidad. Metabolismo. Accién de toxicos. Diagnoéstico, tratamien-
to y prevencion. Higiene industrial. Analisis quimico y biolégico. Intoxi-
caciones microbiolégicas y quimicas. Nitritos, colorantes, glucésidos cia-
nogenéticos. Aditivos. Pesticidas. Alimentos toxicomanigenos. Contami-
nantes del aire y agua. Causticos, solventes, mercuriales, arsenicales,
cobre, selenio, cadmio, estaiio y zinc.

z a z .
INTRODUCCION A LA FITOQUIMICA: 5 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Quimica Organica 111.

Profesor: Rubén Garcia.

Conceptos generales de biosintesis: Policétidos, terpenideos, chiquimi-
deos, alcaloides. Extraccién y separacién de productos naturales. PK,
polaridad. Marcha de extraccién. Destilacion, cristalizacién. Distribucién
en contracorriente. Cromatografia. Identificacion de estructuras quimi-
cas: Métodos fisicos de andlisis orgénico. UV, IR, RMP, espectrometria de
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masas, dispersion 6ptica rotatoria y dicroismo circular. Métodos quimicos
de analisis: Hidrdlisis, formacién de derivados, etc.

MECANISMOS DE REACCION: 5 horas semanales. Nivel vii
Requisitos: Quimica Orgénica ui, Fisicoquimica 11.
Profesor: Hernan Rodriguez.

Métodos para determinar mecanismos: Cinéticos, no cinéticos. Funciones
de acidez: HO, HR y H—. Catdlisis 4cido-base. Ley de Bronsted. Criterios
de mecanismos: Criterio de Zucker-Hammet, Criterio de Bunnett. Reac-
tividad: Postulado de Hammond. Influencia del medio, substituyentes,
efectos estéricos. Relaciones lineales de energia libre. Intermediario reac-
tivos. Reacciones concertadas: Electrociclicas, cicloadiciones y sigmatrépi-
cas. Perturbaciones y regioselectividad de cicloadiciones.

SINTESIS ORGANICA: 7 horas semanales. Nivel vii
Requisitos: Quimica Organica 111, Quimica Analitica Organica.
Profesor: Fernando Castafieda.

Se revisa una variedad de reacciones organicas destacando la importancia
de la funcionalidad en la construccién de moléculas. Se dan pautas y
criterios utiles en la planificacién de una sintesis evaluando las caracteris-
ticas moleculares, la complejidad del esqueleto carbonado, la naturaleza y
reactividad de los grupos funcionales y el aspecto estereoquimico de la
molécula.

LOS UN1V. DE INTEGRACION MOLECULAR EN EL HOMBRE: 5 horas semanales.
Nivel viir

Requisitos: Bioquimica 1, Anatomia y fisiologia 14
Profesor: Mario Sapag-Hagar.

Disefio y regulacién. Los universales de integracién. Reconocimiento y
comunicacién. Receptores y adaptaci6n. Regulacion. Expresién génica y
metabolismo celular. Diferenciacién celular y embriogénesis. Regulacion
y alteraciones. Biotecnologia farmacéutica. Inmovilizacién de enzimas.
Organelos y células. Manipulacién genética. Clonacién y recombinacién
de DNA. Anticuerpos monoclonales como farmacos. Hibridomas anti-
cuerpos antifArmacos. Biologia molecular y firmacos.
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PRINCIPIOS DE RADIOFARMACIA: b horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Fisicoquimica 1.
Profesor: Luis Adan.

Radiofdrmacos. Sistemas generadores. Generadores de vida corta. Sinte-
sis de radiofarmacos. Estudio de generadores especificos: Tecnecio 99M.
Indio 113M. Galio 68. Estroncio 87M. Control de calidad en radiofarma-
cos. Controles fisicos. Pureza radionucleida. Controles quimicos y biol6gi-
cos. Esterilidad, pirégenos, toxicidad. Transporte de radiofarmacos. Di-
sefno de una radiofarmacia. Almacenamiento. Marcaje de compuestos de
uso clinico. Diseno de nuevos radiofarmacos.

ADMINISTRACION FARMACEUTICA: 5 horas semanales. Nivel x

Requasitos: Farmacoquimica 11, Farmacodinamia, Tecnologia farmacéuti-
ca 11, Quimica fisiolégica y patolégica 1.

Profesor: Salomén Wexman.

Administracién: La empresa. El proceso administrativo: Planificacién,
organizacién, politicas administrativas, direccién. Comunicacién, me-
canismos de control. Activos, pasivos. Registros e informes contables.
Balance general. Costos. Presupuestos. Capital de trabajo. Administra-

ci6n de activos y pasivos corrientes. Fuentes de financiamiento. El sistemna
tributario de Chile.

TOPICOS DE FARMACOLOGIA MOLECULAR: 6 horas semanales. Nivel 1x
Requisitos: Farmacologia clinica.
Profesor: Luis Nuiiez.

Teoria de receptores. Interpretacion matematica de la interaccion fairma-
co-receptor: Antagonismo y sinergia. Efectos farmacolégicos de grupos
quimicos especificos. Estructura quimica y actividad farmacolégica. Mo-
delos especificos de receptores. Farmacogenética. Metabolismo de farma-
cos. Mecanismos generales de interaccién de farmacos.

TOPICOS DE BIOFARMACIA Y FARMACOCINETICA: b horas semanales. Nivel x
Requisitos: Tecnologia farmacéutica 1.
Profesor: Edison Cid.

Formulacién y preparacién de formas farmacéuticas. Nuevas formas de
administracion de medicamentos. Influencia de la formulacién en la
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velocidad de disolucién y absorcién de farmacos. Mecanismos de libera-
cion de farmacos desde las formas farmacéuticas. Farmacocinética no
lineal. Ecuaciones que rigen la absorcién y eliminacién. Cronofarmacoci-
nética. Biodisponibilidad. Alimentacién y absorcién de firmacos. Estados
patolégicos y biodisponibilidad. Evaluacién de la biodisponibilidad. Tra-
tamiento de datos.

Nota:

El numero de asignaturas electivas varia cada semestre. El Decano, de
acuerdo con los decretos vigentes, puede autorizar la dictacién de asigna-
turas electivas no incluidas en este resumen.

DESCRIPCION DE PROGRAMAS ACADEMICOS

LICENCIATURA EN CIENCIAS CON MENCIONES EN BIOLOGIA, EN FiSICA Y EN
MATEMATICAS

Descripcién de los programas

El propésito de estos programas es el de formar recursos humanos parala
docencia universitaria y la investigacién cientifica con una especializacién
adecuada y conforme a las necesidades del pais. Si bien la orientacién dela
ensefnanza es hacia una formacién en las disciplinas basicas, el licenciado
en ciencias esta capacitado para participar eficiente y creativamente en
grupos de investigacion aplicada y tecnolégica.

Otro de los objetivos importantes que persigue el programa es la
interrelacién entre la actividad cientifica con la docencia universitaria,
para que sirva como fundamento a la formacién basica y avanzada que se
entrega en otras carreras profesionales.

Duracién de los estudios

Ocho semestres.

Régimen de los estudios

Semestral, diurno, con sistema de créditos. El plan de estudios tiene
secuencia de cursos semestrales y requisitos. Existen, ademas de las clases
tedricas, practicas de laboratorio, seminarios y participacién en trabajos
de investigacion.
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Grados académicos

Licenciado en Ciencias con menci6n en Biologia.
Licenciado en Ciencias con mencién en Fisica.
Licenciado en Ciencias con mencién en Matematicas.

PLANES DE ESTUDIOS DE CADA UNA DE LAS LICENCIATURAS
DESCRIPCION DE ASIGNATURAS Y OTRAS ACTIVIDADES CURRICULARES
LICENCIATURA EN CIENCIAS CON MENCION EN BIOLOGIA

MATEMATICAS 1: 7,5 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesora: Maria Teresa Alcalde.

Teoria de conjuntos, nimeros naturales, trigonométricas, nimeros com-
plejos, polinomios, axiomatica de los nimeros reales, sucesiones, conti-
nuidad, derivada.

QuiMica GENERAL 1: 6,5 horas semanales. Nivel 1
Reguisitos: Ninguno.
Profesor: Dr. Jorge Valenzuela P.

Leyes fundamentales y teoria atémica. Pesos atémicos y moleculares. Mol.
Numero de Avogadro. Ecuacién quimica. Estequiometria. Termoquimi-
ca. Ley de Hess. Leyes de los gases. Teoria cinética de los gases. Estructura
atémica. Estructura electrénica de los 4tomos. Enlace iénico y covalente.
Geometria molecular. Propiedades periédicas. Tabla Periédica.

BIOLOG{A CELULAR: 7 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.
Profesor: Dr. Osvaldo Alvarez A.

El curso de Biologia Celular tiene un doble objetivo. Por un lado se
propone abordar nociones y problemas centrales de la biologia a través
del andlisis detallado de la estructura y funcionamiento celular. Por otro
lado intenta fomentar en el estudiante un aprendizaje conceptual, activo y
critico como opuesto a un aprendizaje pasivo de extensas areas de infor-
macién. La idea-guia de este curso es presentar la célula como un sistema
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que tiene: a) una organizacion especifica y b) una fenomenologia de esta
organizacién en el tiempo.

El estudio de la organizacién celular se desglosa en tres etapas: 1) el
estudio de sus componentes moleculares y sus propiedades, II) el analisis
de ciertos procesos que estos componentes generan, I1I) discusion de
cémo estos procesos celulares se concatenan de manera especifica para
producir una unidad que es la célula.

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS NATURALES: 3 horas semanales. Nivel 1
Regquisitos: Ninguno.
Profesor: Nelson Diaz.

Este curso tiene un caricter de presentaciéon de problemas biologicos,
como base de orientacion y de satisfaccion de inclinaciones vocacionales.
Estd destinado a ilustrar a los estudiantes que recién ingresan sobre la
significacién, problematica y diferenciacién de las Ciencias Naturales.
Tendri la forma de una serie organizada de clases, seminarios, lecturas u
otras actividades.

MATEMATICAS 11: 6 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Matematicas 1.
Profesor: Humberto Prado.

Integracién, métodos de integracion, por sustitucion, por partes, integral
de Riemann, teorema fundamental del cilculo, teorema del valor medio,
areas con coordenadas cartesianas, polares, ecuaciones paramétricas.
Convergencia de series y criterios de convergencia. Series telecépicas,
geométricas, aritméticas, series de Tylor, férmula de Lagrange y Cauchy
del resto. Algebra, estudio de la recta, ecuaciones, paralelismo, perpendi-
cularidad, cénicas, circunferencia, elipse, pardbola, hipérbola, estudio de
la ecuacion, geometria analitica en IR?, planos interseccién de planos,
paralelismo, perpendicularidad.

QUIMICA GENERAL II: 7,5 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Quimica general 1.
Profesor: Dr. Martin Contreras.

Liquidos y soluciones. Equilibrio de fase. Concentracién de soluciones.
Propiedades coligativas. Leyes de la termodinamica. Entalpia, entropia y
energia libre. Equilibrio quimico. Ley de accién de masas. Principio de Le
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Chatelier. Equilibrio i6nico. Sales poco solubles. Conceptos de acidos y
bases. Constante de equilibrio. pH. Hidr6lisis. Tampones y titulaciones.
Oxido-reduccién. Métodos de igualacién de ecuaciones. Celdas galvani-
cas. Ecuacion de Nernst. Electrolisis. Leyes de Faraday. Cinética Quimica.
Dependencia de la velocidad con la concentracién y temperatura. Catali-
sis. Leyes diferenciales e integradas de velocidad.

BIOLOGIA DEL DESARROLLO: 7,5 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Biologia celular.
Profesor: Dr. Luis Izquierdo F.

Se refiere en general al desarrollo de los animales, especialmente de los
vertebrados, y entre éstos, a los mamiferos. Comprende el estudio des-
criptivo de embriogénesis, organogénesis e histologia general y el analisis
de los procesos de diferenciacién celular y morfogénesis.

INGLES: 3 horas semanales. Nivel 11

Requisitos: Ninguno.

MATEMATICAS 111: 6 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Matematicas 11.
Profesor: Raul Figueroa.

Espacios vectoriales, aplicaciones lineales, matrices, determinantes. IR"
como espacio vectoria euclidiano, limite y continuidad de funciones f :
IR™ ____ IR™ Derivadas parciales, gradiente, superficies de nivel,
diferenciabilidad, regla de la cadena, curvas diferenciables, funciones
potenciales, integrales de linea, matrices jacobianas. Teorema de la fun-
cién inversa, teorema de la funcién implicita, métodos de resoluciones de
ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Ecuaciones diferen-
ciales ordinarias lineales de orden n.

Fisica 1: 7,5 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Matemiticas 11.
Profesor: Arturo Jara.

Optica, ondas, movimiento y velocidad. Elementos de 4lgebra vectorial.
Gravitacién. Relatividad galileana. Las nociones de trabajo y energia. Su
conservacién. Oscilaciones y resonancia. Elementos de teoria cinética.
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BIOLOGIA DE INVERTEBRADOS: 7,5 horas semanales. Nivel 111
Requusitos: Biologia del desarrollo.
Profesora: Irma Vila P.

El curso de Biologia de Invertebrados proyecta una imagen general de los
invertebrados. Se discutira cada phyllym en una secuencia filogenética,
intentando conocer sus relaciones evolutivas y sus adaptaciones morfol6-
gicas, fisiolégicas a su medio ambiente y modo de existencia.

El conocimiento zoolégico ha requerido nombrar, describir y clasificar
esta gran diversidad animal y desarrollar la taxonomia o sistematica o
ciencia de la clasificacién de los organismos. Ciencia que en términos
modernos se apoya fundamentalmente en la fisiologia, ecologia, genética
y bioquimica.

QuiMicA ORGANICA 1: 4,5 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Quimica general 11.
Profesor: Dr. Aurelio San Martin.

Enlaces, orbitales atémicos, hibridacién, enlaces i6nicos, covalentes. Reac-
tividad, efectos inductivos de resonancia, esférico. Funcionalidad, no-
menclatura, propiedades fisicas, quimicas y espectroscépicas de grupos
funcionales. Conceptos basicos de sintesis orgénica. Equilibrio y velocidad
de reaccién, funciones termodindmicas, termoquimica, energia de enla-
ce, acidez, basicidad, estructura y reactividad. Perfiles de energia.

MATEMATICAS 1v: 6 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Matematicas 111.
Profesor: Yuri Haraguchi.

Ecuaciones lineales de 1° orden. Ecuaciones diferenciales lineales con
coeficiente constante. Ecuacién, homogénea de grado n. Ecuaciones dife-
renciales lineales con coeficiente variable. Existencia y unicidad de la
solucién de Ec. de 1°F orden.

Fisica 11: 7,5 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Fisica 1, Matematicas 1.
Profesor: Arturo Jara.

Procesos irreversibles y entropia. Elementos mecanica de fluidos. La
nocién de campo eléctrico, potencial. Circuitos eléctricos de corriente
continua. Campos magnéticos. Fuerzas sobre energia en movimiento.
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Induccién electromagnética. Motores eléctricos. Corrientes alternas.
Transformadores, rectificacion. Sintesis, ecuaciones de Maxwell.

BIOLOGIA DE VERTEBRADOS: 7,5 horas semanales. Nivel 1v
Regquisitos: Biologia de invertebrados.
Profesor: Dr. Mario Rosenmann A.

El curso tiene como objetivo fundamental la comprension de los esque-
mas de organizacién de los vertebrados como una resultante de las presio-
nes selectivas impuestas por la configuracién del ambiente biético y fisico.
Los grupos Agnatha, Chondrichthyes, Osteichtyes, Amphibia, Reptilia,
aves y Mammalia son estudiados utilizando datos de la fisiologia, autoeco-
logia, etologia y filogenia.

QUIMICA ORGANICA 11: 4,5 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Quimica Orgénica 1.
Profesor: Dr. Mariano Castillo.

Estereoquimica, elementos de simetria, conformacién, configuracién,
proyecciones bidimensionales, isomerfa 6ptica. Mecanismos de reaccién,
reacciones de sustitucion alifatica. Reacciones de adicién y eliminacién,
reacciones de sustitucién arométrica, grupos carbonilo y sintesis, hidratos
de carbono, quimica de carbonilo (reacciones, adicion, acetales, oxidacién
y reducciones), lipidos, aminoacidos, proteinas, dcidos nucleicos.

FISICOQUIMICA 1: 7,5 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Quimica general n, Fisica 1, Matematicas 111.
Profesor: Dr. Gabriel Traverso.

Estado de la materia. Fuerzas intermoleculares, termodindmica quimica,
equilibrio de fases. Soluciones.

BIOESTADIisTICA: 4,5 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Matematicas 111.
Profesor: Dr. Lafayette Eaton H.

El objetivo del curso teérico-prictico es de entregar a sus seguidores el
manejo del andlisis estadistico, del disefio de experimentos, y del “pensa-
miento estadistico”. Tematica: Probabilidades y sus distribuciones, prue-
bas y contrastes de hipétesis: Estadistica descriptiva: Analisis de varianza,
regresién y correlacién, analisis de frecuencias, pruebas no parameétricas:
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Bosquejo de disefio de experimentos y muestreo, analisis multivariado:
Uso de computadores en analisis de datos.

BIOLOGIA VEGETAL: 7,5 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Biologia celular.
Profesora: Dra. Liliana Cardemil O.

El curso enfoca los niveles de organizacién del reino vegetal, desde célula
a ecosistemas. Integra el conocimiento de las caracteristicas morfolégi-
cas, fisiolégicas y ecolégicas de las plantas a través de una revision general
de la diversidad vegetal y de las relaciones evolutivas entre grupos.

B1oQuiMica: 7,5 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Quimica Organica 11, Fisicoquimica 1.
Profesor: Dr. Hermann Niemeyer F.

Proporcionar conocimientos fundamentales de bioquimica y biologia mo-
lecular. Estructura de proteinas. Propiedades generales de enzimas.
Coenzimas y vitaminas. Mecanismos cinético de reacciones enzimaticas.
Mecanismos bioorgéanica de reacciones enzimaticas. Propiedades genera-
les de las vias metabolicas: Método de estudio, mecanismos de regulacion.
Metabolismo general e intermedio de hidratos de carbono, lipidos, pro-
teinas y aminodcidos. Papel de hormonas. Bioenergética, Oxidaciones
biolégicas y fotosintesis. Estructura y metabolismo de los dcidos nucleicos.
Sintesis de proteina y su regulacién. '

FISICoQuUiMica 11: 7,5 horas semanales. Nivel vi
Requsitos: Fisicoquimica 1, Fisica 1.
Profesor: Dr. Luis Sepulveda.

Soluciones de electrélitos: Conduccién electrolitica, celdas electroquimi-
cas, celdas de concentracién. El coeficiente de actividad en soluciones de
electrélitos. Cinética quimica: Definiciones y objetivos, reacciones simples
de primer y segundo orden, aspectos tedricos, teoria cinética molecular,
reacciones complejas, reacciones paralelas. Catalisis homogénea. Me-
canismo general. Fendmenos superficiales: Tension superficial, energia
libre superficial.
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FISIOLOG{A VEGETAL: 7,5 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Biologia vegetal, Quimica Orgéanica 11, Fisicoquimica 1.
Profesor: Dr. Luis Corcuera P.

Este curso pretende familiarizar al estudiante con los problemas basicos
de la fisiologia y bioquimica de las plantas y con algunas maneras de
estudiarlos y resolverlos. Se estudiaran los procesos de obtencién de agua,
nutrientes, metabolismo, crecimiento y desarrollo de las plantas. Asimis-
mo, se discutiran las interrelaciones entre la planta y su medio ambiente
abidtico y biético desde un punto de vista fisiolégico y molecular.

GENETICA: 7,5 horas semanales. Nivel vii

Requisitos: Bioestadistica, Bioquimica, Biologia vegetal, Biologia de verte-
brados.

Profesor: Dr. Alberto Veloso M.

El curso proporciona la informacion basica del estudio de la herencia,
ilustrada con los experimentos clasicos y deducciones, a través de los
cuales se ha alcanzado esta informacién. Material hereditario: Propieda-
des y mecanismos de accién, recombinacién como fuente de variabilidad
génica, accién y expresion, genética y evolucion.

MICROBIOLOG{A: 7,5 horas semanales. Nivel vii
Requisitos: Bioquimica, Genética.
Profesora: Eliana Canelo S.

Las materias a tratar estan organizadas en diferentes capitulos. El progra-
ma esta orientado a conocer en forma integrada, es decir, desde el punto
de vista morfoldgico, fisiologico, genético, bioquimica y de relacién con
otras formas de vida a las bacterias y virus. Se destacan las caracteristicas
mas relevantes de estas formas de organizacion de la materia viva. Pro-
porciona en forma integrada el estado actual del conocimiento de bacte-
rias y virus.

FISIOLOGiA GENERAL: 7,5 horas semanales. Nivel vii
Requisitos: Matemiticas 1v, Bioquimica, Fisicoquimica 11.
Profesor: Dr. Daniel Wolff F.

El curso tiene como objetivo el analisis de los procesos fisiol6gicos que
ocurren’ a nivel celular determinados por la estructura molecular en
términos de principios fisicoquimicos. Se estudian los mecanismos a tra-
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vés de los cuales las células son capaces de mantener su medio interno
diferente del externo, de comunicarse entre ellas y de ejecutar trabajo
mecénico a partir de energia quimica.

FILOSOFiA DE LAS CIENCIAS: 4,5 horas semanales. Nivel vin

Requisitos: Matematicas 1v, Fisica 11, Biologia de vertebrados, Quimica
Orgdnica.

Profesor: Félix Schwartzmann.

Significacion de la epistemologia y de la historia y filosofia de las ciencias.
La valoracién del analisis histérico de la ciencia en Einstein y Jammer. El
problema del método de la ciencia. Ciencia y filosofia. Ciencia de la
naturaleza y ciencias formales. Conceptos cientificos y su validez de las
condiciones experimentales que les sirven de confirmacion. Sobre la
validez y limites de verificabilidad de las leyes fisicas y las concepciones de
sistemnas cerrados en Heisenberg y Schwartzmann. La idea de pseudopro-
blema en Plack y la evolucién del conocimiento cientifico. Ciencia, verdad
cientifica y tecnologia, l6gica y psicologia del descubrimiento cientifico.

EVOLUCION: 7,5 horas semanales. Nivel viun
Requisitos: Genética.
Profesor: Humberto Maturana R.

El propésito del curso es estudiar los mecanismos biolégicos que permitan
explicar la diversidad de los seres vivos y de los sistemas biolégicos que
ellos generan. Con este fin el curso consistird en clases que se centraran en
el estudio y anilisis de estos mecanismos: en seminarios de lectura de los
alumnos, destinados a analizar trabajos sobre distintos aspectos del feno-
meno de evolucién, y en trabajos practicos destinados a adquirir expe-
riencia en sistematica.

EcoLocia: 7,5 horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Genética, Bioestadistica.
Profesor: Dr. René Covarrubias.

El curso de Ecologia es principalmente una revisién de los principios y
teorias basicas vigentes, mas una ilustracion sobre los tipos de ambientes
naturales chilenos. En la teoria general se contempla el anilisis de comu-
nidades, con énfasis en los tipos de unidades de trabajo en ecologfa,
problemas de descripcion, medicién y dinamica, incluyendo diversidad,
teoria del continuo, teoria de islas, nicho ecolégico, sucesion ecolégica,
etc.
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FISIOLOGiA DE SISTEMAS: 7,5 horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Fisiologia General.
Profesor: Dr. Mario Luxoro M.

El curso tiene como objetivo el analisis de los siguientes procesos funda-
mentales que caracterizan el funcionamiento de células, 6rganos y siste-
mas en los mamiferos, especialmente en el hombre: homeostasis y princi-
pios de control por retroalimentacién negativa, regulacién de las funcio-
nes viscerales: Sistema nervioso autonémico, sistema cardiovascular, sis-
tema respiratorio, funcién renal, metabolismo energético, sistema gas-
trointestinal y sistema endocrino.

LICENCIATURA EN CIENCIAS CON MENCION EN FiSICA

MECANICA 1: 6 horas semanales. Nivel 1
Requusitos: Ninguno.

Vectores, cinemdtica, movimiento relativo; dinimica de una particula;
trabajo y energia; sistemas de particulas.

ALGEBRA Y GEOMETRIA 1: 6 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.

Conjuntos (casi como lenguaje). Funciones. Relaciones de equivalencia y
orden. Niimeros complejos. Trigonometria (uso de los complejos y trian-
gulos). Polinomios. Raices, métodos de resolucién de ecuaciones. Aproxi-
maciones, métodos numéricos. Funciones racionales. Fracciones parcia-
les. Espacios vectoriales. Algebra lineal. Sistemas de ecuaciones lineales,
métodos numéricos, progresiones, sumatorias, induccién, combinatoria,
conteo.

cALcuLo 1: 6 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.
Funciones, sucesiones, limite y continuidad. Derivadas. Teorema del

valor medio y regla de L’Hépital. Aplicaciones geométricas, maximos y
minimos.
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METODOS EXPERIMENTALES I: 6 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.

Observacion de algunos fenémenos fisicos interesantes y su interpreta-
cién. Adquisicion de datos; graficos, tablas; incertezas, propagacion de
errores; elaboracién de informes.

MECANICA 11: 6 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Mecénica 1.

Dinamica de cuerpos rigidos; movimiento oscilatorio; gravitaci(')h, me-
canica relativista.

cALcuLo 11: 6 horas semanales. Nivel 11
Requusitos: Calculo 1.

Integracién: Integral de Riemann, calculo de primitivas, algunas integra-
les impropias. Desarrollo de Taylor-Mac-Laurin. Series infinitas, series
de potencias.

ALGEBRA Y GEOMETRIiA 11: 6 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Algebra y Geometria 1.

Grupo simétrico; determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales, méto-
dos numéricos. Geometria afin. Geometria euclideana. Conicas y cui-
dricas.

METODOS EXPERIMENTALES I11: 4 horas semanales. Nivel 11

Sistematizacion de los métodos de trabajo introducidos en Métodos expe-
rimentales 1. Enfasis en problemas de mecanica.

ALGEBRA LINEAL: 4,5 horas semanales. Nivel 111
Requisitos: Algebra y Geometria 11.

Espacios vectoriales, bases, dimensién, isomorfismos, cuocientes, algebra
de transformaciones lineales. Espacio dual, rangos, nulidad. Valores y
vectores propios, cilculo numérico. Triangulatizacién. Diagonalizacién.
Formas candnicas. Formas bilineales; simétricas, alternantes, hermiticas.
Producto tensorial.
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cALcuLo 11: 4,5 horas semanales. Nivel 11
Regquisitos: Calculo n, Algebra y geometria 11.

Se introducen las nociones pertinentes a la topologia del espacio euclidea-
no IR® y plano euclideano IR? para generalizar las nociones de funcién
continua y de derivadas ya vistas en la recta real. Teoremas de la funcién
compuesta, de la funcién implicita y de la funcién inversa. Célculo de
extremos locales.

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO: 6 horas semanales. Nivel 111
Regquisitos: Mecanica 1, Calculo 11.

Ley de Coulomb; campo eléctrico; ley de Gauss; potencial elec.; resisten-
cia; corriente eléctrica; campo magnético; induccién; ley de Faraday;
autoinduccion; corriente alterna. Ecuaciones de Maxwell; campos eléctri-
co y magnético en la materia.

METODOS EXPERIMENTALES 111: 4 horas semanales. Nivel 111
Regquisitos: Calculo 11, Métodos experimentales 1.

Dinamica de electrones. Circuitos 16gicos y de corriente continua. Oscila-
ciones forzadas y amortiguadas. Resonancia. Modulacion. Amplificacién.
Sistemas no lineales.

METODOS DE LA Fis. MAT. 1: 6 horas semanales. Nivel 1v
Reguisitos: Calculo 1.

Numeros complejos; funciones complejas; integracion compleja; series
infinitas calculo de integrales y series (residuos); representacién con-
forme.

TERMODINAMICA Y ONDAS: 6 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Electricidad y Magnetismo, Célculo m.

Sistemas termodinamicos; nocién de temperatura; ecuaciones de estado;
el gas ideal trabajo, calor y primera ley de la termodinamica. Entropia y
segunda ley de la termodindmica. Procesos reversibles e irreversibles.
Interpretacién microscépica de la entropfa. Teoria cinética de los gases.
Sistema de osciladores arménicos; cuerda vibrante; ondas electromagné-
ticas. Principio de Huygens; principio de Fermat. Optica geométrica y
fisica. Polarizacion, difraccion e interferencia. Coherencia.
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ECUACIONES DIFERENCIALES: 4,5 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Calculo 111, Algebra lineal.

Estudio de ecuaciones diferenciales lineales ordinarias. Sistemas de ecua-
ciones lineales. Estudio de algunos tipos de ecuaciones no lineales particu-
lares: Ricatti, Bernouilli. Métodos de soluciones por series de potencias.
Teoria cualitativa: Introduccién a la teoria de estabilidad de la ecuacién
diferencial. Se insiste en que los métodos numéricos deben estar presen-
tes en el desarrollo del curso.

METODOS EXPERIMENTALES 1V: 4 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Métodos experimentales 111, Electricidad y Magnetismo.

Interferencia y difraccién de ondas. Osciladores acoplados. Estructuras
periodicas. Propagacion de microondas.

MECANICA ANALITICA: 6 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Calculo 111.

Formulacion de Lagrange; principios variacionales; el problema de dos
cuerpos; movimiento de s6lidos; ecuaciones canénicas; teoria de Hamil-
ton-Jacobi; pequenas oscilaciones; introduccién a la formulacién lagran-
giana y hamiltoniana de campos.

METODOS DE LA Fis. MAT. 1I: 6 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Métodos de la fis. mat. 1.

Ecuaciones diferenciales y funciones especiales (Bessel, Legendre, Her-
mite). Transformaciones integrales (Fourier, Laplace). Distribuciones.
Probabilidades.

FISICA EXPERIMENTAL I: 6 horas semanales. Nivel v
Requuisitos: Métodos experimentales 111.

Familiarizar al alumno con algunas técnicas experimentales bdsicas como:
i) alto vacio, i) bajas temperaturas, iii) altas temperaturas. Se busca que el
alumno adquiera iniciativa y responsabilidad en el trabajo experimental,
con uso mas libre del equipo y la literatura especializada.

ELECTROMAGNETISMO: 6 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Electricidad y Magnetismo.

Electrostatica; teoria del potencial; electrostatica de los medios continuos;
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magnetostatica; ecuaciones de Maxwell; ondas electromagnéticas; siste-
ma de radiacion.

FisicaA MODERNA: 6 horas semanales. Nivel v1
Regquisitos: Termodinamica y Ondas.

Radiacién térmica; electrones y cuanta; el dtomo y sus modelos; estructu-
ra atémica; particulas y ondas; mecdnica cudntica ondulatoria; momento
magnético y spin; estadistica de Fermi-Dirac y Bose Einstein.

METODOS EXPERIMENTALES v: 4 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Métodos experimentales 1v.

Velocidad de la luz; radiacién de cuerpo negro; efecto Compton; interfe-
rometria; radiactividad; electrones relativistas y semiconductores.

RELATIVIDAD Y ELECTRODINAMICA: 6 horas semanales. Nivel vii
Requisitos: Electromagnetismo.

El espacio de Minkowsky; relatividad especial, precesién de Thomas;
formulacién covariante de la electrodinamica; efecto Carenkov; electro-
dindmica de cargas de prueba; radiacién de una particula cargada acele-
rada; la ecuacién de Lorentz-Dirac; elementos de teoria de campos.

MECANICA CUANTICA: 6 horas semanales. Nivel vii

Requisitos: Algebra lineal 1, fisica moderna, mecdnica analitica, métodos de
la fisica mat. 1.

Postulados de la mecanica y formalismo de Dirac; movimiento de
particulas libres, paquetes de onda; sistemas unidimensionales; el oscila-
dor armoénico; operaciones de simetria; potencial central; teoria de per-
turbaciones indep. del tiempo.

FisICA EXPERIMENTAL 11: 6 horas semanales. Nivel vt

Requisitos: Fisica moderna, Fisica experimental 1.

HISTORIA Y FILOSOFIA DE LAS CIENCIAS: 4,5 horas semanales. Nivel vin

Regquisitos: Fisica moderna.

MECANICA ESTADISTICA: 6 horas semanales. Nivel v

Regquasitos: Fisica moderna.
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Matriz densidad, hipétesis ergédica; ensambles microcanénicos, canéni-
cos y gran canoénico clasicos y cuanticos. El gas ideal cldsico y cuantico.
Estadistica de sistemas de bosones y fermiones; transicién de
Bose-Einstein; electrones en un metal. Tépicos especiales.

ESTRUCTURA DE LA MATER1A: 6 horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Mecdnica cuantica.

Elementos de fisica nuclear, sélidos, plasmas y particulas elemeritales. El
objetivo de este curso es entregar elementos de juicio para permitir al
alumno optar por una futura linea de trabajo.

LICENCIATURA EN CIENCIAS CON MENCION EN MATEMATICAS

ALGEBRA Y GEOMETRIA 1: 6 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.

Conjuntos (casi como lenguaje). Funciones. Relaciones de equivalencia y
orden. Numeros complejos. Trigonometria (uso de los complejos y trian-
gulos). Polinomios. Raices, métodos de resolucion de ecuaciones, aproxi-
maciones, métodos numéricos. Funciones racionales. Fracciones parcia-
les. Espacios vectoriales. Algebra lineal. Sistemas de ecuaciones lineales,
métodos numéricos. Progresiones, sumatorias. Inducciéon, combinatoria,
conteo.

cALcuLo 1: 6 horas semanales. Nivel 1
Requusitos: Ninguno.

Funciones, sucesiones, limite y continuidad. Derivadas. Teorema del
valor medio y regla de L’Hépital. Aplicaciones geométricas, mdximos y
minimos.

MECANICA I: 6 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.

Vectores. Cinematica. Movimiento relativo. Dinamica de una particula.
Trabajo y energia. Sistemas de particulas.

METODOS EXPERIMENTALES 1: 4 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.

Observacion de algunos fenémenos fisicos interesantes y su interpreta-
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cién. Adquisicién de datos; graficos, tablas. Incertezas, propagaciéon de
errores: elaboracién de informes.

ALGEBRA Y GEOMETRIA I1: 6 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Algebra y Geometria 1.

Grupo simétrico; determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Méto-
dos numéricos. Geometria afin. Geometrfa euclideana. Cénicas y cui-
dricas.

MATEMATICA FINITA: 4,5 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Ninguno.

Probabilidad. Introduccién a teorfa de grafos. Programacién lineal. Pro-
cesos estocdsticos, procesos de Markov.

cALcuLo 11: 6 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Calculo 1

Integracion: integral de Riemann, calculo de primitivas, algunas integra-
les impropias. Desarrollo de Taylor-Mac-Laurin. Series infinitas, series
de potencias.

ALGEBRA LINEAL 1: 4,5 horas semanales. Nivel 111
Reguisitos: Algebra y Geometria 11.

Espacios vectoriales, bases, dimension, isomorfismos, cuocientes. Algebra
de transformaciones lineales. Espacio dual, rangos, nulidad. Valores y
vectores propios, calculo numérico. Triangularizacién. Diagonalizacion.
Formas canénicas. Formas bilineales; simétricas, alternantes, hermiticas.
Producto tensorial.

cALcuLo 1r: 4,5 horas semanales. Nivel 11
Requisitos: Algebra y Geometria 11, Célculo 11.

Se introducen las nociones pertinentes a la topologfa del espacio euclidea-
no IR? y plano euclideano IR? para generalizar las nociones de funcién
continua y de derivadas ya vistas en la recta real. Teoremas de la funcién
compuesta, de la funcién implicita y de la funcién inversa. Calculo de
extremos locales.
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COMPUTACION: 4,5 horas semanales. Nivel in
Requisitos: Matemdtica finita.

Estructura basica de los computadores. Sistemas numéricos. Tipos de
lenguaje. Métodos de resolucion de problemas. Técnicas de programa-
cién. Algoritmos. Resolucién de programas cientificos a nivel de inicia-
cién.

ALGEBRA LINEAL 11: 4,5 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Algebra lineal 1.

Estructura de médulos finitamente generados sobre un dominio de idea-
les principales. Aplicaciones: formas canénicas, divisores elementales,
factores invariantes. Grupos ortogonales, simplécticos, unitarios. Algebra
multilineal, producto tensorial, dlgebra exterior, determinantes. Espacios
proyectivos. Teorema fundamental de la geometria proyectiva. Grupos
lineales y proyectivos.

cALcuLo 1v: 4,5 horas semanales. Nivel 1v
Requasitos: Calculo 1.

Curva y longitud de arco. Superficies. Integrales de linea, de superficie y
de volumen. Formas diferenciales, en particular, formas de volumen. El
teorema de Green-Stokes-Gauss-Ostrogradsky y de alguna de sus aplica-
ciones.

ECUACIONES DIFERENCIALES: 4,5 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Célculo 1.

Estudio de ecuaciones diferenciales lineales ordinarias. Sistemas de ecua-
ciones lineales. Estudio de algunos tipos de ecuaciones no lineales particu-
lares: Ricatti, Bernouilli. Métodos de soluciones por series de potencias.
Teoria cualitativa: introduccién a la teoria de estabilidad de la ecuacién
diferencial. Se insiste en que los métodos numéricos deben estar presen-
tes en el desarrollo del curso.

ALGEBRA I: 4,5 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Algebra lineal 1.

Anillos; ejemplos esenciales los enteros y los polinomios con coeficientes
en un cuerpo. Introduccién a la aritmética. Introduccién a la teoria de
cuerpos finitos. Ley de reciprocidad cuadratica. Simbolo de Jacobi. Gru-
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pos: teoremas de isomorfismos, acciones de grupos, teoremas de Sylow
para grupos finitos. Teorema de Jordan-Holder, grupos resolubles. Ca-
racterizaciéon de grupos abelianos finitamente generados.

GEOMETRiA DIFERENCIAL: 4,5 horas semanales. Nivel v
Requusitos: Calculo 111, Algebra lineal 11.

Teoria de curvas. Teoria local de las superficies: las formas fundamenta-
les. Curvatura media. Curvatura de Gauss. Teorema egregium de Gauss.
Transporte paralelo y geodésicas. Enfasis en los ejemplos concretos.
Opciones entre teorema de Gauss-Bonnet, estudio de superficies conve-
xas, o cualquier otro tema interesante.

MECANICA ANALiTI1CA: 6 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Meciénica 1, Calculo 111

Mecidnica analitica: espacio, tiempo, ecuaciones de movimiento (geome-
tria y cinematica; ecuaciones del movimiento de un sistema de masas
puntuales, invariancia de las ecuaciones de Galileo). Estudio de campos
conservativos. Sistemas con vinculos (vinculos holonomos y no holono-
mos, teoria de equilibrio, principio de los trabajos virtuales). Dindmica de
los sistemas con vinculos. El cuerpo rigido. Introduccién a la formulacién
lagrangiana y hamiltoniana de campos.

ALGEBRA 11: 4,5 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Algebra 1.
Esencialmente es teoria de cuerpos. Estudio de extensiones separables,

puramente inseparables, normales, transcendentes, galoisianas. Solubili-
dad por radicales.

ANALIsIs I: 4,5 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Calculo 1v.

Complementos de analisis real en una variable. Enfasis en la topologia
real. Convergencia uniforme, andlisis en varias variables. Teorema de la
funcién implicita generalizacién a espacios de Banach y aplicaciones, por
ejemplo, teoremas de existencia de soluciones de ecuaciones diferen-
ciales.
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TorPoLOGIA: 4,6 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Calculo 1v.

Espacios topologicos y funciones continuas. Construccién de espacios.
Axiomas de separacién. Lema de Urysohn. Espacios conexos y localmen-
te conexos. Espacios compactos y localmente compactos. Teorema de
Tychonoff. Espacios de funciones. Topologia compacto-abierto. Grupo
fundamental y revestimientos. Clasificacion de superficies compactas.
Espacios paracompactos.

VARIABLE COMPLEJA: 4,5 horas semanales. Nivel vii

Requisitos: Algebra 1.

Teoria de Cauchy Weierstrass. Funciones analiticas (holomorfas). Princi-
pio del médulo maximo. Prolongacién analitica. Singularidades y resi-

duos (funciones meromorfas). Teoremas de Mittag-Leffler y de Weier-
strass.

ANALIsIs 11: 4,5 horas semanales. Nivel vii
Requuisitos: Analisis 1.

Integral de Riemann y Lebesgue. Aplicaciones a series de Fourier o a
probabilidades.

SEMINARIO: 6 horas semanales. Nivel vin

Requisitos: Algebra 11, Analisis 11, Variable compleja.

Consiste de presentacion, por parte del alumno, de algunos temas no
contenidos en el programa.

HISTORIA Y FILOSOFiA DE LAS CIENCIAS: 4,5 horas semanales. Nivel viii
Nota:

El plan contempla ademas 2 cursos electivos: uno en el séptimo semestre y
el otro en el octavo semestre.

LICENCIATURA EN QU fMiCA

Descripcion del programa

El proposito de este programa es proporcionar al estudiante una forma-



Facultad de Ciencias Bdsicas y Farmacéuticas 353

cién en el campo especifico de la Quimica, tanto basica como aplicada, a
través del desarrollo equilibrado de un plan de estudios que contempla
ensenanza de disciplinas basicas.

El programa tiende a dar a sus graduados los conocimientos necesarios
para enfrentar la solucién de problemas del area quimica, mediante el
empleo del método cientifico y los aspectos conceptuales e instrumentales
propios de esta disciplina. ‘

Esta licenciatura permite al graduado seguir estudios, ya sea para optar
al titulo profesional de Quimico o a grados académicos superiores de
magister y doctor.

Duracién de los estudios

Ocho semestres.

Régimen de estudios

Semestral, diurno, con sistema de créditos. El plan de estudios esta basado
en una secuencia de cursos semestrales con requisitos. Ademas de las
clases tedricas hay prdcticas de laboratorio, seminarios y participacién en
trabajos de investigacion.

Grado académico

Licenciado en Quimica.

Plan de estudios

Descripcién de asignaturas y otras actividades curriculares. (Ver carrera
de Quimico).

Consta de seis semestres de asignaturas obligatorias basicas tedrico-
experimentales, que comprenden ensefianza en Quimica, Fisica y Mate-
maticas.

En los ultimos dos semestres hay asignaturas obligatorias y electivas
especializadas que tienden a orientar a los alumnos hacia campos de su
preferencia.

La licenciatura finaliza con un examen de licenciatura.

LICENCIATURA EN BIOQUIMICA
(Ver Carrera de Bioquimica)
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LICENCIATURA EN FARMACIA
(Ver Carrera de Quimica y Farmacia)

MAGISTER EN CIENCIAS BIOLOGICAS, EN CIENCIAS QUIMICAS,
EN CIENGIAS MATEMATICAS Y EN CIENCIAS FiSICAS

Duracton de los estudios

Cuatro semestres académicos promedio.

Requisitos de postulacién e ingreso

Pueden optar licenciados y profesionales nacionales y extranjeros que
acrediten una formacién de acuerdo con el nivel académico avanzado que
desean adquirir.

Objetivos de los programas

Otorgar a sus graduados y profesionales universitarios la oportunidad de
obtener una formacién de nivel superior en algin campo de las ciencias
basicas o de sus aplicaciones.

Formar académicos para un desempeiio eficiente y creativo en la
docencia universitaria, en la investigacién cientifica y en las actividades
practicas y tecnolégicas propias del campo respectivo.

Plan de estudios

Se estructura sobre la base de asignaturas de ciencias basicas, seginel drea
de que se trate y los intereses especificos del postulante, ya que los
programas no son rigidos y permiten una adecuada diversificacién tema-
tica dentro del area.

Tesis de grado

Consiste en la realizaciéon individual de un trabajo de investigacion que
exige, a lo menos, un semestre de trabajo académico. Dicha tesis debe
tener una calidad cientifica equivalente a los trabajos publicados en revis-
tas internacionales con comité editorial.

Requisitos para obtener el grado

Demostrar capacidad de lectura y traduccién de textos cientificos en un
" idioma extranjero de importancia para el programa; cumplir un minimo



Facultad de Ciencias Bdsicas y Farmacéuticas 355

de tres semestres de residencia en el programa; aprobar la totalidad del
plan de estudios que se haya asignado al candidato; aprobar la tesis de
grado, y aprobar un examen de grado que versa sobre la tesis y el conjunto
de asignaturas y actividades curriculares que constituyeron su plan de
estudios.

Observaciones

El grado se puede obtener con o sin mencién, lo que depende del plan de
estudios que se haya asignado el candidato.

La Facultad estudia la fusién de los programas de Magister en Ciencias
quimicas con el de Magister en Quimica.

Grado académico

‘Magister en Ciencias.

MAGISTER EN BIOQUIMICA

Duracion de los estudios

Cuatro semestres académicos promedio.

Requisitos de postulacion e ingreso

Estar en posesién de un titulo profesional o grado de Licenciado en
Quimica, en Bioquimica, u otro titulo o grado equivalente al drea de
ciencias naturales y matemiticas, otorgado por universidades nacionales
o extranjeras y que acredite estudios con una duracién no inferior a ocho
semestres.

Acreditar comprensién del idioma inglés escrito, fundamentalmente
del empleado en textos de caricter cientifico. Los estudiantes de habla
extranjera deberan poseer dominio oral y escrito del idioma castellano.

Aprobar un examen en el que se evalia la preparacion en la especia-
lidad.

Cumplir con otros requisitos que la Comision de postgrado considere
necesarios.

Objetivos del programa

Formar académicos para un desempeiio eficiente y creativo en la docen-
cia universitaria, en la investigacién cientifica y en las actividades practicas
y tecnolégicas propias del campo correspondiente.



356 : Anales de la Universidad de Chile

Plan de estudios

Se estructura sobre la base de asignaturas de ciencias basicas, segtin el drea
de que se trate y los intereses especificos del postulante, ya que los
programas no son rigidos y permiten una adecuada diversificacién tema-
tica dentro del area. :

Tesis de grado

Consiste en la realizacion de una investigacion que exige por lo menos dos
semestres de trabajo académico y que debe significar un aporte al conoci-
miento cientifico en el campo de la Bioquimica. Dicha tesis debe tener un
nivel equivalente a los trabajos publicados en revistas internacionales con
comité editorial

Requisitos para obtener el grado

Aprobar satisfactoriamente las actividades curriculares sistematicas que
la Comisién de postgrado le hubiere fijado; aprobar la tesis de grado, y
aprobar el examen de grado.

Grado académico

Magister en Bioquimica.

MAGISTER EN QUIMICA

Duracion de los estudios

Cuatro semestres académicos promedio.

Requisitos de postulacion e ingreso

Estar en posesion de un titulo profesional o grado de Licenciado en
Quimica, en Bioquimica, u otro titulo o grado equivalente al area de
ciencias naturales y matematicas, otorgado por universidades nacionales
o extranjeras, que acredite estudios con una duracién no inferior a ocho
semestres.

Acreditar comprension del idioma inglés escrito, fundamentalmente
del empleado en textos de caracter cientifico. Los estudiantes de habla
extranjera deberan poseer dominio oral y escrito del idioma castellano.

Aprobar un examen en el que se evalia la preparacién en la especia-
lidad.
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Cumplir con otros requisitos que la Comisién de postgrado considere
necesarios.

Objetivos del programa

Formar académicos para un desempeio eficiente y creativo en el drea de
las ciencias quimicas, tanto en la docencia universitaria como en la investi-
gacion cientifica o en actividades productivas y tecnolégicas propias del
campo correspondiente.

Plan de estudios

Se estructura sobre la base de asignaturas de ciencias basicas, segun el
campo de que se trate y los intereses especificos del postulante, ya que los
programas no son rigidos y permiten una adecuada diversificacién tema-
tica dentro del area.

Tesis de grado

Consiste en la realizacién de una investigacién que exige, por lo menos,
dos semestres de trabajo académico, y que debe significar un aporte al
conocimiento cientifico en el campo de la Quimica. Dicha tesis debe tener
un nivel equivalente a los trabajos publicados en revistas internacionales
con comité editorial.

Requisitos para obtener el grado

Cursar satisfactoriamente las actividades curriculares sistematicas que la
Comisién de postgrado le hubiere fijado; aprobar la tesis de grado, y
aprobar el examen de grado. .

- Grado académico

Magister en Quimica.

Observacion

La Facultad estudia la fusién de los programas de Magister en Ciencias
Quimicas con el de Magister en Quimica.
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DOCTORADO EN CIENCIAS CON MENCIONES EN FiSICA, EN BIOLOGIA,
EN MATEMATICAS Y EN QUIMICA

Duracién de los estudios

Tres afios, fraccionados en semestres y con residencia minima de dos
afos, a tiempo completo desde la fecha de ingreso.

Requisitos de postulacién e ingreso

Estar en posesion del grado de licenciado correspondiente de la Universi-
dad de Chile o de otras universidades nacionales o extranjeras, y que
acredite estudios equivalentes; dicha equivalencia ser4 establecida por la
Comisién de doctorado de la Facultad.

Objetivos de los programas

Formar investigadores y académicos del mas alto nivel para que se consti-
tuyan en propulsores efectivos del desarrollo de la ciencia y la tecnologia
en sus respectivos campos de accién.

Planes de estudios

Son individuales, se centran en la realizacién de una tesis de grado, cuyos
resultados signifiquen un'aporte significativo al desarrollo de las ciencias.

Tesis de grado

Consiste en un trabajo de investigacion de un nivel equivalente al de los
trabajos publicados en revistas internacionales con comité editorial. El
tiempo estimado para su desarrollo es de cuatro semestres, aproximada-
mente. '

La Comisién de doctorado determina las actividades curriculares com-
plementarias que debe cumplir el candidato.

Requisitos para obtener el grado

Aprobar todas las actividades curriculares del programa que la Comisién
de postgrado le hubiere fijado; aprobar la tesis de grado, y aprobar el
examen de grado que consiste en la defensa de la tesis.
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Grado académico

Doctor en Ciencias.

Observacion

La Facultad estudia la fusion de los programas de Doctorado en Ciencias
con mencién en Quimica con el de Doctorado en Quimica.

DOCTORADOS EN BlOQUiMlCA, EN QUiMICA Y EN CIENCIAS FARMACEUTICAS

Duracion de los estudios

Tres anos.

Requisitos de postulacién e ingreso para el Doctorado en Bioquimica

Estar en posesion del grado de Licenciado en Bioquimica, o del titulo de
Bioquimico u otro grado equivalente, otorgado por universidades nacio-
nales o extranjeras.

Demostrar el manejo de dos idiomas extranjeros, siendo uno de ellos
inglés cientifico y otro que determine la Comisién de postgrado. En el
caso de los postulantes de habla extranjera, se requerira el dominio oral y
escrito del idioma castellano.

Aprobar un examen de ingreso, en el que se evaliala preparacién en la
especialidad y otros aspectos que la Comisién de postgrado considere
necesarios.

Requisitos de postulacion e ingreso para el Doctorado en Quimica

Estar en posesién del grado de Licenciado en Quimica, o poseer el titulo
de Quimico u otro titulo o grado equivalente, otorgado por universidades
nacionales o extranjeras.

Demostrar el manejo de dos idiomas extranjeros, siendo uno de ellos
inglés cientifico y otro que determine la Comisién de postgrado. En el
caso de los postulantes de habla extranjera, se requerira el dominio oral y
escrito del idioma castellano.

Aprobar un examen de ingreso, en el que se evalia la preparacién en la
especialidad y otros aspectos que la Comisién de postgrado considere
necesarios.

Requisitos de postulacion e ingreso para el Doctorado en Ciencias farmacéuticas

Estar en posesion del grado de Licenciado o del titulo de Quimico Farma-
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céutico u otro titulo profesional o grado académico que proporcione una
formacién, por lo menos equivalente, a la que otorga el titulo de Quimico
Farmacéutico, en Ciencias Quimicas y Biologicas, otorgado por universi-
dades nacionales o extranjeras.

Demostrar el manejo de dos idiomas extranjeros, siendo uno de ellos
inglés cientifico y otro que determine la Comisién de postgrado. En el
caso de los postulantes de habla extranjera, se requerira el dominio oral y
escrito del idioma castellano.

Aprobar un examen de ingreso, en el que se evaltiala preparacién en la
especialidad y otros aspectos que la Comisién de postgrado considere
necesarios.

Objetivos de los programas

Formar investigadores y académicos del mis alto nivel, para que se
constituyan en propulsores efectivos del desarrollo de la ciencia y la
tecnologia en sus respectivos campos de accion.

Plan de estudios

Comprende un conjunto de actividades curriculares destinadas a propor-
cionar una formacién sistemdtica de alto nivel en el irea de la especiali-
dad, seleccionadas para cada candidato por la Comisién de postgrado.
Incluye también la realizacién de una tesis de grado.

Tesis de grado

Constituye la actividad fundamental del programa de doctorado y consis-
te en un trabajo de investigacion original e individual, que signifique un
aporte relevante al conocimiento cientifico. Debe tener un nivel equiva-
lente a los trabajos publicados en revistas internacionales con comité
editorial. El tiempo estimado para su realizacion es de cuatro semestres,
aproximadamente.

Requisitos para obtener el grado

Aprobar las actividades curriculares del plan de estudios que la Comisién
de postgrado le hubiere establecido; aprobar la tesis de grado, y aprobar
un examen de grado, que consiste en la defensa de la tesis.

Grados académicos

Doctor en Bioquimica, Doctor en Quimica y Doctor en Ciencias farma-
céuticas.





