FACULTAD DE CIENCIAS
QUIMICAS Y FARMACEUTICAS



DOCENCIA

La Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas imparte docencia de pre y
postgrado. La distribucién de los alumnos matriculados en el afio académico 1988,
en las cuatro carreras de pregrado, fue la siguiente:

— Quimicay Farmacia .............. ... oo 601 alumnos
— Bioquimica ........... ... oo 159 alumnos
—Quimica ....... .. e 120 alumnos
— Ingenieria en Alimentos ............... ... ... ...l 141 alumnos

Total 1.021 alumnos

Durante el periodo 1 de diciembre de 1987 al 31 de noviembre de 1988, recibieron
su titulo profesional y licenciatura los siguientes alumnos:

TITULADOS
— Quimico-Farmacéuticos .............ociiiiiioiiienn 85 alumnos
— Bioquimicos ..........oo i 6 alumnos
— QUIMICOS ...ttt i e e 6 alumnos
— Ingenieros en Alimentos ..................... ... ... 13 alumnos
Total 110 alumnos
LICENCIADOS
— Quimicay Farmacia ............... ... i, 49 alumnos
— Bloquimica .......... .. 8 alumnos
—Quimica ........ ... 4 alumnos
— Licenciatura en Quimica, Carrera de Quimico ......... 2 alumnos
Total 63 alumnos

Los programas de postgrado y el nimero de alumnos matriculados, en cada
uno de ellos, fueron los siguientes:
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— Doctorado en Quimica .................... PR 8 alumnos
— Doctorado en Bioquimica............... ...l 14 alumnos
— Doctorado en Cs. Farmacéuticas ..................... 13 alumnos
— Magisteren Quimica ................ ... e, 9 alumnos
— Magister en Bioquimica ............... ..ol 6 alumnos
— Magister en Cs. Farmacéuticas ....................... 4 alumnos

Total 54 alumnos

Durante este periodo se otorgaron los siguientes grados:

DOCTORADOS

— En Bioquimica .............. ... 1 alumno
MAGISTER

— En Bioquimica ......... ... o oo 1 alumno

Cursos Dicrapos

Durante el periodo, la Escuela de Graduados coordiné un total de 13 cursos
dirigidos a los distintos programas de postgrado.

CuRrsos DE ESPECIALIZACION PROFESIONAL

En este periodo se dicté el Curso “Laboratorio Clinico”, que conté con un cupo de
12 alumnos. Ademais, el Curso de “Produccién en Industria Farmacéutica y
Cosmética”, con un cupo de 18 alumnos.

En julio de 1988 se inici6 el segundo curso de “Produccién en Industria
Farmacéutica y Cosmética”, cuya duracién de dos semestres académicos se espera
que finalice en 1989. Cuenta con un cupo de 21 alumnos.

EscueLa pE Quimica vy FaArRmAcia ¥ BloqQuimica

Durante el periodo, la Escuela de Quimica y Farmacia realiza las siguientes

actividades:

1. Estructuracién de las modificaciones de los planes de estudio de las cuatro
licenciaturas y carreras impartidas por la Facultad.

2. Formulacién de los Reglamentos de las Licenciaturas y Estudios Profesionales
de la Facultad.

3. Organizaci6n y realizaciéon de la 1* Jornada de Integraciéon de la Docencia.
Actividad desarrollada en la primera semana lectiva del semestre otofio, desti-
nada a estudiantes de 7° y 9° Semestres y egresados de las Carreras de Bioqui-
mica y Quimica y Farmacia, en la cual se presentaron materias de indole
farmacobiologica.
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VISITANTES EXTRAN]JEROS

— Dr. Clifford Bunton, del Depto. de Quimica, Universidad de California (Santa
Barbara).

— Dr. Manuel Dominguez Pérez, Catedratico de la Facultad de Quimica, Univer-
sidad de Sevilla (Espana).

— Dr. Manuel Blasquez Ruiz, Profesor Titular del Departamento de Quimica-
Fisica y Termodinamica Aplicada, Universidad de Cérdoba (Espaiia).

— Dr. Francisco Borris Cuesta, Profesor de la Facultad de Medicina de la Univer-
sidad de Navarra (Espana).

— Dr. Octavio Pena, del Laboratorio de Quimica Mineral B, Unidad Asociada
254 al Centre Nationel de Recherches Scientifiques, Universidad de Rennes 1
(Francia).

— Dra. Usoa Busto B. University of Toronto, Addiction Research Foundation
(Canada).

— Dr. Claudio Naranjo, Associate Professor of Pharmacology and Medicine,
University of Toronto (Canadad).

— Dr. Patrick du Souich, Associate Professor of Pharmacology and Medicine,
University of Montreal (Canada).

— Dr. David White, Department of Biochemistry, Queen’s Medical Centre, Not-
tingham (Inglaterra).

— Dr. Howard Worth, Department of Clinical Chemistry, Central Nottinghams-
hire, Health Authority, Nottingham (Inglaterra).

— Dr. Kazimierz Manios, Jefe del Servicio de Informacién de la Oficina de
Inspeccién de Calidad, Ministerio de Comercio Exterior, Varsovia.

— Dr. Carlos George-Nascimento Lara, Bioquimico-Investigador de Chiron Cor-
poration (UsA).

— Dr. Patricio Riquelme, Chiron Corp. (usa).

— Dr. Parker F. Pratt, U.S. Salinity Laboratory.

— Dr. Albert Page, Universidad de California (Riverside).

— Dr. Andrew Chang Universidad de California (Riverside).

— Dr. José Flores Durdn, Jefe Depto. Productos Cérnicos. Instituto de Agroqui-
mica y Tecnologia de Alimentos (1aTA). Valencia (Espana).

— Prof. Francisco Lopez Capont, Universidad de Santiago de Compostela (Es-
pafa).

— Dr. Ricardo Bressan, Coordinador General Latinfoods. Instituto de Nutricién
de Centroamérica y Panama (INCAP).

— Dr. Werner Jaffe (Venezuela).

— Dr. Nevin S. Scrimshaw (Estados Unidos).

— Dr. Félix Chavez (Venezuela).

— Dr. Rafael Caddrniga C., Profesor de Farmacia Galénica de la Universidad
Complutense de Madrid (Espaiia).

— Dr. Jean March Aiache, Profesor de Farmacia de la Facultad de Farmacia de la
Universidad de Clermont - Ferrand (Francia).
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— Dr. Jerome Skelly, Director de la Division de Biofarmacia y Director del Centro
de Investigacién y Evaluacién de Medicamentos de Food and Drug Adminis-
tration (USA).

— Dr. Gene Barnett, Director de “Cardiorenal Products Division” de la Fpa (Usa).

— Prof. Cosme de los Santos, Asociacion de Quimica y Farmacia del Uruguay
(Uruguay).

— Dra. Bertha Pareja, Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad Nacional
Mayor de San Marcos (Peri).

— Dr. Modesto Rubio, Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad de Bue-
nos Aires (Argentina).

— Dr. Christopher Pogson, Wellcome Research Laboratories, Dept. of Bioche-
mical Sciences (Inglaterra).

INVESTIGACION

La Facultad ha continuado desarrollando muy activamente la investigacién en las
diferentes ireas de su quehacer cientifico.

Los trabajos de investigacion realizados en las areas de la Facultad han dado
origen a numerosas publicaciones y presentaciones a Congresos nacionales e
internacionales, como fruto de los proyectos aprobados y financiados.

A continuacién se entrega un detalle de las lineas de investigacién por 4rea de
la Facultad:

LiNEAS DE INVESTIGACION EN EL AREA DE ALIMENTOS
y TEcNOLOGIA QuiMica

1. Quimica y Andlisis de Alimentos

— Estudio de las materias grasas de consumo habitual y potencial en Chile.
— Valor nutricional y calérico de productos alimenticios chilenos.

2. Procesamiento de Alimentos

— Desarrollo de productos no tradicionales y optimizacién de calidad.

— Evaluacién sensorial. Formulacién y elaboracién de productos dietéticos.
— Tratamiento por bajas temperaturas. Propiedades reolégicas de alimentos.
— Desarrollo de alimentos de humedad intermedia.

3. Aprovechamiento de recursos naturales

— Aplicacién de los recursos forestales de la explotacién del pino insigne, dirigida
a la produccién de productos quimicos (4cido citrico, carboximetilcelulosa,
acido glutdmico, etc.) combustibles liquidos {metanol, etanol) y alimentos (pro-
teinas y azicares). .
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— Estudio de la extraccién con solventes aplicados a la hidrometalurgia (cobre,
molibdeno, litio, etc.).

PROYECTOS FINANCIADOS!

— Departamento Técnico de Investigacion Universidad de Chile .. .. 5
— Fondo Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnolégico .......... 4
— pri (Proyecto Investigacion con Empresa Privada) ............... 1
— CORrO (con Facultad de Cs. Agrarias y Forestales) ............... 1
Total 1
PUBLICACIONES!:
— En revistas nacionales 14
— En revistas internacionales 4
Total 18
— Monografia de apoyo a la docencia, N° 9
Prof. E. Castro 1
PRESENTACION DE TRABAJOS A EVENTOS CIENTIFICOS
— Nacionales ......... e e 3
— Internacionales ............ ... i 1
Total 24

LiNEAs DE INVESTIGACION EN EL AREA DE BioQuimMica
y BioLoGiA MOLECULAR

1. BlOQUfMICA VEGETAL!

Se estudian mecanismos bioorganicos y enzimiticos a través de 3 lineas de investi-

gacioén:

1. Mecanismos bioorganicos de apirasas (pirofosfohidrolasas) de tejidos vege-
tales.

2. Mecanismos enzimdticos y no enzimaticos en la sintesis de isoprenoides vege-
tales.

3. Mecanismos bioquimicos de interaccién planta-fitopatégenos.

11. BlOQUfMlCA HUMANA Y ANIMAL

Se estudian los mecanismos bioquimicos-moleculares que regulan el metabolismo
y funcién de la glandula mamaria a lo largo del ciclo lactogénico (prefiez, parto,
lactancia, involucién) y, en especial, de la lactogénesis. Ademds, se realizan estu-
dios sobre neuroquimica del sistema nervioso central y periférico.

Las lineas de investigacién son:
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. Accién hormonal, receptores, transductores y segundos mensajeros (nucle6ti-

dos ciclicos y Ca?*) en el funcionamiento y control del ciclo lactogénico.

. y-glutamil traspeptidasa, glutation-S-transferasas, glutation y ciclo del y-

glutamilo en tejido mamario normal y tumoral: vias metabdlicas para el ingreso
de aminoacidos y para la detoxificacién de formacos y cancerigenos.

. Neuroquimica y modulacién de la transmisién sinaptica en érganos de la

reproduccion.

. Citotoxicidad mediada por células NK (“natural Killer”). Modulacién de esta

actividad por neuropéptidos (encefalinas y endorfinas).

1. BlOQUfMlCA MICROBIOLOGICA E INDUSTRIAL

Se estudia la vida ttil de productos alimenticios; la eficacia de desinfectantes;
fermentaciones industriales para produccién de compuestos orgdnicos; cepas de
hongos utilizables para el aprovechamiento de residuos celulésicos vegetales y
acumulacién de iones metalicos mediante hongos y bacterias. Las lineas de investi-
gacién son:

1.
2.

3.

Control microbiolégico de alimentos en el tiempo.

Accién germicida de productos desinfectantes frente a microorganismos con-
taminantes.

Utilizacién de microorganismos para la produccién de vitaminas, 4cidos orga-
nicos por fermentacién.

Mejoramiento de cepas de hongos celuloliticos por mutacién y biodegradacién
de residuos agroindustriales.

. Busqueda de bacterias y hongos capaces de concentrar cationes en sus envol-

turas.

1V. BIOLOGIA MOLECULAR

Se estudia la genética de bacterias termofilicas a través de la siguiente linea:

1.

Aislamiento de genes Thermus thermopilus.

PROYECTOS FINANCIADOS

— Departamento Técnico de Investigacién ........................ 5
= FONDECYT ..\t tttuenttaneeanneneantenttaeannsanenaneanennns 5
7

*Third World Academy of Sciences.
**International Foundation for Science.
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PUBLICACIONES:

— Enrevistas nacionales ......... ... .. i e i 8

— En revistas eXtranjeras ................ioiiiiiiiiiiieiin o, 16
Total 24

PRESENTACIONES DE TRABAJOS A CONGRESOS Y OTROS EVENTOS!

— Nacionales .......... ... i s 34
— Internacionales ............ ... e 29

Total 56

LiNEAS DE INVESTIGACION EN EL AREA DE CIENCIAS
FARMACEUTICAS

FARMACOCINETICA

Se estudia la farmacocinética bdsica en lo que se refiere a la caracterizacién del
curso en el tiempo de los medicamentos en el organismo, mediante modelos
compartimentales. Se investiga, asimismo, la influencia de los estados de enferme-
dad en los parametros farmacocinéticos. Se trabaja en pacientes con insuficiencia
renal, afecciones hepiticas y desnutridos.

BIOFARMACIA

Se estudia la influencia de diversos factores fisicos y fisicoquimicos en la accién de
medicamentos en el organismo, correlacionando estudios “in vitro” con parame-
tros de biodisponibilidad.

TECNOLOGIA FARMACEUTICA

Se estudian procesos tecnolégicos con la finalidad de obtener formulaciones
farmacéuticas de caracteristicas especiales. Incluye formulaciones de accién soste-
nida, microencapsulacién y empleo de liposomas.

FARMACOVIGILANCIA

Se estudian las reacciones adversas e interacciones de medicamentos con la finali-
dad de optimizar la terapia con farmacos.

PRODUCTOS NATURALES DE INTERES FARMACOLOGICO

Se estudia la Flora Autéctona del Pais con el propésito de caracterizar taxonomica-
mente las plantas que se emplean en medicina popular y, al mismo tiempo, se
extraen diferentes principios determindndoseles su estructura quimica y sus
perspectivas farmacolégicas.
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FARMACOLOGIA

— En estrecha relacién con la linea anterior, se estudia la actividad farmacol6gica
de extractos parciales y de principios quimicamente caracterizados. Otro as-
pecto del problema es el estudio de los efectos clinicos de extractos vegetales de
plantas medicinales y el estudio de estos principios vegetales bajo formulacio-
nes adecuadas.

— Se estudia y caracteriza el comportamiento de dihidropiridinas en misculo liso
no vascular, especialmente fundus y titero de rata. Al mismo tiempo se inicia el
estudio cuantitativo estructura-actividad (Qsar) de estas dihidropiridinas en
musculo liso gastrointestinal.

— Se contintia con la linea de estudio de interacciones entre farmacos y moléculas
enddgenas, mediante técnicas electroquimicas.

— Se encuentra en desarrollo la linea relativa a determinacién cuantitativa de
farmacos, a base del desarrollo de métodos que permitan valorar principios
activos en especialidades farmacéuticas simples y complejas, por técnicas de
pares i6nicos, cromatografia liquido-liquido y polarografia.

ToxicoLocia

Esta linea se ocupa de la evaluaci6n del daiio biol6gico de contaminantes quimicos
y de la identificacién de téxicos en liquidos biologicos.

PROYECTOS FINANCIADOS

— Departamento Técnico de Investigacién ........ e e 9

— FONDECYT ..t vivennnenennna. e e e R 4

— Otras fuentes de financiamiento ........... e _3
Total 16

PUBLICACIONES

— En revistas nacionales ................ e e 16
— En revistas internacionales ........... ... 0., e 30
Total 46

PRESENTACIONES DE TRABAJOS A CONGRESOS Y OTROS EVENTOS
CIENTI{FICOS:

— Nacionales ................. B AP 11
— Internacionales ........ ... .. ... e e 32

Total _ 43
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LiNEAS DE INVESTIGACION EN EL AREA DE QuiMica
— QUIMICA INORGANICA

En esta drea se estudian:

— Diversos mecanismos de reaccién.

— Estructuras. v

— Formacién y estabilidad de complejos a través de las siguientes lineas de
investigacién:
a) Reacciones de iones de transicién con carbohidratos.
b) Asociaciones i6nicas, catilisis y estabilidad de complejos metdlicos.
) Sintesis de complejos metélicos con ligantes quirales.
d) Sintesis, caracterizacién y reactividad de complejos de cobre con diiminas.
e) Formacién de complejos en marcacién de agentes para radiodiagnéstico

con Tc-90™.

— QUiMICA ANALITICA

Se desarrollan dos grandes lineas de investigacion centrales, respectivamente, en:
— Problemas del Medio Ambiente
— Estudios de Metodologias Analiticas

1. Estudio’de problemas relacionados con el Medio Ambiente a través de las
siguientes lineas de investigacion:
a) Dindmica de materia organica en suelos volcanicos.
b) Comportamiento de fertilizantes de entrega lenta y accién sostenida.
¢) Metales pesados en sistemas acudticos y de suelos.
d) Especiaciones quimicas en Cu y Cd en suelos.
e) Sorci6én y desorcién de metales pesados en suelos.
f) Dinamica y formas de fésforo en suelos.
g) Establecimiento de estindares nutricionales en pino insigne.
h) Prospeccién nutricional de las principales especies forestales del bosque
nativo.

2. Estudios de Metodologias Analiticas
a) Estudios de Métodos Analiticos para determinar elementos traza en
material biol6gico por espectroscopia de absorcién atémica.
b) Polarografia de compuestos de interés biolégico.

— FISICOQUIMICA

Los intereses de los trabajos se agrupan en los siguientes campos:

a) Bioelectroquimica. Se realiza el anilisis Electroquimico de compuestos de
interés bioldgico y el Estudio Electroquimico de Interacciones entre molécu-
las de interés biologico.

b) Fotoguimica. Se investiga la fotoquimica de compuestos dicarbonilicos y se
determinan las propiedades fisicoquimicas en sistemas modelos de mem-
branas bioldgicas.
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¢) Contaminacién atmosférica. Se estudian materias relacionadas con la quimica
de la atmésfera.

— QUIMICA ORGANICA

Esta subdrea contempla:

a) Mecanismos de reaccién. Estos estudios se orientan a la Sintesis y Mecanismos
de Reacciones de Cicloadicién 1,3 dipolares conducentes a compuestos de
posible accién farmacolégica, y a Sustituciones Nucleofilicas anémalas en
sistemas heterociclicos.

b) Sintesis orgdnica. Se investiga el desarrollo de nuevos métodos sintéticos
derivados de la Quimica de Ilidos de Fésforo como, asimismo, la sintesis de
derivados carboxilados del almidén, y estudio de su reaccién con farmacos.

c) Quimica de polimeros. Se relaciona con la sintesis y caracterizacién de nuevos
polimeros y compuestos macromoleculares a partir de fuentes naturales
renovables.

d) Aplicacién de la computacion en quimica. Los trabajos se proyectan al uso de los
computadores en la ensefianza de la Quimica, a la inteligencia artificial y
sistemas expertos, y a programas de computacién para el anélisis de espec-
tros de RMN.

PROYECTOS FINANCIADOS

— Departamento Técnico de Investigaciéon ....................... . 11
— Fondo Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnolc')glco s 5
— Otras fuentes de financiamiento .......... e . 5

Total 21
PUBLICACIONES
— En revistas nacionales. . .............. ... oo oo 5
— Enrevistas extranjeras............ ... i 26

Total 31
PRESENTACIONES DE TRABAJOS A CONGRESOS Y OTROS EVENTOS
“— Nacionales. ............ ... .. i e 10
— Internacionales. . ............. e e . 14

Total . 24
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INVESTIGACION EN LA FacuLTAD DE CiENCIAS QUiMICAS
y FARMACEUTICAS

Publicaciones Present. a Congresos
N? Proyectos e

Area

Investigacion ~ Nac.  Extranj.  Nac.  Internac.
Alimentos y Técn. Quimica 11 14 4 3 21
Ciencias Farmacéuticas 16 16 30 11 32
Bioquimica y Biol. Molecular 17 8 16 34 22
Quimica 21 5 26 10 14
Total 65 43 76 58 89

PRESTACION DE SERVICIOS

Esta labor est4 centralizada en la Facultad a través del Instituto de Investigaciones
y Ensayes Farmacolégicos (IDIEF).

El1pigF fue creado por la Universidad en 1956 y llené un vacio importante que
existia en la época, respecto del control analitico y calidad de drogas y medicamen-
tos utilizados o producidos por la industria farmacéutica nacional.

En la actualidad, 1piEF €5 un organismo cuyos informes son reconocidos
oficialmente por el Estado, pues cumple con todas las especificaciones y regulacio-
nes establecidas por el Instituto Nacional de Normalizacién (1NN). De esta manera,
sus informes son decisivos, incluso en litigios judiciales; su condicién de organis-
mo de control de caricter universitario, avala su prestigio y, a menudo, sus
certificaciones son exigidas por entidades publicas o privadas del extranjero en
relacién a productos de importacién o exportacion.

El pier fue designado para ejecutar, en los anos 1988-1989, el Proyecto
“Control de residuos de pesticidas en frutas”, labor que cuenta con el apoyo del
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, a través de su Centro de
Comercio Internacional.

En este periodo realizé acciones destinadas a controlar el uso de estimulantes y
anabolizantes en las competencias deportivas.

El nimero de anilisis solicitados fue de 2.000 y el de anailisis informados
ascendi6 a 1.980.

EXTENSION

Las actividades de extensién realizadas por las diferentes unidades académicas de
la Facultad son una proyeccién hacia el medio externo del trabajo realizado. La
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Facultad materializa esta labor mediante acciones tales como: apoyo docente,
tanto dentro de la Universidad como en otros centros de educacion superior; de
asesoria técnica a instituciones publicas y empresas privadas; de difusién de su
quehacer a estudiantes de la ensefianza media; actualizacién profesional a través
de cursos, charlas y conferencias dictadas a sociedades cientificas y colegios

profesionales.

Es asi como se han realizado las siguientes acciones:
— Publicaciones de divulgacién................... e 17
— Charlas, Conferencias, Mesas Redondas, Talleres (Sociedades Cienti-

ficas, Colegios Profesionales, Ensefianza Media) ................. 45
— Cursos en el paisy en el extranjero ......................... ... 13
15 ¢ ¢ ¥ 18 - 3 To S AP 24
— ASesorias ...t P 12
— Simposios Internacionales................... ... i 2

MARI0 SaPAG-HAGAR
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