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La Universidad y la 1nvestigacion cientifica

Se denomina cientifico el proceso por el
cual se crea, expande o profundiza el cono-
cimiento. Ahora bien, ¢l proceso es mante-
nido esencialmente por la investigacién. Ca-
lificarla de cientifica importa, en sentido es-
tricto, una redundancia. Si se cerraran los
laboratorios y cesaran las distintas formas
de investigacién, las teorfas, principios y le-
yes, embalsamados en textos y articulos, se
convertirian en dogmas y no podrian ser
examinados nuevamente. Aun la mera de-
tencién significa retroceso. '

La ciencia es una actividad mayor de la
mente humana, como la filosoffa, el arte o
la religién. Esti constituida por series o con-
juntos de conceptos y esquemas conceptua-
les que se relacionan entre si, que se han des-
arrollado como resultado de la observacién
y de la experimentacién vy dan lugar a otras
experimentaciones y observaciones. En esta
definicién el elemento decisivo estd consti-
tuido por la capacidad para generar nuevos
impulsos e inspiraciones. Por efectos de la
calidad de esa correlacién, muchos aconteci-
mientos son previsibles y ocurren tal cual

to que scientia, en latin, sélo significa cono-
cimiento. En el transcurso de los siglos se
fué perfilando la nocién de que ciencia im-
porta evolucidn, una actividad reproductiva
por la cual el conocimiento adquiere nue-
vas dimensiones y se enriquece. Es, pues, un
proceso de gestacién, de permanente creci-
miento y no un cuerpo estitico de doctri-
nas. Detrs de esta actividad existe la con-
viccibén de que el mundo es racional e inte-
ligible y que ese mundo externo es indepen-
diente del sujeto y susceptible de percibir,

clara e inteligentemente. Ademas, posee una

se habfan anunciado. Se distingue la obser- -

vacién del experimento, Ginicamente porque
en este Gltimo el investigador provoca el fe-
némeno: hace hablar a la naturaleza, como
acostumbraba decirse. Cuando estd bien rea-
lizado, genefa una nueva pregunta y ésta, a
su vez, un nuevo experimento. Se suceden
asi, una a otro, como en un catecismo.

La palabra misma no da indicacién, pues-
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estructura armoniosa y esa blsqueda de la
armonia parece afin insaciable de los gran-
des investigadores.

Cabe suponer la existencia de una reali-
dad mis profunda e inaccesible para nos-
otros. En todo caso, la absoluta no es un
concepto cientifico, sino metafisico, que no
se niega ni se afirma, sino del que se pres-
cinde, simplemente. Siempre se puede tra-
tar el mundo exterior al nivel de los fené-
menos o sea de las cosas que se exteriorizan
y se perciben sensiblemente, vale decir, de
las apariencias. En vérdad, fenémeno es el
acontecimiento susceptible de apreciar " di-
rectamente por los sentidos o indirectamen-
te, a través de sistemnas de registro. Van des-
de la erupcién de un volcidn hasta el paso
de una corriente eléctrica por un alambre
metélico y las propiedades del protoplasma,
que se estudian por medio de un microsco-
pio electrénico. '
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Se acepta que la ciencia, que comenzé de-!
nominandose filosoffa natural, nacié alrede-
dor de 1600, después de un largo periodo
prenatal que pierde sus rastros en la Anti-
gliedad. Sin embargo, las primeras universi-
dades italianas y las francesas que las siguie-
ron tenfan a la dialéctica por “la ciencia de
las ciencias”. La reemplazaron sucesivamen-
te por la légica y la retérica. Esta sucesion
traduce la estima en-que se tuvo a la fuerza
de las argumentaciones.

Atn en el siglo XIX, el examen para gra-
duarse de médico en Chile consistia en “pi-
car puntos”’. Con un punzén de plata, un
nifio separaba las piginas de un libro de
Aforismos de Hipécrates y el candidato de-
bia citar verbatium las sentencias correspon-
dientes. Antes saber medicina consistia sim-
plemente en conocer el pensamiento de ese
precursor de Galeno, Avicenna y alguien
mds, ser capaz de citarlo y glosarlo abun-
dantemente. Sus éxitos solian guardar rela-
cién directa con su dialéctica y su capacidad
polémica. No hace probablemnete 300 afios
a que el hombre de ciencia se atrevid a su-
blevarse contra la autoridad de algunos an-
tepasados ilustres.

Pocos dudarian hoy de que los hechos han
de ser verificados por la observacién. Segin
Bertrand Russell, Aristételes sostuvo que las
mujeres tienen menos dientes que los hom-
bres y no obstante haber casado .dos veces,
nunca se le ocurri6 comprobar su propio
aserto, examinando la boca de sus esposas.
No tenfa fundamento mis sélido su decla-
racién de que son mas sanos los nifios con-
cebidos cuando sopla el viento norte.

Augusto Comte dijo: “Thistoire de la
science c'est la science méme”. Por cuanto
el progreso estd basado, en este terreno, en
el perfeccionamiento de los conceptos y es-
quemas conceptuales que concibieron nues-
tros antecesores, o en la destruccién, o la'sepa-
racién de ellos, a la luz de nuevas adquisicio-
nes (observaciones o experimentos), hay que

tener informacién suficiente sobre la tradi-
cién. No equivale, por cierto, a aceptar la
autoridad a fardo cerrado.

Arquimides fué célebre como filésofo na-
tural o sea como cientifico, en nuestra deno-
minacién. Su celebridad provenia principal-
mente de sus invenciones; pero los griegos,
a quienes se acusa de razonar por analogia,
a costa de muchisimos errores, no tenian es-
piritu experimental, salvo en medicina. Tra-
bajaban a base de suposiciones a prior: y por
eso obtuvieron los mayores triunfos en las
matematicas puras y especialmente en [a
seometria, como también en la teoria de los
nimeros. Seria injusto criticarlos de haber
verificado sblo por razonamientos y no por
observacién la teoria de Demdcrito, segn la
cual los atomos estdn unidos por ganchos
mindsculos y las sustancias mas finas, com-
puestas —como el alma o el fuego— de ato-
mos muy pequefios y suaves. Sin el control
de la prueba experimental, se da rienda suel-
ta a la especulacién vana.

En las etapas embrionarias, que corres-
ponden a los siglos XVII y XVIII, los hom-
bres de ciencia alimentaron rivalidades amar-
gas y se empeflaron en polémicas violentas
y enconadas. Si Newton se hubiera inmis-
cuido en politica —tronaba Addison—, el
mundo estarfa en llamas. Ha habido que
dejarles caer bombas de vacio, barémetros y
cuadrantes para que se entretenga, como se
le echan toneles y tubos a la ballena para
que el barco pueda seguir navegando. Sélo
gradualmente cayeron en la cuenta de que
no interesa reducir al oponente con retdrica
o corretearlo a fuerza de inventivas.

Se necesita, en cambio, acicatear la curio-
sidad cientifica, que es la condicién prime-
ra e indispensable y la que hace posible co-
lectar provechosamente hechos o datos. De
poco valen esas especulaciones infundadas.
Francisco Sizzi, astrénomo flotentino, con-
tradijo a Galileo, sosteniendo que los plane-
tas deben ser necesariamente siete y corres-
ponder a los nombres de los dias de la se-
mana. Se basé en que se dieron siete venta-
nas al animal en el domicilio de la cabeza:
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_ orejas, 0jos, narices y una boca y que tam-
bién en el macrocosmos hay siete metales
y correspondientemente, dos estrellas propi-
cias, dos desfavorables, dos luminarias y Mer-
curio, que es solitario, indeciso e indiferente.

A Bacon corresponde el mérito insigne
de haberse sublevado contra los métodos de-
ductivo e inductivo y haber propiciado el
experimental, que bautizé de filosofia expe-
rimental y defendié ardientemente en su
Progreso del Conocimiento, libro pbstumo,
aparecido en 1626, Si bien debe considerarse
como el primer fildsofo moderno de la cien-
cia, acaso porque nunca la ejercid, su com-
prensién es parcial y defectuosa. Sélo asi se
entiende que pretendiera que se pueden re-
gistrar todos los fenémenos, que son innu-
merables. _

Tiene, ademas, el mérito de haber soste-
nido en su Novum Organum (Nuevo Ins-
trumento, 1620), que el hombre perdié el
impersio sobre la creacién por efectos de su
caida; pero que puede recuperarlo parcial-
mente, en su propia vida, por el cultivo de
las ciencias y las artes.

* ¥ ¥

Por desgracia, empled la expresiéon ley,
como sinénimo de férmula y Descartes la
eternizé con el concepto de las leyes natu-
rales, perfectas e inmutables. Si bien para
Newton eran la mera descripcién de fené-
menos, nos quedamos con el término, que
estd prefiado de malentendidos. Segin C. E.
Kenneth Mees, si un hecho o un grupo de
hechos cientificos puede resumirse en un
simple enunciado, constituyen ley, particu-
larmente si se le puede expresar.en lenguaje
matematico.

En la mitad del siglo XVII, irrumpié
Newton (1642-1727), que es probablemente
la figura cientifica mis descollante de todos
los tiempos y cuya influencia sobre el pensa-
miento, investigacién y practica occidenta-
les ha sido mayor que la de cualquier otro,
antes y después de él. Estaba dotado de un
poder insuperable de demostracién y coniti-

2—Anales

tuye asi el prototipo del nuevo hombre de
ciencia. Formulé principios fundamentales
tan satisfactorios légicamente que el impetu
para separarse de ellos pudo Gnicamente
provenir de las demandas imperiosas y rei-
teradas de los hechos empiricos.

A su juicio, la naturaleza se complace en
la sencillez y en sus fendmenos no deben ad-
mitirse otras causas que aquellas que son
verdaderas y suficientes para explicarlos.
Puede que, en Gltimo término, se reduzcan
a una ley o a una férmula matemitica. Ve-
ridica o no, esta aseveracié nindujo, en todo
caso, al afdn de desmalezar el campo y de-
jar en él dGnicamente los hechos significati-
vos. Sostuvo que, al principio, Dios formé
la materia de particulas sdlidas, macizas,
duras, impenetrables y méviles. Muchos ven
en estos conceptos una anticipacion de la fi-
sica atémica. Por desgracia su libro princi-
pal fué de dificil lectura, aun para los mate-
maiticos y sus demostraciones, inteligibles
apenas para un pufiado. Al ensayo admira-
blemente claro de Voltaire (1737) debemos
el favor inestimable de haberlo puesto al al-
cance de muchas generaciones.

No obstante ser frecuentemente placente-
ra, la recoleccién de datos o hechos no re-
presenta sino la primera etapa de la obser-
vacién o el experimento. Mas adelante, aqué-
llos necesitan ser clasificados y analizados y
en una investigacién bien planteada, dan lu--
gar a una hipdtesis de trabajo. El investiga-
dor incapaz de formularla —opina Golden-
weiser— no es un hombre de ciencia, sino
un fésil biolégico. Agrega Singerman: la
hipétesis no es sino una conjetura que res-
ponde al intimo anhelo de orden, belleza y
simplicidad. Sin valor objetivo, constituye
una forma de interpretacién, basada en es-
peculaciones fundadas y debe ser verificada
por la experiencia o el experimento.

Spinoza sostuvo que nuestra funcién mas
elevada consiste en conocer y entender el
mundo objetivo y sus leyes. Ahora bien, el
mundo estd lleno de gran cantidad de cosas
y ¢l hombre de ciencia necesita poseer tér-
minos definidos de referencia para prescin-
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dir de muchas y seleccionar unas cuantas.
Representan éstas objeto de sus observacio-
nes o experimentos. A ese acto de prescin-
dencia y seleccién se le suele llamar abstrac-
cién, término bastante inadecuado y que se
sustituye con ventaja por exclusién. Se prac-
tica abstraccién, en cambio, cuando se redu-
cen los hechos materiales o fenomenoldgi-
cOs a conceptos o esquemas conceptuales, es-
to es, a pensamiento abstracto.

El investigador no puede proceder como
si su tarea consistiera en registrar los acon-
tecimientos en un libro de notas. Concentra
su atencién en un nQimero concreto y redu-
cido de hechos, como quien proyecta un haz
luminoso en determinada parte del campo.
Los hechos son el fundamento de la cien-
cia; pero requieren ser interpretados, al
igual —decia Claudio Bernard— que un
cuadro necesita colocarse e iluminarse bien.

Quien mucho abarca poco aprieta y en
verdad, no hay diferencia substancial en la
cadena de razonamientos que condujeron a
Spengler y a Toynbee a interpretar al reco-
rrido de las civilizaciones y a Euclides, a
formular su trascendentales teoremas. Tan-
to la sencillez pristina de éstos como la com-
plejidad de los fundamentos de esa interpre-
tacién importan un proceso de seleccién, de
abstraccién. Incidentalmente cabe anotar
que los admirables argumentos de Euclides
‘imprimieron confianza en la razén huma-
na, seguramente indispensable para las rea-
lizaciones ulteriores. Fantaseando, alguien
ha supuesto que si no hubiera logrado en-
cender entusiasmo juvenil en sus sucesores,
no habria hoy pensadores cientificos.

* % *

La investigacion no consiste nunca en dis-
parar a la bandada. Por eso mismo, no se la
puede practicar si no se posee una cualidad
que se suele designar imaginacién y que, a
juicio de Paracelso, es mas poderosa que los
elementos y las estrellas. Como distinta de
la capacidad para concebir pensamientos
abstractos, consiste en la aptitud para for-

mar ideas concretas, partiendo de la obser-
vacién. En opinién de Patton, abre las rejas
del universo, Porterfield la define como la
habilidad para formular hipdtesis y ésta, co-
mo la fase creadora del método cientifico.

Con absoluta propiedad se puede decir que
Carlos Darwin estaba constantemente apun-
tando su imaginacién sobre amplios secto-
res de la naturaleza; pero, al mismo tiem-
po, buscaba apasionadamente la manera de
conectar todos los hechos en alguna hipdte-
sis. Para que esa tarea resulte fructifera el
individuo necesita haber concebido ya un es-
quema mental, que se suele conocer con el
nombre de idea cientifica. Asi mis de al-
guien ha expresado que no es posible obser-
var inteligentemente algo en el mundo ex-
terior si no existe antes un germen, potencia
o esquema en la mente del observador. No
ha faltado, sin embargo, quien aconseje no
pensar, sino ensayar o sea, dejar que los he-
chos hablen por si mismos.

Parece que la mente humana necesita
construir férmulas por si misma e indepen-
dientemente antes de encontrarlas en las co-
sas y ya Kepler demostré que el conocimien-
to no puede provenir de la mera experien-
cia, sino de la comparacién de las invencio-
nes del intelecto con los hechos observados.
Crey6 €l que los fenémenos de la naturale-
za obedecen a una ley uniforme y la persi-
guié mas de un decenio, entendido por po-
cos y sin ningdn respaldo. En cambio, lo-
gré establecer que la drbita terrestre es una
elipse con el sol en uno de sus focos. Frente
a los conceptos fundamentales y a los pos-
tulados de la fisica, los fildsofos naturales
de otrora rehusaban equivocadamente consi-
derarlos como invenciones libres del espiritu
y los crefan extraidos de la experiencia por
mera abstraccidn.

Las grandes contribuciones no han teni-
do su origen —dice Morris R. Cohen— en
individuos que contemplan la naturaleza
con mirada inocente, libre de toda idea pre-
concebida, sino en quienes quieren hallar al-
go que estan buscando. Debe ser interroga-
da —agrega Lankestre— con preguntas que
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encierran la respuesta que ha de dar y que
puede ser, evidentemente, precisa o confusa.
Asi como la buena memoria consiste tanto
en recordar cosas o acontecimientos signifi-
cativos como en olvidar trivialidades y en
no atiborrarse, observar es elegir. No hay
mérito en recordar los nGmeros de teléfono
o de la patente de los automéviles de nues-
tros amigos ni tampoco en abarcar el gran
especticulo de la naturaleza.

Don Santiago Ramén y Cajal, que fué,
sin duda, la figura més relevante de la cien-
cia espafiola de todos los tiempos, tiene el
enorme mérito de haber subrayado constan-
temente el papel del esfuerzo y la obstina-
cibén. En su libro sobre Caminos de la In-
vestigacidn habla reiteradamente de que pa-
ra obtener resultados no basta el talento, la
disciplina y la voluntad —el sudor de la
frente—, sino que procede tener la actitud
arrobada del mistico y del enamorado. Pa-
recidamente, Arthus dice que, para plantear
un experimento, se requiere imaginacion,
clara y limpida, que se puede mejorar cons-
tantemente con determinacién férrea. Acon-
seja afrontar las dificultades con alegria y
erhuir las charlas académicas, las chismes
de laboratorio y la vida social.

En alguna parte Ramén y Cajal escribe:
“Para llevar a feliz término una indagacion
cientifica, una vez conocidos los métodos
conducentes al fin, debemos fijar fuertemen-
te en nuestro espiritu los términos del pro-
blema, a fin de provocar enérgicas corrien-
tes de pensamiento, es decir, asociaciones ca-
da vez mais complejas y precisas entre las
imégenes recibidas por la observacién y las
ileas que dormitan en nuestro inconsciente;
ideas que sélo una concentracién vigorosa
de nuestras energias mentales podrd llevar
al campo de la conciencia. No basta la aten-
cibn expectante, ahincada; es preciso llegar
a Ja preocupacién. Importa aprovechar para
la obra todos los momentos licidos de nues-
tro espiritu; ya la meditacién que sigue al
descanso prolongado, ya el trabajo mental
supra-intensivo que sélo da la célula ner-
viosa caldeada por la congestién, ora, en fin,

la inesperada intuicién que brota a menudo
como la chispa del eslabén del choque de
la discusién cientifica”.

Cuando parece establecerse una relacién
directa entre el hecho y el observador sin
que se interponga razonamiento ni haya ti-
tubeo se habla de intuicién o en la expresién
mas elocuente de Rey Pastor, de atisbos in-
tuitivos. Precisa, naturalmente, que las con-
clusiones 14gicas de estos atisbos sean some-
tidos a la prueba de fuego de la experiencia
cuya misién compara él con el bastén del
ciego. Sirve para tantear la pared de cuando
en cuando, y cerciorarse de que se va por el
buen camino. La experiencia o el experimen-
to es asi “contralor, pero no motor”,

Se registra el hecho histdrico de que Otto
Loewi concibié en su cama la composicién
del nervio vago y se limité a verificarla, al
dia siguiente, en el laboratorio. De este des-
cubrimiento se desprendieron progresos muy
importantes para la fisiologia nerviosa (teo-
ria neuro humoral y de la transmisién qui-
mica del impulso nervioso a través de la si-
napsis) y la neurologfa. En cambio, el des-
cubrimierito de la insulina demoré tres dé-
cadas y costé improbos sacrificios. Banting
y sus colaboradores tenfan la evidencia de
que ella debia hallarse en los islotes de Lan-
gerhans; pero no lograban extraerla. Se ha
comentado que queda por establecer si Shee-
le descubrié el cloro o el cloro descubrié a
Sheele: tan casual parecié el acontecimiento.

Pasteur mismo comenta atinadamente
que el azar sélo favorece a la mente prepa-
rada, vale decir, al que esti trabajando en
la materia. La observacién casual puede
conducir, por medio de una serie de experi-
mentos bien planeados, a una técnica o a
un concepto nuevo o a ambos. Con distintas
palabras, Joseph Henry dice que las semi-
llas de los grandes descubrimientos flotan
constantemente en torno nuestro; pero so-
lo echan raices en las mentes preparadas. De
casual se pudo acusar el descubrimiento de
las vacunas o de la anafilaxia, por Richet o
del fendmeno de Arthus, por el autor de
este nombre. Se sabe, sin embargo, que cuan-
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do Pasteur estudiaba la enfermedad del gu-
sano de seda, que estaba arruinando esta in-
dustria francesa, comenzé por llevarse el ca-
pullo al ofdo y agitarlo para comprobar si
sonaba. Tan ignorante era de la biologia
del verme, y tan sistematica, su actitud.

* ¥ ¥

Segln Hans Reichenbach, “las leyes de
la naturaleza tienen la estructura de las le-
yes matemadticas, su necesidad y su univer-
salidad”. Para sustentar afirmacién tan pe-
regrina recuerda que la fisica predijo el si-
tio exacto donde debfa hallarse un planeta
y para descubrirlo, basté que el astrénomo
mirara .en la direccién indicada. Recuerda
el individuo que, visitando el Museo del
Prado, se sorprendié de que los pintores tu-
vieran nombres de calles.

Mis -bien en las ciencias que se califican
de exactas suele llegar a establecerse grado
suficiente de regularidad en algunos fené-

menos como para que su conducta se pue-
da expresar en férmula. Acaso esta observa-
cién fué la que indujo a que Platén pensa-
ra que la conducta matemAtica del universo
prueba la mente racional del Creador y di-
jera atin que Dios hace geometria. Segura-
mente explica también que los fenémenos
naturales y. aun psicolégicos fueran atribui-
dos a uno o mas entes inteligentes. El hom-
bre primitivo divinizé al sol, las estaciones
y el 4rbol. Responde a la sed insaciable, se-
gln Pearson, de encontrar férmulas simples
y. breves. Hoy hemos desterrado estos con-
ceptos del-campo de la ciencia para recha-
zarlos hacia ‘las religiones.

Probablémente la fisica tedrica ha llegado
actualmente a la cumbre y en ella las de-
ducciones légicas, como anota Einstein, ocu-
pan casi todo el volumen. Se sustentan en
conceptos 'y principios fundamentales que
son invenciones libres del intelecto y no se jus-
tifican a priors. Parte de hipétesis que se van
haciendo progresivamente 'més abstractas y
rémotamente alejadas de la experiencia. Se
acercan, en cambio, al gran objetivo de to-

das las ciencias, que es cubrir la mayor can-
tidad posible de hechos empiricos con las
deducciones ldgicas que se desprenden de
un nimero minimo de hipétesis o axiomas.
Mientras tanto, la cadena de pensamientos
que conduce de ésta hacia los hechos o esas
consecuencias susceptibles de verificacién se
hace cada vez mis larga y més Gtil.

El conocimiento resulta, en opinién de
Knight, precario ¢ insatisfactorio cuando no
se puede practicar medidas y Gauss grabd
en el frontispicio de su laboratorio una frase
que declaraba que Dios cre6 el mundo se-
gan pesos y medidas. En alguna ocasién de-
claré, ademis, que ya poseia las conclusio-
nes matemiticas y que sélo le preocupaba
determinar la manera de alcanzarlas.

Aseveraciones asi sélo se justifican cuan-
do se estd borracho con una técnica. Como
apunta certeramente Schoedinger, “la vida
es demasiado complicada para ser totalmen-
te accesible a las matemiticas” y no cabe
abrigar dudas de que la biologia, por ser
esencialmente descriptiva, no necesita sufrir
complcjo de inferioridad. Cabe argumentar,
sin cmbargo, que estd en periodo de tran-
sicion y préxima a romper el cascarén. A
medida que los fenémenos de la vida se van
reduciendo a procesos fisico-quimicos vy
cuando Tatum ha demostrado que los ge-
nes ejercen control sobre los acontecimien-
tos bioquimicos, cabe suponer que, un dia
no lejano, habrd férmulas o leyes para des-
cribir los comportamientos vitales. Asi y to-
do, hubo ciencia de la mejor calidad en los
trabajos de Harvey, Pasteur y Trousseau
cuyas aptitudes matematicas parecian més
bien rudimentarias.

No deja margen a duda que la estadistica
ha representado aporte inestimable en el
progreso de la ciencia. Si en un proceso hay
muchos factores en juego y si sus acciones
son distintas en magnitud, calidad y direc-
ciébn, su estudio resulta inconcebible sin
echar mano de este método. Pero es méto-
do, vale decir, camino y nada mis. Tal vez
exageran quienes estiman que la ciencia se
hace cada dia m4s mateméitica, técnica y
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abstracta. En cambio, se requiere, evidente-
mente, saber pensar cientificamente y ma-
nejar algunas técnicas. Una y otra capaci-
dad suelen ser mis o menos ingénitas; pe-
ro son también susceptibles de adquirir me-
diante hébito esforzado y perseverancia, co-
mo quien aprende a tocar piano. La capa-
cidad para practicar meditacién sostenida
profunda y solitaria —dice Arthus— no se
adquiere en los colegios ni siquiera en las
universidades.

Por lo mismo que en la mayoria de los fe-
némenos biolégicos concurren numerosos
factores, su estudio beneficia grandemente
de la experimentacién, que permite, a me-
nudo, separarlos. Asi la medicina, que pro-
gresd, hasta avanzado el siglo XIX, por la
acumulacién de las observaciones clinicas
—que prestigiaron hombyes ilustres, desde
Hipdcrates a Sydenhan y se perfeccionaron
Gltimamente con la intervencién de los ani-
tamo patblogos— se hizo experimental con
Claude Bernard, Pasteur y Koch. La in-
fluencia de Bernard excedi6 de su esfera pro-
fesional y bajo ella, Renan sostuvo que, al
igual que la quimica, la historia es una cien-
cia. Llegé hasta escribir sobre su futuro.
También en términos cientificos interpretb
Taine la historia del arte y tuvo el desenfa-
do de afirmar que el vicio y la virtud son
productos como el vitriolo o el azicar. Zola
produjo novelas de este corte y su Romance
Experimentatale se inspiré en la Introduccién
a la Medicina Experimental. '

En verdad, la experimentacién suele ser
un camino mis corto y directo —un des-
echo— y ademis, el Gnico capaz de resolver
problemas con multiplicidad de factores, que
precisa estudiar uno a uno. Para ello hay
que aplicar la regla migica o sea eliminar
todos aquellos que no se estan considerando
en determinado experimento. Se la puede em-
prender por una razén particular y con un
objetivo determinado, repetir y variar rela-
tivamente a voluntad. No es raro, por tan-
to, que se le deba una mayorfa substancial
de los grandes descubrimientos de la cien-
cia moderna.

Por la imprecisién y la complejidad, pre-
cisa a menudo dejar un sujeto o un grupo
testigo o sea, que no se someta a la accién
de un determinado agente. A este sujeto o
grupo se le puede denominar equivocada-
mente control. Para subrayar la importan-
cia que le prestan los cientificos, Cannon
cuenta el caso del bidlogo que bautizb a uno
sélo de una pareja de mellizos para que pu-
diera establecer las consecuencias que aca-
rrearia quedarse con el pecado original.

* %k *

Seglin Einstein, hay muchas mansiones
en el templo de la ciencia. Una estd ocupa-
da por quienes la practican con un sentido
alegre de intelectualidad superior, casi co-
mo un deporte placentero. En otra se hallan
quienes persiguen propdsitos utilitarios y
una tercera estd ocupada por los verdaderos
investigadores. Comtnmente son individuos
peculiares, lacénicas o silenciosos y cami-
nantes solitarios. Sin ellos el templo no se
habrfa levantado nunca; pero la afirmacién
no equivale a negar la importancia de los
otros. En realidad, la primera categorfa es-
tA constituida precisamente por quienes co-
locaron los cirnientos, en la segunda se agru-
pan muchos individuos que han estado apor-
tando recientemente contribuciones de po-
sitivo valor.

Pasteur estaba empefiado en un proposl-
to tan inmediato como era salvar los vinos
de Francia cuando descubrié 1a fenomeno-
logfa de la fermentacibén y gracias a ella,
eché Jas bases de la bacteriologia y la inmu-
nologfa moderna. Aunque de muchisimo
menos interés utilitario, Roentgen indagaba
la conducta de las descargas eléctricas en
un vacio muy completo cuando sorprendié
la accién de los rayos que llevan su nombre.
La transparencia del cuerpo humano y las
posibilidades de estudio que derivan de ella
constituyeron resultado enteramente fortuito.

Originariamente el investigador era un afi-
cionado y pertenecfa, en la mayorfa de los
casos, a la primera categora que reconoce
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Einstein. Sus invenciones o descubrimientos
constituian ordinariamente hechos aislados
y sujetos al azar. Para sugerir su grado de
contingencia Conant los compara con los
pescados que logra un pescador deportista.
Solian agruparse en tertulias o cozeries, al-
gunas de las cuales evolucionaron hasta con-
vertirse en asociaciones tan eminentes como
la Academie de Science de Paris y The Ro-
yal Society of London. El conocimiento o la
amistad se transformaron, por primera vez,
en institucién formal con la creacién de la
Sociedad Lunar y la Sociedad Real de Edin-
burgo, que siguieron siendo, sin embargo,
cordiales y poco solemnes.

Estaban constituidos por individuos pu-
dientes, muchos de los cuales habjan esta-
blecido ya contactos personales con otros
investigadores de distintas partes del globo.
Para visitarlos solian haber realizado le grand
tour, de que se hablaba en aquellos afios y

mantenfan relacién epistolar. La historia re- -

gistra el paso de Oldenvurg, que fué arres-
tado, en 1767, “por designios y pricticas pe-
ligrosos”, debido a que mantenia una corres-
pondencia muy voluminosa. Ninguno de
ellos se ganaba asf la vida y continuaron sien-
do amateurs hasta avanzado el siglo XIX.

* ¥ ¥

Todavia en su calidad de aficionado el
hombre de ciencia se dedicé a la investiga-
cibn mas ahincadamente; pero siguié traba-
jando a solas. Cuando su descubrimiento te-
nfa aplicacidén practica debié intervenir un
intermediario, que frecuentemente se con-
ducia como empresario y solia levantar una
fortuna a corto plazo. En su actitud habia
mucho de especulacién, aun de verdadero
carril. En Estados Unidos y, seguramente en
otras partes, (quedan hoy firmas industriales
cuyo primer nombre corresponde al promo-
tor y el segundo 0 tercero, al inventor.

Se denomina invencién a la nueva adqui-
sicién técnica y cuando ella se aplica a la
industria o a otra actividad, se habla de in-
novacién, Durante muchos decenios, las in-

novaciones se introducian destruyendo lo
existente y reemplazindolo expeditamente.
En regimenes simples y con empresas de
poco monto, esta conducta no importaba
grandes pérdidas ni mucha dislocacién de
orden social y econdmico (Elton Mayo).

En los primeros tiempos, el hombre de
giencia solfa menospreciar las aplicaciones
practicas. Asi Clerk Maxwell arremetié con-
tra Graham Bell por la fabricacidn del telé-
fono, que calificé de vulgaridad intelectual
y probablemente, de propésito mercenario.
No es facil destruir esta forma de menos-
precio académico (Academic snobbery), que
los americanos atribuian a los europeos y
han reemplazado por una valorizacién ex-
celsa. Ha sido una verdadera inversién de
valores y hoy, la investigacién se ha conver-
tido, tanto en Europa como en Norteamé-
rica, en una carrera de gran prestigio que
parece poseer una forma de santidad inhe-
rente. Alguien ha comparado ese prestigio
con el que confiere a un musulmén la pe-
regrinacién a Meca.

El empleo de utensilios y herramientas
para extraer medios de vida de la natura-
leza y para lograr cierto grado de bienestar
y de seguridad ha existido siempre; pero el
progreso fué lento hasta que sobrevino la
revolucién industrial, a fines del siglo XVIIL
Sus precursores no esperaron a que surgiera
y prosperara la investigacién; pero, en el
curso del tiemoo, el experimento supeditd
al empirismo. Se ha dicho que la investiga-
cidn es la gallina de los huevos de oro, pero
que ella misma no los sabe empollar. La ta-
rea corresponde al tecndlogo profesional o
al que, en habla inglesa, se llama investiga-
dor industrial, o aplicado, o ingeniero qui-
mico. Aparecié en el siglo actual, cuando la
ciencia y la industria se separaron en dos
sistemas sociales distintos.

La tecnologia es, pues, el proceso institu-
cional que liga el conocimiento cientifico.
proveniente del afin de entender los fend-
menos, con el conocimiento de las operacio-
nes de manufactura. La tecnologia deriva,
a su vez, del deseo de adquirir cosas mejo-
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res y mas abundantes. A diferencia de la
ciencia, suele proceder por simples tanteos
y la ignorancia de los mecanismos de un
proceso no siempre impide el progreso. Pro-
bablemente tuvo su representante mas cons-
picuo en Thomas Alva Edison, el mayor in-
ventor de todos los tiempos, que no se in-
teresaba por la ciencia, la posefa superficial-
mente y desconfiaba de los tedricos.

Salvo en astronomia o en fisica modernas

la investigacién tebrica es més econdémica

que la aplicada y en tanto que aquélla pue-
de ser todavia la obra de un hombre o de
unos pocos, la segunda requiere estructura
mis o menos complejas. La incomprensién
de que la ciencia es actualmente una activi-
dad social organizada complica muchas afir-
maciones necias, muchas equivocaciones
pricticas y la creencia en charlatanes e ilu-
minados. Cuando uno de ellos lanza un nue-
vo rumor, el hombre de ciencia lo recibe con
légica incredulidad y espera a que se pu-
blique la idea o el experimento para estu-
diarlo criticamente.

Por lo demis, la dicotomia entre investi-
gacién bisica y aplicada, que parecia nitida
en 1900, estd resultando hoy menos clara y
francamente dafiina. Pasteur negd la exis-
tencia de ésta y afirmé que sélo existen apli-
caciones de la ciencia y mucho - después,
Toynbee califie de sistema etéreo (etherea-
lised system/ al descubrimiento que carece
de uso explicito. Drapor, el “astronauta”,
que trabaja en los sistemas para guiar los
vehiculos lanzados al espacio y que obtuvo
ya el Premio Nobel, se llama a si mismo
“un mecanico de dedos.engrasados” y Shoc-
kely, esencialmente un fisico tebrico. decla
ra que él no iniciarfa una investigacién si no
previera su aplicacién practica.

A la inversa, inventos como las bujias in-
candescentes, el telégrafo, ¢! teléfono y la
produccién y distribucién de la energia eléc-
trica provinieron de los descubrimientos de
Faraday, que era un investigador eminente-

mente desinteresado. No es ficil entender
que el descubrimiento de una nueva parti-
cula en los rayos césmicos puede afectar el
coste y el rendimiento de la produccion y
por otra parte, que, antes de que la avia-
cién lograra romper la barrera del sonido,
los laboratorios de fisica debieron realizar
investigaciones de aerodinamica.

* ¥ *

En época reciente los legisladores ameri-
canos han estado echando dinero a borbo-
tones' sobre la investigacién. Solamente en
el campo de la medicina han aumentado el
presupuesto de 300 a 530 millones de ddla-
res, entre 1959 y 1961. Parecen creer que
mientras mas prodigos sean los recursos mis
abundardn y se precipitarin los descubri-
mientos e invenciones. Pretenden acabar, a
corto plazo, con el cancer, las cardiopatias y
la pardlisis cerebral, acaso porque quieren
salvarse ellos mismos. Pero es muy distinto
vencer una enfermedad que llegar a produ-

‘cir la bomba A; el hombre investiga y no

el dinero, y como comenté un investigador
decepcionado: “no se puede embarazar nue-
ve mujeres y gestar asi una criatura en un
mes”.

Se sabe que el Servicio Sanitario se ha es-
tado defendiendo de las erogaciones, porque
no las puede utilizar inteligentemente y que
debié derivar el exceso de dinero destinado
a poliomelitis hacia hepatitis, a pretexto de
que se le parece. Ha debido buscar confi-
dencialmente quienes quieran hacerse car-
go del cuarto millén de délares que el Con-
greso aprobé para el estudio de la fibrosis
cistica. '

Hay aqui una espada de doble filo. Por
una parte, la investigacién moderna es, de.
otdinario, una empresa organizada que re-
quiere equipo humano y cantidad conside-
rable de recursos materiales. Esta sola cir-
cunstancia explica por qué la diferencia en
calidad y cantidad de la produccién cienti-
fica entre pafses ricos y pobres tiende a acen-
tuarse y por qué hay concentracién de pre-
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mios Nobel de medicina, fisica y quimica

en unas cuantas naciones. Dicha concentra-|

cién es mucho mis discreta en cuanto a li-
teratura. Explica también por qué durante
la guerra, “cuando se estaba con la espada
al cinto”, se alcanzaron mayores progresos,
aun en el dominio de la ciencia tedrica, que
en los veintidn afios precedentes. ,

El heroismo no es condicién mdlspensa-
ble para el investigador y hay mas poesfa
que realidad en el elogio de quienes alcan-
zaron cumbres a fuerza de sacrificios sobre-

humanos. De otro lado, ese sistema de las,

subvenciones estd erizado de peligros. Si
bien no se exige a quienes se empeflan en
una investigacién subvencionada juramen-

to de lealtad que lo obligue a permanecer

en ella el resto de sus dias, el objetivo mis-
mo suele funcionar como brete. Remunera-
ciones altas estdn atrayendo hacia este cam-
po individuos que, de no haberlas, se ha-
brian dedicado a la ensefianza o a otro tipo
de investigacién més fundamental y desin-
teresada. En paises més avanzados, la indus-
tria ha establecido verdaderos sistemas de
conscr1pc1on de profesores de ramos cienti-
ficos y téenicos.

En Estados Unidos, la Fundac‘on Nacio-
nal de Ciencia, que dispone de un presu-
puesto de unos 100 millones de délares, apo-
ya a los cientificos que persiguen una idea
o que han concebido un proyecto digno de
ser realizado. En cambio, las Fuerzas Ar-
madas se interesan por el progreso en una
determinada expresién de la técnica y bus-
can a los investigadores que puedan hacerla
progresar. Por cuanto aceptar el cargo sig-
nifica disponer de mayores remuneraciones
y de recursos abundantes, muchos terminan
dedicdndose, seguramente, a asuntos que no
eran de su predileccién. Como ha sustenta-
do enérgicamente Conant, procede, buscar
talentos e ideas, respaldarlos con decisién y
mantenerle al hombre sus puntos de mira.
El futuro dir4 si la politica utilitaria de quie-
nes buscan la manera de mejorar sus ele-
mentos de defensa y ataque produce mis
beneficios que dafios. :

Schopenhauer manifesté que muchos in-
dividuos se desvian hacia el arte o la ciencia
para escapar de la vida cotidiana con su cru-
deza dolorosa, su tedio desesperanzado y la
plaga de los descos volubles. Jacques Bar-
zun, Decano de Facultades y Preboste de la
Universidad de Columbia, ha publicado re-
cientemente un libro (The House of Inte-
lect) para denunciar los peligros de una ac-
titud que él estima exagerada. Dice que mu-
chos profesionales se parapetan hoy en el
laboratorio o en la biblioteca y gritan “in-
vestigacién”, como los ladrones del medie-
vo se refugiaban en las iglesias y gritaban
“santuario”. No debe él conocer el sistema
de las embajadas latinoamericanas. Dice
también que actualmente usamos las molé-
culas largas o cortas y que un fabricante ha
proclamado que muchos afios de ardua in-
vestigacibén han sido corénados con la pro-
duccién, de una nueva marca de cigarrillos
de excelente sabor.

* % *

No cabe dudar que la imprenta -contribu-
y6 enormemente al progreso e hizo posible
el Renacimiento-y la Reforma. Durante si-
glos, las adquisiciones cientificas fueron mo-
tivo de comunicaciones personales y vieron
después la luz en forma de textos, en los
cuales se inmovilizan ordinariamente las
adquisicionés que han alcanzado cierta per-
manencia. Si bien continuaron y continua-
ran, fueron supeditadas en importancia, ha-
cia fines del siglo XIX, por las revistas cien-
tificas, las monografias y las minutas de con-
ferencias. Segtin Unesco circulan unas 7.000
revistas de este orden y de ellas, 300 revisten
interés. Sélo sobre construcciones han apa-
recido recientemente unos 30.000 articulos
al'afio y los centros de documentacién han
estimado que unos 10.000 merecen ser ana-
lizados.

No obstante sus evidentes beneficios, esta-
vrodigalidad acarrea series inconvenientes.
Desde luego, han estimulado el habito de
publicar y hoy son legién quienes no se
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preocupan de descubrir o inventar, sino sim-
plemente de producir o sea, de publicar ar-
ticulos. Consideran con menosprecio a los
que no aparecen en letra de molde. Puesto
que no hay el mis remoto peligro de que,
dada esa prodigalidad, se pierda algo tras-
cendente, habria evidente conveniencia en
adoptar criterios severos para la admisién de
contribuciones. Exige servicios de resumen,
clasificacién y referencias cruzadas y crea
dificultades casi insalvables para los estable-
cimientos y empresas pequeflas, que no pue-
den seguir toda la literatura. Ha dado mar-
gen a grado considerable de especializacién.

Esta especializacién y el aumento de los
costos son los obsticulos principales para la
diseminacién de la investigacién pura. Ber-
nal ha propuesto una solucién, que se reci-
bié con escepticismo, pero acaso se impon-
dri. Aconseja que se editen los articulos co-
mo separados y se los distribuya a través de
instituciones internacionales que los selec-
cionen. Podrfa utilizarse las mismas socie-
dades editoras y ahorrarse otra organizacién
burocritica. Los especialistas que se acojan
a esta facilidad no necesitarian asi estar sus-
critos a las revistas.

Aunque expuesto a abusos, €l sistema de
patentes ha sido estimulo para la investiga-
ci6n- aplicada. Desde luego, permite prescin-
dir del secreto y la informacién, a toda luz,
puede servir a otro laboratorio. Los dere-
chos constituyen fuente de entradas. Algu-
nos los han cedido a su Universidad: a To-
ronto, los de insulina; a Rutgers, de estrep-
tomicina y a Wisconsin de Vitamina D, pa-
ra citar sélo tres ejemplos. La cesién parcial
puede ser elementalmente justa, como com-
pensacién por los gastos incurridos en suel-
dos, equipos y otros. A veces, permiten com-
pensar a quienes se dedican a trabajos sin
alcance préctico. Se tiende a no remunerar
mayormente —lo que serfa equitativo—, a
quienes hacen ese tipo de contribuciones, a
fin de evitar los celos. La literatura sobre
patentes es hoy colosal y no menor, la in-
formacidn técnica que contiene.

Los inventores constituyen cofradia, sue-

-

len mantener amistad e intercambiar infor-
macién. Se estimulan uno a otro. Después
del descubrimiento de Watt, que condujo al
empleo del vapor como fuerza motriz, se
concedieron mas patentes, en 25 afios, que
en el siglo y medio que antecedieron. Ulti-
mamente 12 industria muestra tendencia a
convertir esta aficibn en profesién y a inte-
resarse por los procesos fundamentales casi
tanto como por las aplicaciones inmediatas.
Son mis fructiferos a largo plazo.

%

* %

Siempre agudamente consciente de la opi-
nién popular, “Time Magazine” ha procla-
mado a quince investigadores que recibie-
ron el Premio Nobel, los hombres del afio,
porque estin moldeando la vida de los ha-
bitantes del planeta y condicionarin el des-
tino de las generaciones por venir. El qui-
mico Libby, uno de los agraciados de este
afio, declaré: “Los cientificos somos los Gni-
cos individuos que no nos aburrimos, los
Ginicos aventureros de la época moderna, los
exploradores verdaderos y afortunados”.

Con la introduccién del método experi-
mental, la ciencia ha estado progresando con
velocidad creciente, como en una reaccién
autocatalitica. Al igual que en ella, cada
nuevo desarrollo acelera el proceso. Desde
Newton el avance ha sido considerablemen-
te mayor que el logrado desde la edad neo-
litica hasta su intervencién. Con otras pa-
labras, Mees ha comentado que la espiral
del progreso, cuyas circunferencias se ha-
bian estado separando, cada vez mais, estd
trazando ahora una linea casi vertical. Na-
da permite suponer que regresard. Hace més
de siglo y medio, Jefferson afirmé que la
ciencia no puede retroceder y que seria
monstruoso concebir que se levantaran con-,
tra ella manos parricidas.

Salvo en épocas de grandes catastrofes, la
historia de la humanidad no registra nin-
glin perfodo de crecimiento tan veloz, de
florecimiento tan brillante de las ideas y de
la ciencia ni de tan radical subversién de va-
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lores. Tampoco ha habido antes cambios
mayores en las condiciones de vida. Por
efectos de la energfa atémica y de la intro-
duccién del automatismo, estamos atrave-
sando por una revolucién industrial frente
a la cual la anterior parece juego de nifios.

Dar cuenta de los progresos serfa empre-
sa mayor. La opinién puablica se conmovid
cuando los rusos pusieron, por primera vez,
un satélite en érbita y mis atn, cuando lo-
graron recuperar vivos dos perros que via-
jaban como pasajeros. La empresa culminé
con la hazafia de Gagarin. Sin duda mis
significativo, ha habido satélites que informa-
ron sobre el tiempo atmosférico y enviaron
fotograffas que revolucionaron nuestros con-
ceptos sobre la forma y la conducta de las
nubes; transmitieron también el mensaje
que llevaban grabados: uno de ellos conti-
nué hasta que se hallaba a unos 35 millones
de kilémetros de distancia.

Gracias a la introduccién de la radioas-

tronomia, se ha logrado levantar un nuevo -

mapa del cielo que muestra estrellas antes
imperceptibles y podrd acaso determinarse
s1 el mundo fué creado o surgid en un pun-
to, 0 en varios, o si estd en permanente crea-
cién. Por efecto de la ampliacién de las mi-
croondas se ha llegado ya al limite mismo
del mundo conocido y cabe aceptar la pro-
babilidad de que nos comunicaremos con
las creaturas de otros mundos. En todo caso
ha permitido localizar ya el punto en que
chocaron dos constelaciones, a distancia de
seis mil millones de afios de luz, que el Ob-
servatorio de Palomar logré fotografiar, con
ayuda de una nueva técnica que intensifica
las imé4genes.

Segré ha introducido el concepto pertur-
bador de la antimateria y en unas dos o
tres partes, se estin utilizando aparatos aue
permiten destruir la materia y estudiar las
particulas infinitesimales de que se compo-
ne. Una intuicién genial de Teller hizo po-
sible la preparacién de la primera bomba de
hidrégeno. Desde entonces para aci, su fa-
bricacién se ha 51mp11ﬁcado suficientemen-
te como para que el “club” de pafses que

poseen _instalaciones capaces de producirla
se haya ensanchado considerablemente. Is-
rael fué el Gltimo socio en incorporarse.

De ordinario la literatura de divulgacién
busca mas bien el efecto sensacionalista que
la informacién cabal. Probablemente los via-
jes siderales del hombre estin mis lejos de
lo que inducirfan a predecir las revistas ilus-
tradas y las tiras de dibujo. Es evidente, sin
embargo, que se ha desarrollado una cien-
cia del espacio de extraordinaria compleji-
dad, que Van Allen ha descrito cinturones
de radiaciones y que se estd trabajando en
el analisis de ese laboratorio de fisica nu-
clear que es el sol. Shockley descubrié el
transitor, que ha sido superado por el siste-
ma llamado “maser”, de variadas aplicacio-
nes y que promete facilitar el descubrimien-
to de muchas maravillas del universo.

La preparacién de drogas tranquilizado-
ras y generadoras de euforia, més los pro-
gresos de la psicoterapia, autorizan acaso
a postular que se podrd cambiar la conduc-
ta de grupos humanos. Lederberg demostré
que la contaminacién con virus puede de-
terminar cambios hereditarios en las bacte-
rias. Trabaja hoy en la construccién de un
aparato prototipo que pueda aterrizar sua-
vemente en Venus o Marte y haga emerger
automAiticamente una especie de lengua cu-
ya superficie adherente capte microorganis-
mos. Mecanismos propios los colocan en la
platina del microscopio y transmiten la ima-
gen por un sistema de televisién. Por este
procedimiento seria posible el estudio de la
exobiologfa, como denomina €l la biologia
de los seres que habitan en otros planetas.

En el nficleo de la célula de todo animal
pluricelular hay unas moléculas complejas
y formadas por el 4cido desoxiribonucléico,
que determinan el crecimiento y la herencia.
Tendrian un cédigo de instrucciones genéti-
cas que les permitirfa decidir si un nuevo
ser va a ser molusco, mono u hombre y en
un embridn en ‘crecimiento, cuiles células
formarén la piel, los huesos o el cerebro. Por
cuanto Woodward logrd ya sintetizar una
substancia orginica tan compleja como la
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clorofila, no parece aventurado predecir que
también se conseguiri producir ese Acido en
el laboratorio. Se habria penetrado asi en la
esencia misma de la vida y mientras tanto,
estd préxima la posibilidad de alargar la
existencia de los hombres, seglin postula
Pauling, en unos 20 afios, que no serian de
ancianidad sino de salud satisfactoria.

Enders ha logrado cultivar virus en dis-
tintos tejidos animales y hecho posible asi
la fabricacién de vacunas en gran escala, co-
mo ocurre con la destinada a combatir la
poliomelitis. Trabaja ahora en la blisqueda
de una vacuna contra el sarampién y la he-
patitis, enfermedad esta Gltima que aumen-
ta ostensiblemente y estd produciendo dafios
muy considerables. En animales inferiores
se han encontrado cinceres evidentemente
producidos por virus. M4s interesante ain,
se ha establecido que ellos determinan un
crecimiento anormal y que las células con-
servan esta propiedad atn después de per-
der todo indicio de infeccién. Estos descu-
brimientos abren vias muy anchas para la
prevencién y el tratamiento de la enferme-
dad. No huelga agregar que el 80% de los
virus conocidos ha sido descubierto y estu-
diado en los Gltimos cinco afios. -

* k ¥

Recientemente el Instituto de Tecnologia
de Massachussetts celebré su Primer Cente-
nario. Con este motivo, se supo algo sobre
el enorme espectro de investigaciones en que
estd empefiado: desde la fabricacién de una
nariz artificial que sea capaz de oler hasta
aparatos moldeados, imitando brazos y ma-
nos, que se muevan por medio de un ‘com-
putador de propésitos multiples. Se estd es-
tudiando también el sistema de ondas que
dirige el vuelo ciego del murciélago y que
puede tener aplicaciones en otros campos.
Convencidos de que, en el mundo moder-
no, es mis revolucionaria la velocidad que
la orientacién de los acontecimientos, estan
poniendo énfasis en la enseflanza de las
ciencias bésicas y del pensamiento funda-

mental. Nadie puede predecir hoy el mun-
do en que vivirAn nuestros hijos y probable-
mente nada es més Gtil que saber pensar ra-
cional y cientificamente.

Por desgracia, el mejoramiento social no
guarda ritmo alguno con ese desarrollo y la
humanidad puede verse afrontada, tarde o
temprano, con una crisis de magnitud. Cada
aumento de nuestro conocimiento de la na-
turaleza robustece el poder del hombre y el
impacto que la ciencia puede ejercer sobre
el bienestar de los individuos. Uno de los
hechos mas significativos del momento ac-
tual es la aspiracién a mejores niveles de vi-
da que se denomina rising expectations.

Por su influencia hay demanda continua
de nuevas conquistas de la técnica v de la
investigacién aplicada. Ambas se obtienen
a expensas de la fundamental, dando lugar
a un crecimiento desproporcionado y que
rompe el equilibrio. El ptblico y aun los
gobernantes son verdaderos analfabetos en
esta materia y no tienen comprensibén, si-
quiera vaga, de lo que da o puede pedn‘se-
le. Se ha desencadenado una rivalidad inter-
nacional apenas concebible. El afin de ade-

-Jantar a los americanos o a los rusos ha em-

pefiado a estos dos pueblos en una puja
constante y sin cuartel.

M4s que por la industria, la investigacién
ablicada es chicoteada por Marte. En Esta-
dos Unidos el presupuesto de 1961 contem-
pla una partida de 40 mil millones de pesos
para defensa v de ellos, 400 millones, para
investigacién. Esta (ltima suma constituye
el 879, del total de las subvenciones que el
gobierno da para ese propdsito.

En la concepcién marxista la idea de cien-
cia no puede ser separada ni distinta del me-
joramiento de las artes pricticas y aquélla
s6lo pude progresar en el grado en que con-
tribuya a la solucién de los oroblemas. Es
confesadamente, ademis, de clase o partido.
Tal vez como consecuencia, Ja investigacién
ha salido, en buena parte, de las universida-
des en la Europa Oriental y se desarrolla en
academias ad hoc, que son {ntegramente es-
tatales.
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La Universidad fué el hogar legitimo de
los profesores de filosofia natural, acaso por-
que en el medievo se consideraba adecuado
para los eclesisticos el estudio de los fend-
menos de la naturaleza. Acepté ficilmente
la introduccidn del método experimental,
porque tenfa aplicacién inmediata a la en-
sefianza y los profesores que practicaron in-
vestigacién se cubrieron prontamente de glo-
ria. Hasta hoy es la fuente del mayor volu-
men de ideas nuevas y de hechos bésicos o
fundamentales. En las Universidades italia-
nas del siglo XVI, se gestd la ciencia modet-
na y en ellas y en sus hermanas mis jévenes
de Europa permaneci4 hasta la mitad del
XVII. Perdieron después importancia y no
reasumieron su papel rector hasta mediados
del siglo XIX. En el interregno, el cetro fué
asumido por las sociedades sabias o cienti-
ficas. ‘

Pavlov exalté la importancia de un clima
de confianza, libertad y felicidad para la
realizacién de labor creadora. Sélo una at-

mésfera intelectual resulta adecuada para la-

concepcién de ideas. La suministra la uni-
versidad mejor que cualquier otro ambien-
te. En materia de investigacidn, sdlo el pro-
fesor es enteramente independiente y por
ende, tiene mejores expectativas de empren-
der trabajos fundamentales y desinteresados
y de incubar ideas nuevas y originales. Pue-
de que no reciba directivas venidas de afue-
ra; pero puede también que las haya en las
condiciones del proyecto y en tal caso, ten-
drd mayores probabilidades de malograrse.
Nadie necesita mis vitalmente gozar de li-
bertad. Suele inducir a la dedicacién a asun-
tos sutiles y peregrinos, que puede conducir
a un calleién sin salida. Dan margen a la
acusacién de encastillamiento y falta de co-
laboracién y a menudo conducen a que <l
individuo se esterilice. Es, sin embargo, pre-
cio menor por el disfrute de independencia.

A pretexto de un exceso de quehacer o de
la necesidad de concentracidn, el investiga-

dor abandona, a veces, la ensefianza y esta
dejacién agrava el aislamiento. Se priva tam-
bién del efecto estimulante que importan las
generaciones sucesivas de estudiantes. Aun-
que intelectualmente inmaduros y por cuan-
to son seleccidn, suelen hallarse en la pleni-
tud de sus facultades de intuicién creadora
y ejercer influencia perpetuamente vivifican-
te sobre trabajos o ideas, que pueden estar
ya endurecidos o marchitos. Para beneficiar
de este privilegio, hay investigadores cum-
bres que dan, siquiera a intervalos largos o
irregulares, cursos avanzados en las disci-
plinas. que cultivan.

La experiencia histérica demuestra que
los individuos tienen sus concepciones més
geniales y revolucionarias en su primera ju-
ventud, al igual que en la musica. Conse-
cuentemente, hay preocupacién creciente por
la calidad mediocre y la-escasez de los pro-
fesores de ciencia en la educacién secunda-
ria y por atraer estudiantes de colegio que
parezcan promisores. La conveniencia de es-
ta orientacién emana de la fundada suposi-
cibn de que estos jovenes tendrin éxito en
cualquiera actividad que emprendan y por
tanto, si no se les atrae prontamente, se per-
derdn para la ciencia. Se les estd dando be-
cas y estableciendo competencias. Todavia
no existe criterio de seleccién y se echa ma-
no a periodos de prueba.

* % %

Segin cilculos fidedignos, fiven hoy en
el mundo el 90%, de los cientificos que la
humanidad ha producido a lo largo de la
historia. En Estados Unidos 1a mitad de los
trabajadores estd dedicado a fabricar o pre-
parar productos que no se conocian hace
cincuenta afios; la produccidn agricola es
tan abundante que ha habido necesidad de
subvencionar a los campesinos que se com-
prometan a no sembrar en vastas extensio-
nes v a dedicarlas a una caja de ahorro, y se
ha distribuido excesos en muchos puntos
del planeta. La expectativa de vida ha exce-
dido ya, en los paifses avanzados, de los



LA UNIVERSIDAD Y LA INVESTIGACION CIENTIFICA

29

70 aflos o sea, de las tres veintenas y 10, que
la Biblia declaré limite insuperable.

La navegacion aérea se estd haciendo or-
dinariamente por los polos con considerable
economia del tiempo y parece no haber ba-
rreras en la velocidad o en la altura a que
se puede volar. Los bancos comienzan a ofre-
cérse para.pagar con cheques a los emplea-
dos de grandes empresas y han introducido
sisternas automaticos de registro y contabi-
lidad. El automatismo se esti imponiendo
progresivamente y con la imaginacién, se
puede suponer que, un dia, el hombre no
necesite ganarse la vida con el sudor de su
frente. Tampoco necesita la mujer parir ya
sus hijos con dolor.

Para los individuos de pensamiento, estas
conquistas arrasadoras e incontenibles Tins-
piran preocupacién. Se diria que la maqui-
na esti caminando con velocidad acelerada
y considerablemente mayor que el progre-

so humano. Es de temer que abrume a su

creador. Doctrinariamente parece haber una
sola solucién para este problema: cultivar y
perfeccionar nuestra, mente con el estudio,
la meditacién, el experimento y el conoci-

miento directo de las cosas, como también
de nuestro legado espiritual. Nuestra espe-
cie es la Gnica que puede almacenar y trans-
mitir la experiencia de una generacién a
otra.

‘He aqui el deber trigico de las universi-
dades. A ellas corresponde papel rector en
el perfeccionamiento .de la mente y en el

- cultivo del espiritu. A ellas corresponde asi-

mismo, cuidar de que la investigacién fun-
damental no sea ahogada por el afin y la
premura de obtener cosas mejores y mas
abundantes por medio de la aplicacién. Per-
tenecer a ella en cualquier capacidad repre-
senta evidentemente un privilegio. Sin du-

‘da conviene que lo disfrute una proporciéon

cada dia mayor de los ciudadanos. Como no
pueden ser todos, hay que seleccionarlos, no.
s6lo pasivamente, impidiendo el ingreso de
los menos calificados, sino yendo a buscar.
aquéllos que importan una promesa. Corres--
ponde finalmente, a las universidades, la.
obligacién de elevar el tono cultural del pais’
o de la colectividad sin lo cual el mejora-
miento de los niveles de vida parece una con-
quista incompleta y sin futuro.





