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TALURJIA DE CHILE.

Descripcion de varias espacies minerules i do alguncs productos metalinjicos de
Chile, analizagos en of laboratorio del Instituto de Santiago. {* } por don
- I. Domeyko. '

A MINERALES METALICOS.
1 Blendea cobriza.

En la mina del Abogado, situada en el departamento de Rancagua, se halia una
blenda negra cobrizs, en la cual, segun toda probabilidad, el stifuro de zine se
haila combinado con protosulfero de hierro i subsulfuro de cobre en proporeio-
nes variables. Es una especie rara, poco conocida, no descrita en ningun trabajo
de miveralojia i por estas razones varios alumnos dol iaboratorio so dedicarcn al
analisis de este minaral, uno de los mas interesanle de Chile.

Es de color casi nagro, lustre semimetilics, estructura hojosa perfecta, de haja-
ancha, cruzeros algo irregulares que conducen al cubo u octaedro.

Entre las hojas § en la superficic se ven minchas verdesas de carbonato de co-
bre que se separan facilmente por medio del Acide acético, Al soplete chisparrofea
i es casi infusible. Se disuelve con facilidad en el acido clorhidrico, con desarrollo
de hidrdjino sulfurado i dejando un pequedio residuo de azufre i algo de pirita de
hierro. Su criadero es arciiloso | en bartes se ve acompafiado de cobre metélivo §
exidulo de cobre. >

Analizaron este mineral don Anselmo Herreros i don Viceate Abasolo, valién.
dose de los métodes conocidos, separando el cobre del zine i det hierro, de sus
disoluciones, por medio del hidréjeno sulfurado, i el zine del hierro por medio dal
amonidzo. Hallarsn parala composicion del mineral mas puro, separado de ante-

(7 _Advertenzia. Bl eurss de quimica pare In¢ inienieros de minas en el Tnstitein de Santiage es da
dos afios: principia por la quimica jeneral qus 5o enscia por ef taxto de Beynaultt | en seguida se pasa al
estudio del tratado de ensayes, I de metaluriia que se prolonga en tado el sengndo aito del curso. En esta
segundo afie ios ajumnos priacipion a hacer ensayesi anslisis de Ins muestras qe el prefesorles da i
conlinuan por fo comnn ojercitindose en estas oparaciones durante el torcer afio de sus estudios. De
tada ensare o andlisis que hacen, quedan ol resultadn § la deseripcion de Ins mélodos gue emplearon en ol
tibro del laboratorie i el profesor csenje para estes ensuves o ondlisis minerales de Chila o productos da
arfes que salen de los estabiesimicnlos de fundicien § ymalgamacion del pais. Este articulo es un extracts
dcl mencionadn libro del laberatorio dol Institato, ilos autores de las awdlisis que se citan han side
<lumnos que efectuaron sus opereiones brio la dirccelon inmediata del profesor.
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mano de las sustancias estraiias io signiente:
zine 64, 82
hierro 0. 20
cobre 0. 30
azufre 33. 52
criadero 4. B0
Una otra muestra del mismo mineral, muestra mas pura i mas rica en cobre, ha
sido andlizada por don Joaguin Villarino i don (legario Olivares. Esia muestra te-
nia tambien lustre semimetatico, coler negro algo azulado i en partes tornascleade,
contextura hojosa de hojas pequefias que en parte tiran a producir estructura
eranula. Desphes de haber librado el mineral de las partes verdosas por medio
del 4cido acético, se le sometid ala accion del acido muriatico puro, caliente; i por
medio de este acido se dividid en dos partes: la una se disolvid con facilidad.
exhalande -hidejenc sulfurado ila otra quedé en el residuo con un pequedic de-
pesito de azufre que prover:ia de la primera.
Hecho' el analisis de eada una de estas dos partes par separado, se obtu o
para la composicion de ellas el resultado siguiente:

cobre T 1

Parte atacable. hierro i, 4
" ¢ zine i3. 6

Smbre 3.0

Parte inafzeable .. 7 hierra 1.3
zinc 8. &

Azufre de todo el minerad 35. 2
43, 7

ipara la composicion del mineral total

cnbre 19. 10
hierro 2. &0
zine - 82, 99
azufre  35. 20

9%, 7O

‘En fin, la misma especie mineral, pero mezelada con cobre metalico i oxidule de
cbre, con un criadero arciltoso blanco, ha sido analizada por don Francisco de P
Percz ien este caso la dificuliad eonsistia en no peder separar la parte sulfnrada det
mineral de Ia parie metilica i oxijenada. Se tratd de efectuar esta separacion me-
canicamente, recopiendoshofillas de blenda puras con menos ‘cobre posiblei se ha
hecho el anilisis determinando la proporcion de fodos los elementos que entran
en la composicien del mineral. En seguida se ha calenlado por la cantidad de
azufre que contenia, i las cantidades de zine i de hierro halladas en este andlisis:
cuanio stlfure de zincicuanto sdlfuro de hierro habia; debiende precisamente
¢l sobrante de azufre pertenecer al silfuro de cobre, mezciado o combinado con
ios anteriores. De este mode, don Franeisco Perez ha determinado primaro 1a
componicwn de la blenda del modo siguiente:

Zing 33. &6
hierro 2. 703
cobre 31, 93
azufre 2%, 16
criadero 3. 27

g7, 0%
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+ protosul de hierro "2, .66 "7 T T 0
subsulfuro de cobre 49, 85 B
cobre metdlico 18. 82 |
eriadero 3027 ..
9T 0
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se atribuye la pérdida en parte al oxijeno ecn que se halla conbinado &l ¢obre, dal
sxiclulo mezelado con la blenda. ' ST

Lo que puede hacer mui interesante para la mineralojia el conocimiento de ésta
cspecie mineral es que, examinadas aun por medio del microsedpio las hojillas
puras de ella, parecen homojéneas, i en ellas, segun loda probabilidad, los tres sl
furos sehallan en estado de combinacion mas bien que en estado de mezcla. Pega-
das en fa superficie de la misma blenda en la Ultima muestra las particulas dé co-
bre metalico, dan motivo para suponer que se han precipitado sobre el stilfuro,de
zine por un - procedimiento andlogo a lo que pasa en la precipitacion del ‘cobre:
sobre el zinc o hierro metalico. En fin, hemos de notar que en jeneral, en las vetas
mas abundantes en cobre i en todas las minas de cobre mas ricas de Chile, siu;ix‘_-
das en el terreno granitico de la costa, no se vé la blenda, i.esta especid eadi
nunca acompaila los minerales de cobre, sinc en algunas vetas de cobre gtis
i galena que airaviesan el ferreno estratificado de porfidos metamériicos e lgs
Andes. Por esia razon la blenda cobriza que se acaba de describir merece una
atencion particular de parte de los mineros: i forma una excepcion a la regld je-
neral que se ha observado hasta ahora cn la mineralojia de Chils. LT

2 Cobre gris.

Entre jas diversas especics de cobre gris que producen las velas de Chile, cast
todas perfenecientes al terrene segundario estratificado de los Andes, dos Han
sido las que llamaron con preferencia la atencion de los alumnos: una proviene
de las minas de San Pedro Nolasco i fa otra de las del Carriso; aquella ha sidoana-
lizada por don Paulino del Barrio parz obtencr el titulo de injeniero de minas
ta segunda analizé con ol mismo objeto don Anselmo Herrera. -

Es jusio que se citen en este lugar estos trabajos para dar a canocer ne sofo los
caracteres de estas dos especies minerales de Chile, sino fambicn los métodes de
que se han valido los mencionados sefiores para analizarlas. I

. Y

ANALISIS BE UN €953E GRis DE Sax PEono Novasco. Por don Pauline del
Barrio: o -

*Deseripeion del mineral.—Amorfo, estructura granada de grano grueso, fraci
tura desigual, color gris de acero que tiraal gris de Lierre; algo resistente al cu<
chillo, raspadura de un color rojo mui oscuro. Al soplele se funde facilmenta
con desarrollo de vapores blances abundantes, con sal de fosforos da reaccion de
cobre; en el tubo sbierto da sublimado blanco muj volitil, i subre carbon pro-
duce el clor peculiar a lgs vapores arsenicales i deja una mancha. blanca af rex
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.dedor de Ja.praeba: Se hallu acompatiado de espato perludo gue le sirve de oria-
dera.

Procedimienta analitica.~ «Para deshacerme del eriadero carbonatado i preceder
sobre una parte mas pura de! mineral, ataqué una porcion de éste, reducido
préviamentea polvo en un mortero de Agata por elacido acético, con el que lo hice
hervir por algunos instantes. Filiré despues, lavé con agus destilada isequé el
polvo a un calor wui moderade. ;

1.2 «Temé des granos de este polve utaque por &cido nitrice; se formd desde
Tuego un precipitado blanco de dcido antimonioso gue cala al foudo del matras,
mientras sobrenadaban en la superficie del liguido algunos pedaeitos de azufre
que envolvian una parte del pelvo inatacado. Prolongadz la ebulliclon hasta que
¢l color de esle azufre manifesté su pureza i hasta que quedd el deido muat redu-
cido, retirs el matras del fuego, § asi que se enlrio, verti su contenido en un matras

~grande al que agregué maucha agua para precipitar cuanto acido antimoniose lue-
ra posible i el stlfato de plomo en caso de haberlo. En este estada dejé el Liquide
por veipte heras al fin de cuyo tiempo, todo el preclpxiado Babia caido al fonde,
'i Io recoji despues en un filiro {a ).

En Iz disolucion filtrada { a una temperatura pro“ma a Ia ebullicion, verti ni-
trato de barita para precipitar al estado de sulfuto de barita el dcido sulfdrice
producido en la operacion anterior por el azufre del mineral: este sulfate lavade,
seco, caleinado i pesado, dié 3 g. 389 que corresponde a Cg. 468 de azufre; agre-
gado a cste el azulre inatacado que obtuvc ¢n una operacion posterior (¢ icuyo
peso era 0g. 017, encontré 0g.483 para el azulre det mineral.

2.0 .Can nna gota de acido sulfdrico que agregud, precipilé un exceso apenas
gansible de barita, ila disolucien filtrada de nuevo fué scmetida a una corrien-
ta de hidréjeno sullurado bastante rapt ida; a la temperatura ordinario se produjo
un precipitade negro de silfuro de cobre que al fin de clorto temipo se asentd,
dejando clara la parte superior dela dizolucion. Siende nitrica Ia disclucien, la
filtré rapidamente ilavé el filtro con agua salurada de bidrdjeno sulfurade; al tin
tapé con un corcho la parte infericr del embudo, Henéel fltro con sgua seturada
como io que empleaba en ef lavado ieché algunas gcfas de amouiaco para formar
sulfidrito de amoniaco, reactive gue serviria para disclver 105 stlfurcs de anti-
monio i de arsénice, los que, epesar de ser nitrica la dz elucion,-hubleran pacﬁ‘
precipitarseen parte, juntos con ct siitfaro que se trataba de s.epaz ar. Despues deak-
gun tiempo dejé pasar cl liguido contenido en el filtro, lavéi recoji todo enun ma-
tras ( ¢) Seguidamento sequé elfiliro i hebiends separado el stlfurs de cobre qua
contenta queme el fillre, 1 agregué la ceniza al sttlfuro anierior;ataqué este silfuro
porel agua rejia i precipité la desclucion por la polasa, la que produjo un pre-
cipitado azul verdoso. Sicndo este precipitado unliddrate de pm..;\vda de cobre que
presenta muchas dificultades para lavarlo bien, lo converit por uaa corla ebulli-
cien en protox:do de cobre ankidro i lo recoji enn un fiitro. Despues de haberlo
lavado, hasta que las aguas del lavade no dejzban regldues en la evaperacion,
1o sequé a un calor moderado. Separé cn seguida toda la materia del filtre, la calei-
né en un crisol de platina i quemé i el filtre que contenia ..lguaab particulas dei

o meas

oxido: de ests modo hé obtenido 0g,8333 de oxido de cobre que corresponde
202.683 de cobre. .

J.0cAtacado por el 4cido clehidrico el 4cido antimonioso recojido en el filira (a),
g8 disclvid mui prenty, dejande un pedacits de pzufre que pertenecia ol mineral;
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agTegué primero algunos pedazos de Acido thrtrico i despues cierta captidad de agua,
la cual nio enturbis el licor porgue conteniageido taririco; filirando éste leor reco-
ii el pedazito de azulre (e} 1eq la Qisofugion, pase hidrsjeno sulfurado.para obtener
todo el ‘sntimonio al estacdo de stlfure. Beta stlfuro b reunido. con el que obtuve
haciende hervir las aguas de lavado amroniacales, que provenian de la operacion
2.2En cuanio a la disolucion; nitrica de gue habia separado el silfurp de cebre, la
evapors, converti en disolucion clorkidiica, agresué agua, i por ella hice pasar

una eorriente de hidrajeno sulfurado. Cuando se-ferminé ks precipitacion, hakia -

en el fondo del mairas un precipitade volumineso- de celor amarillo anaranjado,
mezclado con un otro de color amarillo mas claro i en algunas partes mostraby
perieciilas negras de sttfure de plome. Para separar este vert], amoniaco en ef li-
cor saturado de-acido suifhidrico hasta que se disolvid tode, dejando apenas un
indicio de siifuro de plomo; filtré e hice hervir esta disolucion, i habidndola satu-
rado con 4cido acdlico, cbtive nn precipitado, ol que, unido con les dos anteris-
res de sulfuro de antimonio, corlenia eantidades considerabiles de silfurg de ar-
sénico, . He togrado. separar este ultimo, lavamde dichos stlfuros de antimaoniv
€on agua amoniacal i haclendo hervir estas aguas mientras estaban preduciende
precipitado de color amarilloe de limon, de stlfuro de arsénico. Repet esta opera-
cton afiadiends amoniaco con mecha preeaucion, segun el método conacide. Re-
coji en un fltro (L} todo el silfuro de arsénico § en un ctro todo el stlfure de anti-
menio, No quedaba entonces mzs que deferminer of peso del azufre contenido en
cada uno de elos, para determinar por difercneia el peso del antimonio § arsénico.
Con este objeto hire tres operacicnes iguales: ataqué el stifuro de-cada filtro por
agua rejia que mui pronto lo disolvié todo, ménrs algunes pedacitas de azuifre
que recoji por separade i sequé, Determinsé ef azulre disuelly por medio. def cle-
ruro de bario, eomo se hace de ordinario, i encontré los siguientes resultados, ha-
biendo determinado de antemano el pesade las sdlfuros contonidos enlos dos fil
tros i pesado 1os pedazos de azufre dados per cada operacion,

. Peso total del stilfuro de anfimanio 0.99%

Peza del azufre qus conliene 0.i08
Psso del antimonio . ©.533
Peso del stlfure de arsdnics 6,260
. Peso del azulre que contiene | 0.16¢
Pesc del arsénico 0.159

{.0 <La disolucion de que separd primers el silfurs de cabre | despues una par-
te de antimonio i arsépico, debia contener sun hierre izine, caso- de tenerlo el
mineral. . . T ‘ .

Esta disolucion Ia evaporé hasta reducirla a un bequefio. volimen i agregus
amoniaco en pequefio exceso, lo gue precipitd todo et sesquidxidofdehierm, el
cual recojide. en un filtro, secado i coleinado, ‘pesd - 0.g047: lo que da 0,050 de
hierro, . - C o

Con el objeto de reconocer si habia zine: agregué zlgunas gotas de sulfhidrato de
amoniaco en la disolucien alealina de I operacion anterior i, comoesta permane-
ciera perfectamente clara, deduje que no hakia zinc en el mineral, -

I
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mexf G 'p*éﬁ,do 18 de mineral con 40 g dé plorio; = ia” por re:,ultado un
};gmn de p!dta de 0g.002 [o que para 2 g. cmesponde a 0.004.
oRéasuwiendo los resullados, encontramos que las qustanc;as qne entran e l:
'rompoclswn del mmeml analizado i sus proporciones som..
Wi -.-' por 2g. por 1000
il : Cobre 0.683 ° 0.342 ‘
Lo o Antimonio  0.583 0.29¢
e Arsénico & 0.159 .07
Hierro 0.050 0.020

Plaia 0.004 0.00%

L . . Azuire 0.485 . 0.243
T Plomo—indicio «=—e ——
L o . ' 1.850 0977

n,&msxs DE TN COBRE GRIS PLOMIZO DE LAS MINAS DEL CARRIZO {Huasco Alta;
: POR DON A’\szmo Iimmgnos.

Este’ mineral que s¢ halla en bastante cantidad en Carrizo es una mezcla de
cobre gris plomizo, pirita i blenda: ¢! primero es el que predomina i es amorfo, de
color gris de acero, no mui lustroso; su fractura es desigual, contestura granuda,
criadero arciiloso i de carbonato de cal; mui fusible; en un tubo ablerto da subli-
-mado.blanco I color a avido sulluroso.

. Procediendo en su anilisis del modo semejanie al anterior, hallé don Anselmo
-Herreros este mineral compuesto del modo siguiente:

Cobre 0.30F
Plomo 0.266
Zine 9.028.
Hierro 0.022
Antimonio 0.480
Azufre 0.198
Plata 0.006:

1.007

«Es nno de los minerales mas ricos de piata de las minas del Carriso.
3. Burnonia de Machacamarca (Bolivia} por don Francisco Perez.

i~ La muestra de que me he servido para efectuar esta undlisis es un fragmento
de cristal. Color gris de plomo; en la fractura reciente lustre mui vive vidrioso,
que con el tiempo se empaiia un poco i toma colores Hjeramente irisados, Frac-
tura concoidea pequefia, estruclura compacta; mui {rijil, puede reducirse a pol-
vo con facilidad. Raspadura negra. ps. 5.35. Se funde a la simple llama de la
vela. Al soplete en el matracito no da sublimado, pero se funde en una masa ne-
gra i sin lustre; en el tubo abierto da sublimado blanco. Mui atacable por el
acido nitrico con desmrrol&c de vapores nitrosos i un residuoe blance pulwerh-
lonto .

e
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Composicion: ~ I i : - oo vwienili 3

< Plome. o .. 0.3052 ) o -

<~ Anfimomio. "¢ v, ©0.2609 © Sucomposicion escasiiden.” -
‘Cobre. . . . . 0.1355 tica a la de una burnonia
Hierro. . . . . 0.0060 ~~ -de Meizeberg analizada por

Zine . . . - L 00041 Bammelsberg; cuya férmy- - . -,

Plata . . . . . 0.0015 la es: S

Azufre. . . . . 0.190 (Cu'Pb)S4-};St'8* 0 bien - .
- Pérdida . . . . 0.0449 (3 CuSHSUS H2IPBS4ST) .

—————

4,000

«Esla composicion ha side determinada por dos analisis hechos por métedos
diferentes cuya descripcion paso a dar sucintamente.

(LS U

4. ® Andlisis por el cloro. .

*Esle método consiste en clorurar los diversos elemenios del . mineral i
separar al mismo ti3mpo los clorures de azufre i de antimonio de los de plomo,
‘cobre, hierro i zine, vaiidndonos para ello de is propiedad de que gozan los dus
primeros de volatilizarse a haja temperatura. .

+Colocado un gramo i medio del mineral reducido a polvo 22 una ampolla de
vidrio i sometida a la accien de una corriente lenta de cloro gaseoso i seco, mui

,1‘1‘3‘50 prineipié el gasa obrar sobre la sastancia. Activé la enerfia del cloro,.
acercando a Ia ampotla Ia llama de una lamparita de alcool. Los cloruros de
azufre { antimonio que se volatilizan a medida que se forman, eran arrastrados
Tor la corriente del gas hicia un frasco que conicnia una disolucion débil de’
hcidos tartrico 1 cloridrico, Alli el cloruro de azulre se descompuso en azufre
elemental, 4cido cloridrico i suifirico, por la accion del cloro disuelto i del que’
Henaba la capacidad superior del reci piente; mientras que el clorure de antimonio
se disolvia solamente a espensas de los 4cidos en disolucion. Coneluida la desti-
facion, quedaron en la ampolla los cloruros no voltiles; a saber, el de plomo,
el de cobre i los de hierro i zinc.

«El azufre 1o determing en dos porciones. Primeramente, el que quedé al asta-
do de libertad, enando se descompuse su clorure, lo separé por filtracion; cui-
dando antos de espeler el cloror que existia en la disolucion. En segundo Tugar, el
que existia al estado de acido sulfirico, lo aprecid al eslado de sulfato de barita,
precpiténdolo por el cloridrato de esta base. oo '

«El antimanio lo precipité primero al estado de silfuro, por el gas sulfidricoy
determiné en seguida por el nitrato de barita el azufre en €l contenido, i final-
mente obtuve por diferencia la cantidad del metal buscada. )

«Los clorures no volitiles los hice disolver en agua acidulada con Acido clori-
drico; precipité por el hidréjeno sulfurado el plomo i cobre; ambos. silfuros los
transformé en sulfatos por el acide nitrico fumante; separé por filiracion el sul-
fato de plomo que despues de calcinado me permitié calcular la proporcion de
metal; i por dltimo, del licor fltrade precipitd el cobre por la potasa cAustica al
estade de protéxido. :

+El hierro i zine los preciputé ignalmente por el gas sulfohidrico § en seggida los
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bice disolver en’agua rejia. De esta disolucion separé el perdxido de hierro per”

un oxceso de amcitaco i el zing por una disolacion de carhonate de sosa.

«La plata ta obtuve copelands dircctamente un grane de mineral en polvoEa

4 grames de plomo,

r

2.0 Afélodo.

«Disoli en dcido niirico dos gramos del mineral, reconcentrs la disolusion i

- agregé bastants agua cie:» {el método de que se valid & autor ha sido en tods
semzjante al mélodo empleads i descrito anteriormente por don.Paulizo del
Barrig) o ' S

4. Coballo arsenical ferruginoso con niguel.

+Esta especie de mineral nos ha obsequiado el sefior Pissis quien Ia descubrié en
las minas de plaia de Cabesa de Vaca. Es de color blanco de ecslafio mui Justro-
sa, da contextura hojosa perfecta, regular, con Crucercs que perccen ser parale-
15 a las caras del octacdra. Su eriaders os en partz carbonatado calizo, en parie
cuarzoss. Acompsda los ricos minerales de plata, particularmente los de plata
metatica blanca; pero casi no conticne indicio alguno de este metal. Esbastante
interesante cste mincral por la mu pequeiln proporcion de azafre que conliene,
i por la eantidad notable de niquel gue ha dado su analisis.

De das madoes ba sido analizado este mineral por don Fraucisco Perez: prime-
ro, disolviendoio en el dcido nitrico puro i soparandoe los clementos disueltos por

L
el hidrdjene sulfurado e hidrosulfuto; en seeundo lagar, fundiendo el mineral
crudo ex un cris

ol de plata, con 4 a 5 ps. de saliire i oiro tanto de carhonato de
sosa ilefiando el residuo de fundicion con mucha agua.

Los resullados de ambos procelimisatos dieron a don Francisco Parez para
la composlcion de esta especie de cobailo blanco lo siguienta:
Cobalto, . . Y - R T

Biquelt. . . . . . ., . . . . a5
Hierro . P A T 1
Arsdafeo . . . . . -, . . 68.51
Azulre, . . . ., . . . .. 0.70

Crladero . . . ., ., . . . . 583

160.00
8e efectns la separacion dol cobaita § nique! por medio de la posasa custica
en una disclucion anmoniacal al abrigo del contacto del aire i se determing ia
proporcion del arsénico-por diferencia, ’

3. Rosicler obscuro de Tres Puntas.

D. Anselmo Herreras determing Ia composicion del rosicler ohsetre de Tres
Puntas, que es mui notabla por la inmensa cantidad en gque se hallé en los
primeros afios del descobrimiento de_esias minas, especialmente en la Busng Es-
peranza i la Al fin hallada. Formaba esta especie masas amorfas, irreguiares. al-
gunas tan considerables que he visto trozos de mas de una arroba casi puras.
Tiene color rajo mui obseuro, por afuera casi negra, lusire metdlico; su palvo
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es:de bello rojo-de cochinilla; estructura hojosa; apesar de-la gran abundancia
-€n ue seha'hailado no be vislo una sola muestra cristalizada.

1 método de que se valié el antor en su anilisis consta:de los medios qué
se emplean por lo comun en la separacion de la plata, del aniirnonio, del azufre,
por la via himeda, por medio del acido muridiico, nitrate de barita, hidréjeno
sulfurado e hidrosulfato,

Consta el rusicler antimonial de Tres Puntas de
Equivalenfes,

Plala . . . . ., . . B399 ¢
Antimouio . . . . .. . 2124 (53)
Azafre. . . . . . . . 46.92 (169)
Hierro. . . . . . . | »0.62 (%
Zige . . .. .0 0L g (2
Criadero . . , . . ,

6. Silfuro doble de cobre | plata de San Lorenzo.

Se sabe que el subsulfuro Je cobre €uS i el sulfuro de plata Ag, euerpos ;
somorfos, so hallan combinados en 1z naturaleza en proporcicnes mui varia-
bles, 1 que Ias especies de esta clase, exceptuando una conocida en .ei antliguo
continente, son peculiares de Chile, pertenecen casi esclusivamente a las vetas
que atraviesazn los pérfidos estratificados de los Andes i Segun ¢reo, Mo se han
encontrado hasta ahora en ninguna otra parte del mundo.

Hace tres afios so descubrié una gran riqueza de plata ep una de las minas
del distrito mineral de San Joss § se recenocid que la espoecie Ja que constituye
esia Tiqueza es tambien un sdlfaro doble de cobro i plata de composicion varia-
ble. Lo particular que se 20td en la composiclon de esta especie ha sido 1a- pre-
sencia del arsénico en proporcion bastante considerable, la que.variade £ a 8
por ciento: por lo demas, en el color, Iustre i coniextura, i en los demas carace
teros mineraléjicos, se parecs este mineralalas especies analogas halladas en Cate-
me i en San Pedro Nelasco. Hi criaders tambier, que es arcilloso de coler oris
ceniciento, en partes porfirico, es comun a todas estas especies.

Dos analisis hechas del mismo mineral, una pur don Jeaquin Villarino i otra
por don Manuel Dominguez han dado por resultado, en termino medio.

Plata. . . . .- . . . . . . 3565

Cobre . . . . . . . . . . . 2588
Hierro. . . . . . . . . . . 140
Azufre. . . ., . .. . . . 1129
Arsenico . . ., . ., ., ., . . B2

1o demas consta de un criadero arcilloso hidratado.
1. Pirita magnética de las minas de Aconcagua.

Emplease en la fundicion de los minerales de cobre en la provincia de Acon-
cagua, como flujo, una pirita que presenta caracteres particulares, diferentes de la -
pirita comun i tiene composicion distinta.

Es conerecionads o 1o que llaman en 1a mineralojia, arrifionada, én parte tes-

Vb
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tacea coﬁ;; el arsérifcd.nativo.' Su color es amarillo palide verdc__)so i_ SU esirtefd-
ra, en paries granuda de grano mui fing, en partes fibrosa diverjénte. Lo gue
ticne de particular es que se disvelve con Ia mavor facilidad en el icido nitrice

sin dejar residuo de azufre, 1en parle es alacable por el dcido miriatico con des-

arroila de hidrdjeno suliurado, i formacion do un residuo de pirita ordinaria }
lijero depdsito de azufre. D )

Fundandose en esta gltima prepiedad, se tomé este minera) por ufla de las
especies de pirita magnética que eonstan de protosilifuro 1 bistifuro de hierre,
combinados en proporciones variables, &in embargo, la citada pirita de Aconca-
gua, reducida a peolve, es casi insensible a Iz accion de una barriia magnélica de
mediana virtud.

De dos modos analizd este minets! don Francisco Perez: primero atacande la
pirita por agua rejia en ebulicion i determinands con 1Ia mayor prolijidad po-
sible las vroporcicnes de azuire ; hierra por los métodos conceldos: et segundo
Iugar, disolviendo desde luego el protosuifuroe en el 4cido muriatico 2 Ja tempe-
ratura de ebullicion, separando por madio de una disolucion petisica ol azufre
que guedd en esia eperaocion, mezelado con e} bisuifurs, i determinando la can—
lidad de este dllimo directamente. In Ia primera analisis hallé las proporeiones
de protosulfuro i de bisulfuro por medio def caletlo, en lassegunda, las determi-
né de un modo mas direelo i ha dade para la composicion del mineral o si-
guiente:

2.t 1.0
Anzlisis  Analisis
. $ Hierro. |, 572

Protosulfuro de hierro  9.10
. ? Azufre. | 3.38 Hierro $1.p7 . 4i.22
4 Hierro. | 35.83
Bisuifuro de hierro £0.25
{ Azufre, |, 1440

Azufre 4778 . {6.03

Lo demas es eriadera.

8 Pasta de plata mui agrig.

Habiéndoss traido a fa casa de Moneda, hace ires afios, varias barras de nla-

ta mui agrias i quebradizas, que por su maia calidad Hamaron ta atencion de los,

Jjefes del eslablecimiento, don Paulino del Barrio analizé uyna muestra de esta
Pasta mui agria i halls, como valo habia sespechado, que esta mala ealidad se
debia a la presencia de antimonio. Se tratd solamente de determinar con exac-
titud qué proporcion de esta uitimo baslaba para quitarle Ia ductilidad i males-
bilidad del metal puro. En esta analisis observé don Pauline del Barrio que,
disolviendo 1a plata en acido nitrieo pure, se disuelve tambicn con elly una
proporcisn notable de antimonio, i que precipitando la plata de sy disclucion
por el dcido muriatico, precipita tambien cantidad no despreciable de antimonio,
Ha tenido por consiguiente que buscar el antimonio tanto en el precipitado de
eloruro de plata como en ef licer nitrico i agresar las cantidades halladas al
primer residuo que obtuve. porla accion del acido nifrico sobre Ia pasta, Opera
scbre tres granos de aleseion i obtuvo para la camposicion de elfa las proporcio-
neg siguiontes:
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late. . . 0 L L . 9857
~Aitimenio . . . . . 443
ﬁ) 00

Lo que demuestra que uno i media por czento de antimonio es sufieiente para
dor a la barra de plata la calidad de ser mui agria i quebradiza.

"0 Andlisis de un eje de cobre que provino de la fm*dzczon dei
mineral con sal comun 1 carbonalo de cal. '

No hace mucho liempo que se ha intreducido en Chile el método de facilitar
ia fandicion 1 refinacion de las minerales de cobre, afadiendo en la fundicion
eruda al mineral cierta cantidad de cali de sal comun. Aunque se ignara el
verdadero resultado de esta inovacion | qué veniajas presenta el meétodo, se cres
comunmente que el medioes provechoso i el cohre abtenido de este modo es de
buena colidad. Habiéndose mandado ‘al 1aboratorio una muesira de eje quese-
gun ge nos ha asegurado proventa de esta clase de fundicion, se hizo ¢l aunalisis
de csta muesira por doit José Zegers con el cbieto de investigar partxeularmenta
si contenia i en que proporcion contenia metal alealino.

Los resultados del analisis han dade’ para la composicion del eje las propor-
¢ones signienjos:

€obre, . . . 2525
Hierro. .. 3358
Azufre. . . . L. 2550~
Bodio. . . . . . . 205

To cemas, residuo inatacable por los dcidos i perdida,
Es probahle que el sodio se halla ol estado de silifure..

B. aMiwznipes No HETALICOS..
10 Arcllias refractarias..

Nadie ignora cuan L.npommte es parala industria metaltrjica del pais una
huend arcilla refractarta. Grandes canlidades de dinero se espertan de Chile i se
gastan en la compra de ladrilios refractarios i de los criseles, apesar de que
Chile posee para estos articulos material tan buens como el antiguo contlinente.
Es tambicn mui importante eluse de estas arcillas en la fibrica de porcelana, de
loza, como tambln'z en la construccion de loshornes ete.

De dos especios se hallan las arsillas refractarias en Chile: las unas, no son oira
Cosamas queroccas felospélicas perlenecientes a los terrencsgraniticos o porfiricos,
deacompuestaa en el mismo lugar donde se hallan: las otrss, son deposites sedi-
mentarios que segun foda prebabilidad provienen de la destruccion de las ante-
Tiores. Aquellas son verdaderas eaolinas; se hallan en masas irregulares, en medio

de granites o porfidas, i se ven per lo comun mezeladas con granos de ewarzo.i

hojillas de mica; las segundas forman capas bastante regulares en medio de ca-
pas 1 bancales de arenisea i pertenecen al terreno terciario bastante mederno.
4 la primera categoria perfenece la areilla que en las provincias del norte se

L 7L
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* eonoce bajo el nombre del 5fodeChango Muerto, i cuya doipocision, como siis ¢4,
lidades, se conoeen de miichos -afios a esla partes-} ata segunda cofresponda
una arcilla refractaria de miii buena calidad que s¢ ha encontrade en medio de
las capas terciarias del terreno lignitifero de Coleura, enla misma localidad de
donde se estrac el carbon fosil da Lota. ‘ : S

Esta arcilla de Lota, empleada actualmente en la fabricacion de ladrillos re<
fractaljios, es de ecolor gris amarilleuto, en parles algo verdeso; no produce el
mas pequedio indiclo de efervescencia con los dcidos; coleinada con el contacte
del aire, easi no cambia de color, solamente se pone mas blanea, amarillania ;
amasada con cantidad eonveniente de agua, forma una masa bastante ligcsa
i tenaz; lavindola con agua, deja unos 45 a 20 por ciento de residuo arenoso,
compuesto de grano cuarzoso mui pequefio, zigo esquinade, como tambien de
unas pocas hojillas de mica i particulas negras de combustible.

Repetidas analisis i ensayes s¢ han hecho de esta areills, tomada de diversas
muestras que el laboratorio debe o la bondad del propietarfo de las mencionadas
minas. El método de que se han valido los alumnos para esias operaciones, con-
siste en fundir ta arcilla con 3 a 4 veces su peso de potasa caustica en un erisol
de plata i en o separacion de los diversos elementos, por la via himeda, per los
medios conocidcs )

e, aquilos resultados de wnas dos 4nalisis hechas-de la misma areills : la pri-
mera (1) por don Leonidas Gareia i la segunda (2) por don Daniel Troncoso.

(1 (2)
Bilice. . . .. 51,7 . . . . B1.33
Alumina . . . . 2948 . . . . 2393
Protoxido dehierro . 3.65 . . . . 3.40
. €L . . . . . . 073 . . . . 0.78
Sesa. . . . . . 088 . . . . £.83
Agua . . L L fABD . . . . 1330
100.65 -

En ambas 4nalisis, despues de holer analizado esta arcilla per el métado arri-
ba indicado, se volvis acalcinarla con 6 a 7 veees su peso de carhonato de calila
mitad de su peso de clohidrato de amoniaes, en un erisol de platina, ala tem-
peratﬁra mas elevada posible de nuestros hornilles de fundiciun, eon el chjeto
de-determinar la preporecion de aleali contenido en la arefila. 8o siguié en esto cf
método prescrito por el celebre quimico norle americano, Lorenze Smith,.

12 Tripoli de Chile. -

Yi hace afios que ol sciior Pissis ha descubiorto | sefizlado Ia existencia de
gsta interesanie especic minera! eu Chile, en la parte litcral de la Provincia de
Aconcagua. Un poco despues, el Doctor PLilippi traje de su viaje al Desierto de
Atacama muestras de un tripeli mui blanco § parecido al anterior, pertencciente
segun toda probabilidad al mismo terreno de sedimente que el tripoli descubier—
‘4o por Pissis. e

Esta sustancia, mui parecida ala que los mineras det pais llaman fisas, {ofus..

) Tiiadp e emzaves p. T1.
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3 amlias re{raciar:as, sé diferiencia deestas ulmmas por no produeir pacta ligo-
sa con el agua, pi fener olor peculiar de los arcilles: consta de silice hidratada i
. de una eorla cantidad de alumina, cal i protoxido de hierro. Hallase, segun pa-
rece, en masas inmensas en Chile, formande capas bastante regulares.

- Se sabe que 1o gie hat de maes particular en la naturaleza del tripeli es que se-
gun las bellas observaciones de Ehrenbergi de otres naturalistas, esta roca es
una aglomeracion de cuerpecilios de animales infusorics, lan pequeiios, gua so-
lamente por medio de un microscopio puede distinguirse Ia forma i oroamza-
cion. de ellos. ,

Dos veees se han analizado muestras de esta especie mineral, traldas de un
lear cerca dela costa, llamado Loma de la Tisa i obsequiadas a nuestro gahine-
te mineralgjico por el propictario de la hacteada, de donde vienen, sefior Un~
durraga.

Los analisis hechas por el mismo método que las de Ia especie anterior dieron
por resultado parala compesicion de dos muestras de tripoli lo siguiente:

(1) (2) terminomedio.
Silice. . . . 7525 . . . T3 . . - . . ., 7330
Alumina . . 340 . . . 930 L. L. oL L. 6.45
Protexido dehierro. 2.00 . . . e 3.13

Gal . . . . . 4.8 . . . 092 . . . . . .. 139
Agma. . . . . 46.00 . . . 4340 . . . . . . . £L.BS

98.50 98.93 88.72
La primera de las analisis ha sido hecha por don Joaquin Viliarino i la segun-
da por don Lecnidas Garcia. En ninguna seha investigado la presencia del aleali.

13 Alumine hidratada.
{Gibhsite—hidrargilite},

Trajo esta especie mineral de su viaje a la Isla Juan Fernandez el seficr Ger=
main aquicn debemos las muestras reas hermeosas que se analizaron en el laborato-
rio del Instituto. ‘Hélluse por lo comun el mineral, sogun el mencionado sefior, en
lasuperficie del suelo, desparrammado en pequeilas cancreciencs ; i como el terreno
de esta islacs todo volcanico, compuesto de Tocas traquiticas ilavas escoriaccas
modernag con olivina, parecidas a las de Antueo ide Osorne, supongo que estas
concrecionas sueltas, livianas, pequefias, deben provenir de la descomposicion
i modificacion de los productos volcinicos. .

Bus caracteres son: eoler blanco amarillento, o rosaceo, contextura terrosa,
olor de arciila mucho mas fuerte que de arcillas ordinarias ; se pega a la lengua;
mul soluble en los dcidos sin producir efervescencia, ni dejar residuo; al se-
plete da reaccion de alumina,

Analiz$ esta sustancia don Fernando Llona § Ia hallé compuesta de

Alamina . . . . 63.5
Agua . . . . . 332
Gilice v . . . . 47
Cal’ con indicio de magnecia . . . 2.-

100.4 CoT ’ .
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1 Sulfato de Hagnesia naiivo.

Debemos el conocimiontc deesta interesante especie mineral a don Abraham
Eiredey quien la trajo en 1855 de su viaje a Mendoza. Sehalla 2 unas 20 leguas
de esta ciudad, en Canota: es blanca, trasluciente, Iustre de seda; estructura fi-
bresa, de fibras paralelas; es saluble en ol agua: tiene sabor amargo, propio
de las sales mognesianas, ' . .

En des analisis de esta suslancia, hechas por don F. Perez, se fratd principai-
mente de separar coi la mayer prolijidad posible, la magnesia del aleali que &8
halla eombinado con slla en proporcion bastante considerable. So electud esta
separzcion trasformando les sulfato en acetatos por medio de acetalo ds barita,
i caleinando los acetatos para trasformarles en carbenatos, Separado en seguida

I carbonato alealino de los demas, se agregd deido - clorhidrico para obtener
tordo ¢l aleadt al estado de clovure § se dverigud si el cloruro era sédico o potasico,

Se obtuve por Gltimo resultads parala composicivn do este mineral lo siguiente:;

tagnecia . . . . . 4500
Sosa . ., . . . . £.60
Aeido sulfurice . - . 33.48
Amua ., L L L L L, 47.08%

100.00

Es, por consiguiente un sulfato doble de magnesia  sosa Cuya composicien er
equivalentes di6 2 Don Er. Peres Ins proporciones siguienles:

Equivalentes.
Sulfato de maegnesia ., ., &4
Desosa . . . . . . , 1.3
Aguwa .. . L L, L, 2.7

15 Pledre de alumbre.

+ Son nut variables los caracteres, la composicion ien jeneral, ln naturaleza de
Tas vocas mul abundantes en €hile, que Hevan ¢l nomibre de piedra de alumbre:
i que la jente del pais lloma peleuras. Se hallan per lo comun estas rocas en
masas inmensas, enteramenle irreguiares, en las inmediaciones del contacto de
tos ‘porfidos metamérficos, estraclificados, con Ias rocas praniticas, i provienen
segun parece de la descomposicion de las piritas que mui amenudo hallamos en
esta situacion, diseminadas enmedio de 1a voea.

Estas rocas merecen un cxamen cspecial i zn trabajo detenide, cuyo resul-
tado daria a conocer las aplicactonns gue pudiera tener este producto minerat
de nuestras cordilleras en las artes, i ¢l papel que hace en la jeolojia de los Andes,
Hasta ahora se sabe solamente que la composicion de dichas rocas es mui varia=
ble i que Ia parie soluble de ellas contiene suifato de alumina i de protoxido de
hierro. Dos inuestras fraidas, una de las cordilieras de Petorea 1 obra del otro
lado de los Andes de 1o provincia de San Juan, hansido analizadas len el labora—




— 183 — _
torio esta witima, analizada por don M. Domicnguez, le dié para Ja compuosi-
cien del mineral: - -
Sulfato de eal ', . ", , | . - 455
Sulfato de alumina . . . Acido sulferico . 1.30
caya lermuia se aproxima
a3 APOSSes T, ydlumina . . . §.08

o

uliplo neutro de preforeido
de hierra .

e e .. 1.15
Sales aleslinas (desosay . . | | . £.53
Sustancias arcillosas o felspaticas in-
: sclubles en los deidos . 69.2%
hgua. . L L L . e 16.65
99.50

C. cOMBUSTIBLES MINERALES.

A mas de las diversas especies de carbon fosil do la Provincia de Conespcion
que repetidas veces se han sometido a los ensayes { analisis en e laberaterio del
Instituto, dos muestras de conbustibles fosiles, "examinadas en este laboralorio
dieron a conocer la existencta de Jos espacies de carbon ea Chile qua hasta ahora
no se habian deseritoen la mineralojia de este pais. Uaa de ellas que proviena
de la costa do Cartajena es un verdadero azabache, [ la ofra es una especie de
aniracita, encontrada en ol terrenno segundario de los Andos de Copiapd.

Azabache de la Costa de Cariajena,

Tiene color muinegro, lustre do vidrio, conlextura compacla, fraciura concoidea;
no se enciende sino con In mayor dificultad posible | se apaga tan fuego como se
deja atizar ef fuego; sy -peso espeelfico 1,493, Debemos esta mmestra a don Vi-
cente Bustillos; fué examinada 3 ensayada por don Telesforo Mandiofa i don Este-
van Arze,

Uz grano de esle combustible fundide con 46 gramos de litargirio di6 31 gr-
de plomo; dos gramos 208 miligr, del mismo carbon, ealcinados sin contacto
del aire, con todas las brecauciones necesarins produjeron W2 gramos 208 mili-
gramos de cok en pedacitos del misimo volumen i forma que el carbon crudo:

de manera que este combustible conticne 0.982 de carbon fijo i s0lo 18 milésimos
de materias volatites,

Ulla seca o Aniraciia de Copiaps.

La mucestra de esta autracita que se ha ensayado en el laboratoria, proviene,
segun don Leonidas Gareia g quien fa debemos, de Ia tierra de Ternera, ‘mina
periencciente a den Mateo Perezilea, Segnn los dalos que sobre el mismo com-
buslible nos subministra el sefior Engeihsrd, injeniero de minas parece indudable
que sulecho o vacimiento pertenoca al terreno de fos porfidos esiratificados sequn_
darios, o porfides metamor(ivos i que se halla en cantidad considerable. Gorres-
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ponderia en tal caso a la formacion de unas lignilas que en un terreno anilogo,
" pero en pequefia cantidad se han descubierto en varias localidados del cajon de
Mapocho, eu las cerranias de San José, en el Pabellon o Favrellon, cerro situads
en lahiicienda de Peuco i en varias otras partes delos Andes de esta provineia.

Este’carbon ha sido exawminado por Don Fr. Perez. Es de mala calidad, mezcla-
do con mucha sustancia arcillosa hidratada; ardecon mucha dificultad, dejande
mucha ceniza, pero, por su color negro su lustre i contextura, se parece a ciertas
variedades de ulla seca o antracita.

Los resultados del ensave dades por Don Fr. Perez son los siguientes:

Carbon fijo, deducido dela proporeion decok, restando de su peso
eldeiaceniza...........,....'... £2.40

Ceniza o residuo dela combustion . , . . . . Co e .2n00

Agua que se obtiene en la destilacion. i provienc cast en fofalidad
del criadero hidratado, arcilloso e e o 16.55

Gases (ue se desprenden a la lemperatura de la fusion de vidrio. 16.20

Gases que se desarrollan al fuego mas intense . . , | . . 3.85

L

. 400.00

Poder calorifico 3,537 calorias: equivalente a 48.08 por clento de carbeno,

" Hste combustible #sil tieno lustre semimetilico, fractura desigual, contextura 7
hojesa de hajas paralolas: blando, desmonadize, tisna isu densidad 1,71,

En la destilacion: no produce materias aceifosas o alquitranadas, ni exhala
olor notable; ¢l agua que produce es perfectamente clara sin olor, con una lijera
reaccien alealina.

Su cok conserva el mismo color, lustre i forma que ¢l carbon crudo.

Ardeeste carbon con mucha dificultad, sin Hawa, ni hume, isin exalar olor
alguno: su ceniza es amarillenta con un débil tinte resade.

Los gases que desarrolla dehen ser en parte combustibies, puesel poder ealori-
fico sacado de este carbones algo superior a lo que correspande al cok.




