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Sumario: Continuacion del abra del rio Puelo.—Cardcter variado del rio.
—Los «iadis» del valle.—Las angosturas.—Formacion de las allana-
dasy.—Pequefios lagos andinos.-—Cordoues intermediarios entre los
valles del Puelo i Manso.—Rejion de las grandes quemas.—Conside-
raciones sobre la orografia i posibilidad de caminos en la rejion inter-
mediaria.—Los terraplenes fluviales i su relacion con fendémenos gla-
ciales.

Desde el estremo sur del lago Taguatagua continta la gran
abra del valle principal en direccion al SE., conservando por el
trecho de 6.5 kildmetros un ancho total de mas o ménos la
tercera parte de este largo. La depresion, cuyo fondo casi com-
pletamente llano estd regado por el curso suave i sinuoso del
rio Puelo, se ramifica, al llegar a la juntura de éste con su mas
poderoso afluente, el rio Manso, en cuyo valle inferior la depre-
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sion se prolonga al NE. por unos 6 kilémetros, aunque con
sucesiva disminucion de anchura.

La continuacion del valle principal, de donde desciende el
rio Puelo, corre siempre al SE.; pero a una distancia de 7 kild-
metros desde la confluencia con el rio Manso, se pierde de re-
pente el cardcter de un valle ancho i abierto, para dar lugara
la formacion de angosturas i estrechos cajones, lo que se nota
tambien en la prolongacion del valle del rioc Manso.

En la parte ancha del valle, dntes de llegar a la angostura,
el rio Puelo serpentea entre riberas bajas, compuestas de alu-
viones fluviales, i cubiertas de una vejetacion exuberante. Es-
tensas playas arenosas o de piedras menudas, acompafian su
curso, i frecuentemente el rio se disuelve en brazos que rodean
islas bajas i boscosas de mediana estension. Entre estas playas
la mas espaciosa, llamada de San Miguel, bordea hacia el O.
la dltima gran curva del rio, dntes de su entrada al lago Tagua-
tagua. Aqui encontramos en el monte algunos ejemplares dis-
persos de cedro (Libocedrus chilensis Endl), los mas avanza-
dos hicia el litoral del Pacifico; i en jeneral notamos desde
aquf al interior una trasformacion caracteristica de la vejeta-
cion, sobre la cual el naturalista doctor Reiche dard cuenta en
su trabajo particular (1).

En restimen, el valle del rio nos ofrece en esta seccion un
aspecto que se buscaria en vano en la parte inferior de su cur-
so. No faltan los ripidos; pero ellos estin producidos mas bien
por acumulaciones de troncos muertos en el cauce, o por el
acarreo de sedimentos de los torrentes laterales, que por la ele-
vacion en grados del lecho del rio. Las paredes de los cerros
que bordean el valle, quedan casi en todas partes alejadas del
rio, asf que habria espacio suficiente para construir caminos en
ambas riberas. )

Una particularidad que he observado tambien en otros espa-
ciosos valles de aluvion de la cordillera patagénica, es la for-
macion de 7ad7s, e. d. trechos cenagosos, desprovistos de monte
alto, i cubiertos solo en partes de arbustos bajos i coligiie me-

(1) Véase anexo L.
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nudo. Parece que su orijen se debe buscar siempre en la escasa
inclinacion de un terreno, cuyo subsuelo estd formado por una
estrata itopermeable, i cuyas capas superiores se¢ empantanan
naturalmente por las lluvias incesantes i la falta de salida de
las aguas. Los 7adis de la seccion del valle que nos ocupa
aqui, no alcanzan en ninguna parte hasta la misma linea del
rio Puelo, cuyos sedimentos recientes depositados en sus oriilas
i playas, forman una especie de barrera firme entre €l rio i los
" terrenos empantanados. De ahi que no hemos descubierto la
existencia de estos Zadis sino cuando se nos presentd, desde
una cuesta alta en el valle inferior del rio Manso, una vista do-
minante aun sobre todo el ancho del valle del Puelo. Vimos
entdnces que la densa red de bosque que cubre el suelo del va-
lie de una banda a la otra, estd interrumpida por vastos man-
chones de pampas o prados, cuyo cardcter cenagoso era facil de
reconocer desde 1€jos, aun si no se hubieran descubierto algunos
ojos de agua que brillaban en medio de ellos. El 7ady mas es-
pacioso que notamos, esta al lado izquierdo del rio, i se estiende
hasta el pié¢ de la alta muralla de cerros,prolongacion de la cor-
dillera de Las Hualas, cuyos barrancos peinados e intransitables
encajonan el valle por el lado meridional. Igualmente se des-
cubre un #adi grande en los aluviones que ocupan la juntura
de las abras del rio Puelo irio Manso i que circundan el pié
de un cerro prominente, en parte derrumbado i cubierto de
monte quemado, que marca un escelente punto de referencia
a la entrada sur de! valle del rio Manso.

Los campos aluviales dejan ver en muchas partes sefiales
evidentes de estar espuestos a las inundaciones de los rios, en
cuyas épocas ¢éstos se ensanchan hasta el doble o mas de su
ancho regular. En las altas playas del rio Manso se reconocen
aun los residuos de semejantes desbordamientos en forma de
brazos secos, lagunitas o trechos empantanados.

A pocos kilometros mas arriba de la confluencia del rio Pue-
lo con el rio Traidor, tributario del Sur, que abre una brecha
profunda’en la muralla jigantesca de la cordillera, principia la
primera angostura del valle, producida por acercarse las pare-
des de cerros desde dmbos lados al cauce del rio, encajondndo-
lo en un lecho angosto, lleno de rdpidos i cascadas. El princi-
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pio de esta angostura, marcado con el nombre de wPorton, ep
el créquis del sefior Vidal Gormaz, estd a mui poca diferencia
de lonjitud de la entrada a la gran apretura del rio Manso, que
es aun mas tipica ise prolonga mucho mas al interior que
aquella.

La transicion entre los caractéres orograficos de las angos-
turas i partes anchas del valle se hace de un modo rapido e in-
mediato. De repente el viajero se ve cerca de la entrada de up
desfiladero sombrio, de paredes cortadas a pique, el cual se
prolonga con muchas vueltas menores, correspondientes a las
puntillas de roca que estrechan, de uno i otro lado, el cajon del
rio. Playas no s¢ presentan sino en numero mui escaso i en
tiempos de poco caudal de agua; de modo que, para remontar
el rio, es necesario cruzar a cada paso las correntadas i remoli-
nos que se forman al estrellarse las aguas contra las murallas
prominentes de dmbas orillas. Grandiosos derrumbes han acu-
mulado trozos de roca i masas de escombros en el lecho del
rio, construyéndose asi barreras de pefiascos sueltos, por entre
los cuales el agua se abre paso en saltos espumosos, invenci-
bles para cualquiera embarcacion,

El avance por el camino terrestre en semejantes desfiladeros
presenta a veces dificultades insuperables, como sucede en va-
rios pasajes de la angostura del rio Manso, donde ni el hombre
mas diestro padria caminar a cuerpo libre en las laderas escar-
padas que encajonan el lecho del rio. Las angosturas obstrui-
rian, pues, el paso en absoluto, si los bordes de los cajones al-
canzaran a alturas mui considerables; pero por regla jeneral,
éstas no pasan de 60, 30 o 100 metros sobre el nivel de los rios,
ien las partes superiores se esticnden a menudo planicies de
suave inclinacion i de dimensiones tan vastas, que aparecen
como verdaderos llanos o w/anadasn, segun la espresion de los
lefiadores chilotes.

Considerando la formacion orogrdfica i composicion jeoldjica
del terreno que, en cuanto alcanzan mis observaciones, se co-
rresponden perfectamente a dmbos lados de las angosturas, se
arriba facilmente a la conclusion, de que el orijen de estas gar-
gantas i desfiladeros se debe Unicamente a incisiones produci-
das por la fuerza erosiva del agua corriente en antiguas plani-
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cies de regular altura i lijeramente onduladas, que estdn
interpuestas entre las cadenas i macizos vecinos de la alta cor-
dillera.

Ejemplos tipicos de la formacion de nllanadass los presenta
el valle del rio Puele en el trecho comprendido entre el cam-
pamento de la Islaila entrada al Primer Corral. Hemos de
distinguir aqui en primer lugar la gran {anada que se estiende
al lado derecho del rio, con un eje lonjitudinal dirijido al SE,,
de 11 a 12 kilémetros, un ancho de 6 Iilometros mas o ménos
i una elevacion media de 2235 m. sobre ¢l mar. Su pendiente
suave pero bien marcada por la direccion del curso de algunos
rios (el rio del Alerce, el Desaguadero), se inclina desde el pié
del alto i escarpado cordon nvde la Sierran en el E. hdcia el
borde de los barrancos que encajonan el lecho del rio Puelo.
No faltan, sin embargo, interrupciones por serranias bajas i ais-
ladas, como el cordon Pelado 1 otros, que estrechan la llanada
hacia el SE., produciéndose en continuacion dos abras parale-
las con rumbo SE. Una de cllas estd ocupada por las lagunas
Totoral i Azul, 1 en la otra corre el rio Puelo.

Inmensas selvas de drboles altos, entre los cuales abundan
sobre todo los coigiies i muermos, ilenan la depresion de la Za-
nada de un estremo al otro i guardan en su sombra la intransi-
table red del monte bajo, donde dominan los coliguales, alter-
néndose con vastos matorrales de maqui, sietecamisas, chilcon,
tepu, etc. En partes donde el moute se hace alge mas ralo, como
en las cercanias del campamento de la Isla, notamos ia exis-
tencia de algunos continjentes de lingue, i de vez en cuando
descubrimos un ejemplar aislado de un alerce alto i grueso, al
paso que colonias enteras de alerces nuevos se encontraron en
todos los trechos empantanados del llano.

Las aguas que se precipitan desde las faldas escarpadas del
cordon de la Sierra, formando en partes grandiosos saltos, atra-
viesan la /anada con poca caida, aumentadas por los débiles
arroyos que brotan de los #adds i que suelen desecarse comple-
tamente en la estacion seca del afio. Asi pudo suceder que
nuestra espedicion, a pesar de marchar continuamente en la
selva humeda i sombria, sufrié mucho por la escasez de agua,
viéndose obligada a cavar pozos para sacar la cantidad necesa-
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ria para un campamento. Por lo demas, existe en medio de la
Jlanada una division de aguas de drden inferior, marcada por
una elevacion mediana del terreno, donde se separan las aguas
que corren en direccion SE. a la laguna Totoral, de las que
“afluyen, en sentido contrario, al rio del Alerce.

La parte del llano que desagua al SE., interrumpida de tre-
cho en trecho por pampitas pantanosas, remata en una ancha
faja de juncos que rodea, en lugar de playa, la estremidad de
la laguna Totoral. Esta, como las lagunas Azuli Verde, situadas
en la prolongacion de la misma abra, representa el tipo de los
pequeiios lagos andinos, residuos de ventisqueros antiguos, cu-
yos lechos corresponden a las cavidades mas hondas de la gran
depresion. De profundidad escasa, pues ella no pasa de & me-
tros en medio de la laguna Totoral, llenan partes del fondo de
valles primitivos, cuyas laderas escarpadas no dejan espacio
para la formacion de playas bajas, de modo que estos pequefios
receptaculos de agua forman impedimentos serios para la con-
tinuacion del camino por tierra. Pero tambien la navegacion
de ellos ofrece dificultades i riesgos, a causa de las marejadas
fuertes e irregulares que se levantan de improviso con alguna
rafaga de viento i ponen en peligro embarcaciones débiles, por
no haber casi ningun punto de refujio en las orillas pefas-
cosas.

Un grandioso anfiteatro de serranias peladas bordea las cuen-
cas de las lagunitas. Hacia el E. se levanta la barrera imponen-
te i no interrumpida del cordon de la Sierra, distinguido en
parte porsus crestas de formas caprichosas i que alcanzan hasta
el limite de las nieves eternas. Mas alld, en direccion N. i NE.,,
se oculta una rejion completamente inesplorada de dsperas cor-
dilleras 1 profundos desfiladeros, sobre la cual solo fué posible
echar una mirada desde las alturas del cerro Mirador en la es-
pedicion esploradora del rio Manso. Es un verdadero laberinte
de cordones i macizos que comprende todo el espacio interme-
diario entre las dos grandes depresiones, ocupadas la del sur
por el valle del rio Puelo, i la del norte, por el cajon del rio
Manso. Mui dificil seria descubrir un encadenamiento bien pro-
nunciado, a no ser que se considerara como tal la série de cinco
© seis macizos prominentes que parecen enormes castillos con
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torreones scbrepuestos sobre el fundamento de la montaiia, i
que se entrelazan por una multitud de contrafuertes, cuyo con-
junto estd cortado por profundas grietas i valles encajonados,
tributarios todos al sistema del rio Puelo. '

Sorprende la semejanza del habito esterior de dichos maci-
208, cuyas crestas mas elevadas a veces se disuelven en un sin-
ndmero de picos agudos, parecidos desde [éjos a los dientes de
sierras. Otros culminan en verdaderas torres de iglesias o de
bastiones, en cuyas pendientes abruptas‘apénas hai Jugar para
la acumulacion de la nieve eterna. He notado que, en jeneral,
las laderas que miran hdcia el occidente, son mas escarpadas,
presentando murallas de roca desnudas e inaccesibles, al paso
que las faldas que bajan al E. hdcia la depresion del Valle Nue-
vo, dejan ver, con alguna [recuencia, tampos de nieve eterna i
ventisqueros del tipo de los colgados.

El mas alto de tedos los macizos i cordones cortos que en
su conjuntoc pueden considerarse como el verdadero centro o
corazon de la seccion andina intermediaria entre los valles del
Puelo i rio Manso, es el del Serrucho, bautizado as{ por nosotros,
cuya elevacion pasa seguramente de 2,000 metros sobre el mar.
En sus pendientes superiores, como en las del cordon de la Sie-
rra, se han desarrollade campos de nieve de mediana estension,
sin producir ningun ventisquero considerable, probablemente a
causa de la escesiva inclinacion de las faldas inferiores de la
montafia. J.a destruccion de los bosques efectuada hace unos
ocho a diez aflos por vastos incendios de que dimos cuenta en
la relacion de nuestro primer viaje, se ha estendido sobre una
gran parte de las serranias, contribuyendo a hacer su aspecto
por demas triste 1 desolado. El cordon de la Sierra, que se le-
vanta briscamente de las olas de la laguna Azul, no muestra
en gran parte sino rocas peladas, siendo reemplazada la capa
vejetal de los antiguos bosques por una capa delgada de polvo
ceniciento, cuyas acumulaciones, en forma de pequefios arena-
les, interrumpen las murallas de pefias paradas.

Es dificil imajinarse la estension enorme del mar de fuego
que ha absorbido todo el monte alto i bajo en la depresion del
valle del Puelo i en sus alturas vecinas, desde la gran angostura
en el E. hasta las serranias que bordean las lagunas Azul i To-
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toral, haciendo alto solo en las sclvas himedas de la Primera
Lianada. Se vé facilmente que los incendios datan de épocas
distintas, teniendo el mas reciente de ellos, que alcanzé su tér-
mino en el cordon Pelado, al O. dela laguna Totoral, una edad
de ocho afios mas o ménos, segun se puede calcular por el des-
arrollo de la vejetacion nueva que ha brotado en el terreno de
las quemas. El fuego, que en su carrera irresistible ha sido im-
pelido probablemente por un fuerte i constante viento del E.
o SE, en una época de sequia de varins meses, debe haber
tomado su punto de partida en la rejion de los lagos superiores:
abrazando un campo de destruccion de mas de 40 kilémetros
de largo, limitado al N. i S. solo por las partes peiadas de la
alta cordillera. Saltando el rio i talvez tambien las lagunas me-
nores, el elemento voraz ha encoutrado propagacion rapida so-
bre todo en los bosques de cedros de las partes llanas del valle
(los Corrales, por ejemplo), donde sc ven destruidos verdaderos
tesoros de tan preciosa madera.

He observado en mis viajes vestijios de quemas, desde las
mas antiguas que apénas se reconccian por UNos pocos troncos
carbonizados en medio del monte verde, hasta las mas frescas,
pasando por medio de un bosque que estaba aun ardiendo. Se-
guramente, los incendios tienen su verdadero foco en la rejion
subandina o transitoria entre las serranfas boscosas de la alta
cordillera i la abierta planicie patagénica, estendiéndose desde
el lago Nahuelhuapi al sur, hasta donde alcanzan por ahora
nuestros conocimientos jeogrificos. Como no hai dificultad de
comunicacion entre esta zona i los terrenos de la Patagonia,
frecuentados desde tiempo atras porindios o colonos que siem-
pre se veian atraidos por las riquezas naturales de los valles
interiores de la cordillera, no cabe duda de que la mayor parte
de las quemas debe su orijen a la mano del hombre, sea por
intencion o por descuido. Desde los valles subandinos los fue-
gos se han propagado, siguiendo el camino de lasgrandes abras
trasversales, en las selvas de la cordillera intermediaria, sin lle-
gar, segun parece, en ningun punto a la costa del Pacifico (1).

(s) Noticias sobre quemazones estensas en la cordillera se encuentran dis-
persas ya en relaciones do autores antiguos. El 2. Menéndez, por- ejemplo,
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Para completar la esposicion orogréfica de la parte interme-
diaria de ja cordillera, voi a reproducir aqui los siguientes
apuntes de mi diario de viaje, hechos ala vista del espléndido
panorama de la montafla que se me ofrecié desde la altura del
cerro Mirador, punto culminante del cordon que acompaiia al
oriente la angostura del rio Manso: Hdcia el norte de la gran
depresion de este ris, los cordones intermediarios de la cordi-
llera contintian, al parecer, aun con menor regularidad, pero la
configuracion esterior de sus crestas demuestra una semejanza
mui marcada con los cordones de !a Sierra, del Serrucho i otros
vecinos. La forma particular de los picos agudos i dientes de
sierra se repite a menudo, obedeciendo probablemente a una
idéntica composicion jeoldjica de aquellas crestas. No cabe
duda de que entre los componentes de. esas cordilleras que
abarca la vista, prevalecen materiales pluténicos, i llama mucho
la atencion la forma circular de algunas cimas que correspon-
de exactamente al esquema de antiguos critercs volcdnicos. En
las cavidades de aigunas de ellas brillan ojos de agua rodeados
por precipicios circulares de las cuchillas de Jos cerros. No fal-
tan, sin embargo, en medio de este laberinto de formaciones
caprichosas, pruebas de una estratificacion regular, pues ella se
observa claramente en las partes superiores del alto cerro de la
Bastion, cuyas faldas meridionales se precipitan hasta las mis-
mas aguas del rio Manso, produciendo un paso mui angosto en
su orilla derecha. Parece probable que dichas estratas hori-

hace mencion de ellas a ocasion de su viaje a la rejion de los lagos de Cholila
en1787. En unainteresante nota que agrega el doctor Fonck al pasaje respec-
tivo de su publicacion de dicho viaje (1. c. pdj. 74, 75), llega a la conclusion
de que todos los incendios de esta clase han de considerarse como productos
delhombre. No me parece, sin embargo, demas agregar que hemos observa-
do en distintos puntos de la cordillera manchones aislados de quemas anti-
guas, sin conexo alguno con la zona bien proununciada del monte quemado, i
al mismo tiempo léjos del litoral; de suerte que en tales casos me parece di-
ficil suponer otro orijen que el producido por un rayo, ya que las tempesta-
des con descargas eléctricas no son demasiado raras en la cordillera.




418 MEMORIAS CIENTIFICAS 1 LITERARIAS

zontales se componen de tobas volcdnicas que coronan a menu-
do las partes mas elevadas de la cordillera. Hécia el Sur, sus
pendientes estan cortadas como a cuchillo, descansando todo
el macizo en un fundamento que, segun las muestras que colec-
cioné en sus partes inferiores, se compone de conglomerados o
brechas de fragmentos de rocas porfiricas.

La depresion del valle del rio Manso superior, en cuanto la
abarca la vista desde nuestro punto de observacion, es bastante
ancha i llena de lomas bajas o cerritos de elevacion mediana;
pero en su continnacion al O. se estrecha notablemente, i al
buscarse paso en direccion al Puelo, el riv Manso describe una
curva de forma semicircular { abierta hacia el SE., rompiendo
los cordones intermediarios en una angostura larga i mui pro-
nunciada.

Sus tribntarios setentrionales los recibe, en este ¢ltimo tre-
cho de su curso, desde una rejion de dsperas cordilleras, rajadas
por profundos zanjones, que separan las hoyas hidrograficas de
los rios Puelo i Cochamé. Parece, sin embargo, que no falta un
paso secundario de comunicacion entre los valles del Cochamé
{0 uno de sus afluentes meridionales) i el cajon del rio Manso,
pues se divisa una baja en dichas cordilleras que corre casi de-
recho de N. a! S., rematando mas o ménos en el recodo de la
angostura del rio Manso. Valdria la pena de investigar mas
prolijamente este punto i de averiguar sobre todo, silas condi-
ciones de la angostura, arriba de dicho recodo, se prestan para
el establecimiento de un camino. En tal caso, se habria encon-
trado un magnifico paso trasandino que tomaria su principio
por el valle del rio Cochamd, el cual, como se sabe, es de acceso
bastante facil i permite abrir senderos a ambos lados del rio.
Continuaria el camino atravesando los cordones intermediarios
entre el Cochamd i el rio Manso por un paso secundario o au-
siliar, para remontar despues la angostura iel valle superior del
rio Manso hasta la rejion divisoria de las aguas ila abierta
meseta patagénica. Este paso tendria dos ventajas particulares.
En primer lugar, saldria de una costa habitada, porque en la
desembocadura del rioc Cochamé se halla el villorrio de Rahuel-
hué i a poca distancia el escelente puerto de Ralun; i ademas
no habria necesidad de cruzar lagos de la cordillera que siem-
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pre forman un grave estorbo natural en los caminos trasandi-
nos. En este ultimo punto, la ruta indicada se distinguiria
favorablemente de los pasos préximos al norte i al sur; pues
en el trayecto del boquete de Pérez Rosales no se puede cvitar
el paso de los lagos de Todos los Santos i Nahuelhuvapi, i el
camino por el valle principal del rio Puelo tiene que atravesar
forzosamente cuatro lagunas encajonadas en paredes inaccesi-
bles de cerros, dntes de llegar a terrenos abiertos. Por esta
misma razon le darfamos preferencia aun sobre el camino que
remonta el valle inferior del rio Manso, el cual, como demos-
tramos arriba, estd obstruido en su principio por el lago Tagua-
tagua, el Barraco i La Poza. Creo tambien, en vista de mis
reconocimientos desde el cerro Mirador, que la altura del paso
ausiliar dntes mencionado queda debajo de la elevacion del
cordon que pasamos en la espedicion esploradora del rio Man-
so, i por lo tanto debajo de la linea de las nieves eternas que
cruzamos solo al trepar la cumbre del cerro Uribe, en unos
1,530 metros de aitura sobre el mar,

*

Un momento caracteristico de todos los grandes valles tras-
versales de la cordillera patagdnica es el cambio sucesivo de an-
gosturas o desfiladeros i ensanchamientos considerables que dan
espacio a estensos aluviones o a las cuencas delagunas del tipo
de las que describimos en el capitulo anterior. Remontando el
valle del Puelo, por ejempio, notamos luego despues de haber
pasado la estrechura producida. por las prolongaciones del cor-
don Pelado, un vasto ensanchamiento bautizado por nosotros
el Primer Covral, i en seguida otra angostura de poco mas de
10 kilémetros de largo, que remata en el ancho llano de un
Segundo Corral, para continuar despues en las cuencas mas o
ménos anchas de los lagos Inferior i Superior. Apesar del dis-
tinto aspecto orogréfico, sigue la monotonia de la estructura
jeoldjica, pues a dmbos lados del valle no se ven sino antiguos
granitos biotito-anfibdlicos, alternando a veces con dioritas,
como sucede en la angostura entre los dos Corrales. La tinica
novedad que presenta el relieve de esta seccion intermediaria
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del valle, son los erraplenes de cascajo i otros materiales de aca-
rreo amontonados en las mas distintas formas que acompaian
con dlgunas interrupciones la cuenca del rio Puelo hasta la
rejion de sus orijenes.

Al entrar en la ancha depresion del Primer Corral se divisan
dispersas entre los campos llanos cubiertos de pasto i montones
de palos quemados, elevaciones del terreno en forma de mesas,
de 15 a 20 metros de altura sobre el nivel del llano, revestidas
de una vejetacion menuda de coligiies, chauras i frutillas por
entre los restos de grandes bosques de cedros destruidos por el
incendio. Su hdbito jecldjico se caracteriza por la falta abso-
luta de roca viva, no dejindose ver sino capas uniformes de
piedras rodadas, guijarros 1 otros productos de aluviones fluvia-
les. Es evidente que todas las Jomitas dispersas en medio del
Corral i pegadas a las faldas de los cerros que lo bordean, han
formado un primitivo terrapien coherente que correspondia a
un nivel mas alto del valle, el cual ha sido cortado por las inci-
siones sucesivas del ric mayor i de sus tributarios que le aflu-
yen desde las abras vecinas.

En la angostura del valle interpuesta entre los dos Corrales,
se puede estudiar el mismo fenémeno., Considerando el perfil
trasversal de la parte media del desfiladero, saltan a la vista los
terraplenes arreglados en forma escalonada, con mayor o me-
nor regularidad, a dmbos lados del lecho del rio. Con pendien -
te escarpada se elevan a una altura de 60 a 7o metros sobre el
nivel del Thalweg i presentan en parte la unica posibilidad de
hallar camino en las faldas abruptas del angosto cajon.

Mas arriba, en el ensanchamiento del valle que llamamos el
Segundo Corral, contintian los terraplenes escalonados con una
regularidad sorprendente, destacandose en la falda de los cerros
que bordean la caldera del valle porel Estei Sur, tres o cua-
tro gradas visibles desde mui 1éjos por las lineas perfectamente
horizontales de sus superficies que contrastan notablemente
contra los contornos irregulares de la serrania,

E] fenémeno que acabo de describir, no representa un caso
aislado, pues se observa en muchos otros valles principales i
secundarios de la cordillera patagénica. Se hallan, por ejemplo,
estensos terraplenes de cascajo i piedras sueltas en el valle del
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rio Cisnes, el cual se asemeja por demas al valle del Puelo por
el cambio sucesivo de angosturas 1 ensanchamientos; i en un
grado mas perfecto todavia en ciertos cafladones de rios arjen-
tinos i de otros que atraviesan la rejion transitoria entre la alta
cordillera boscosa i la abierta altiplanicie patagénica. Asi, los
valles superiores de los rios Apulen, Corintos i Carrileufu, estdn
acompafiados a ambos lados por terraplenes de tanta regulari-
dad que parecen amontonados artificialmente para la construc-
cion de vias férreas. El orijen de estos aluviones que poseen
jeneralmente un espesor considerable i se levantan desde el
mismo lecho actual de los rios, es debido a una intensiva acu-
mulacion de materiales por los mismos rics mayores o sus tri-
butarios que deben de haber llenado con ellos los valles primi-
tivos hasta la altura de las superficies de los terraplenes actua-
les. Despues de esto, los rios han vuelto a abrir sus canales en
las mismas capas acumuladas, cuyos restos aparecen ahoraa
ios lados de sus lechos nuevos, en forma escalonada. La exis-
tencia de dos, tres o mas terraplenes sobrepuestos prueba que
el trabajo erosivo de los rios ha sido interrumpido otras tantas
veces por periodos de acumulacion. Para esplicar este proceso,
se debera ponerlo en conexo causal con el desarrollo de los fe-
némenos glaciales en la época delos diluviones. Lasaguas que
se desprendian de los grandes ventisqueros de aquella época
llenaban con sus enormes masas de sedimentos vastos trechos
de los valles i producian de este modo una interrupcion de la
actividad erosiva de los rios que solo en un nuevo perfodo
de menor desarrollo de los ventisqueros 1 sus desaguaderos,
alcanzaron a remover partes de sus propias acumulaciones.

s de notar, sin embargo, que los terraplenes no alcanzan un
desarrollo tipico sino en mui determinadas partes del valle del
rio-Puelo, a saber: en los dos Corrales, en la angostura interme-
diaria i en el Valle Nuevo, al paso que faltan por completo o
demuestran poco desarrollo en la cuenca de los lagos del curso
superior e inferior ien toda la estension del valle del rio Manso
recorrida por la espedicion. Parece que la distribucion particu-
lar de los terraplenes nos da un indicio mas determinado acer-
ca de su orijen. Pues estdn antepuestos precisamente a las em-
bocaduras de abras i depresiones de la cordillera, en cuyo
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interior se divisan aun actualmente ventisqueros colgados, de los
cuales se desprenden numerosos riitos i torrentes, como los que
se unea con el Puaclo en los Corrales i los que contribuyen a su
brazo mayor en los llanos del Valle Nuevo. Teniendo presente
la mayor estension de dichos ventisqueros durante las distintas
épocas glaciales i el aumento consecutivo de la fuerza acumu-
ladora de sus desaguaderos, se comprende la formacion de los
enormes montones de materiales de acarreo en las partes adya-
centes del valle principal. Podemos figurarnos ademas que por
la acumulacion de las grandes masas de aluvion en los Corra-
les, se estancaban temporalmente las aguas del rio mayor en la
cuenca ocupada actualmente por los lagos superiores, i que solo
en perfodos de menor actividad acumuladora de sus tributarios,
el rio Puelo volvié a abrir su lecho, destruyendo las capas de aca-
rreo. En suma, la existencia de los terraplenes fluviales no nos in-
dica nada sobre la formacion misma del valle, pero nos daa co-
nocer algunos episodios en la historia de su desarrollo que tiene
una marcada analojia con lo que se ha observado en otras seccio-
nes de la cordillera, en los Alpes, los Piriveos, los Himalayas i en
jeneral en todas las montafias que demuestran los efectos de
un desarrollo mayor de los ventisqueros de épocas jeoldjicas
anteriores. (1)

4. Los lagos superiorves del vio Puelo i la depresion lonjitudinal
del Valle Nuevo.

Sumario.—Dimensiones i contornos de los lagos Inferior i Superior.—Cor-
dilleras en sus alrededores.—Discusion sobre el orijen probable de la
cuenca lacustre.—Rasgos caracteristicos de los grandes valles lonjitu-
dinales de la cordiliera patagénica.—Descripcion del Valle Nuevo i de
sus contornos.—Colonizacion del mismo.—Notas sobre la rejion de los
orijenes del rio Manso.

Los lagos superiores del rio Puelo ocupan una ancha faja de
depresion que atraviesa lo mas grueso de la cordillera por una
estension de veinte kilémetros- con rumbo ESE. en la prolon-

(1) Compirese sobre esta materia: Prncg, Ueber Pericdicitit der Thal-
bildung (en Verkandlungen d. Gesellischaft f. Evdlunde, Berlin, 1884 paj. 45
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gacion inmediata del valle principal, i llenan ademas una parte
de la gran depresion meridicnal interpuesta entre los macizos
centrales i la serie de cordones que producen la division de las
aguas del continente.

Son dos (1) lagos mayores, el Inferior i el Superior, de los
cuales el primero, estendido completamente en la direccion je-
neral del valle del Puelo, se divide en dos partes desiguales por
una prominencia de tierras bajas en su costado meridional que
produce una apretura de 50 ms. de ancho al final del primer
cuarto de la cuenca del lago. El Superior, separado del Inferior
por un trecho correntoso del rio de 214 kildmetros de largo,
contintia en la misma direccion por unos 9 kildmetros, torcien-
do despues su eje al SSO. en la parte que forma el cuerpo
principal del lago, con 10 kilémetros de largo i 2 a 3 de ancho.
Ademas, en la mitad de su costa oriental se desprende un bra-
zo mayor de 4 kilémetros de largo i de una anchura que aumen-
ta de 500 a 1,500 mts. en direccion al NE.

Considerando la estension horizontal de la cuenca de dmbos
lagos, sus contornos i alrededores, encontramos en muchos pun-
tos una marcada semejanza con los lagos inferiores del rio Pue-
lo. Como aquellos, estan rodcados de serranias escarpadas que

isgts.); BRACKEBUSCH en Pefermanns Mitteitungen 1893 pdj. 154; GUSSFELDT
Reise in den Andes, pdj. roX i sgts; STELZNER, Beitriige zuv Geologie u.
Paliontologie d. Argent. Rep. paj. 285 1 sgts; Darwin, Journal of resear—
ches into the geology etc. pai. 385; STEINMANN en Newes Fahriuch f. Mine-
ralogie, etc. 1883, 11, 257.

(1) Despues de nuestro viaje, el sefior Frey, esplorador arjentino en ser-
vicios del Perito sefior Moreno, ha descubierto un tercer lago orijen del
rio Puelo, lamado Zpuyen i situado al cricate del lago Superior. Segun la
corta descripcion del sefior Moreno (Reconocimiento de la rejion andina,
paj. 137 1sgts.) el lago Epuyen tiene 10 kildmetros de largo i es alimenta-
do por aguas que caen de los cerros de Cholila (por el sur) i de Pirque (por
el nortey. El esplorador siguidé su marcha al O enel valle del desaguadero
del lago, lamado arraye Zpuyen, donde encontré un puesto habitado, 1 llegod
a su desembocadura en el lago Superior, cuyas costas no podia recorrer
wpor lo impenetrable de los bosques i por los pantanos.» El arrovo Epuyen
debe ser idéntico con nuestro 2o de las Palizadues, cuyva desembocadura des-
cubrimos en el angulo interior det brazo NE. del lago Superior {Véase mi
descripcion en la relacion de la espedicion, cap. I1, 3).
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en pocas partes dejan a sus pies una pequeda faja llana com-
puesta de pedregales i arenas. Faltan islas, con escepcion de
algunas rocas altas que sc encuentran a corta distancia de las
riberas, i las playas estan reemplazadas por bajos cubiertos de
juncos que acompafian largos trechos de las costas. Detras de
las serranias 1 morros boscosos se lzvantan altos macizos neva-
dos de la cordillera, cuyos picos 1 ventisqueros se distinguen
frecuentemente por entre las hondas quebradas que los separan
de los cordones antepuestos.

Sus bosques han sido devastados por quemas antiguas, cuyos
residuos contrastan notablemente con el verde fresco de los
bosquecillos nuevos de cedros que constituyen el rasgo domi-
nante de la vejetacion. En las paredes escarpadas de las rocas
se ven a menudo rayas horizontales trazadas con’ suma regula-
ridad, pruebas de antiguos niveles superiores de los lagos. Ras-
tros de terraplenes de acarreo glacial o fluvial son raros, i solo
se divisan en el interior de algunas quebradas secundariasi en
el trecho del rio intermediario entre los dos lagos.

Las rocas que hemos coleccionado en los alrededores del la-
go Inferior i del brazo occidental del Superior demuestran que
su cuenca forma, tammbien desde ¢! punto de vista jeoldjico, la
prolongacion inmediata del wvalle principal, pues se contintan
aqui los granitos biotito-anfibdlicos que al llegar-a la costa
oriental del lago Superior se presentan como estratificados, de
manera que ¢n parte aceptan el habito de verdaderos gneisses.

El grandioso anfiteatro de montafias que bordea la hoya la-
custre, alcanza su mayor desarrollo en la parte sur, donde se
destacan, entre un caos de serranias boscosas, el cordon del Pico
Alto con un sinnimero de picachos en forma de agujas i el
cordon de los Castillos, coronado por tres prominencias pare-
cidas a enormes ciudadelas, inaccesibles por lo abrupto de sus
pendientes superiores. Descienden de esta rejion dos afluentes
mayores del lago Superior, el 770 Aguja 1 el rio Turbio, cuya
temperatura baja i color lechoso indican su orijen en los cam-
pos de nieve i ventisqueros ocultados en el interior de la mon-
tafia. . )

Los cordenes que cierran la cuenca del lago Superior por el
Oriente, se distinguen de los anteriores por la falta de bosques
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coherentes, correspondiente a la mayor escasez de lluvias en
esta rejion protejida contra los vientos i temporales del litoral
por los altos macizos antepuestos hacia el Occidente. Aqui per-
tenece, por ejemplo, el cordon pelado cuya muralla desnuda
acompafa la costa oricutal del brazo NE. del lago, i cuya con-
tinuacion al N. estd interrumpida por la depresion del rio Pali-
zadas (Epuyen). Otro cordon mas bajo, cubierto tnicamente
de pasto 1 bosquecillos ralos de cedros, separa el brazo mencio-
nado 1 la prolongacion de su cuenca en el valle de las Paliza-
das, de Ia hoya principal del lago que se continia en la gran
depresion del Valle Nuevo.

Mas hdcia el E,, 1a cordillera se disuelve aun mas en cordo-
nes o altos lomajes pelades que dejan entre si brechas anchas
i boquetes de ficil acceso. Segun la descripcion del sefior Mo-
reno (1), las aguas que descienden al lago Epuyen, nbajan de
un llano moreniscon que empieza desde el pié de la ucolina de
Caquel-Huinculn, de 850 metros de altura, que se levanta en
medio del espacioso valle lonjitudinal del rio Chubut superior.
Resulta, pues, que la hoya de los lagos que dan orfjen al rio
Puelo, se estiende desde el corazon de la alta cordillera boscosa
hasta las planicies abiertas i pastosas, bordeadas por los estre-
mos contrafuertes orientales del sistema andino, donde se pro-
duce ¢l dewortinmm aguarwm del continente.

Toda la hoya lacustre se encuentra dentro del recinto de los
antiguos fendmenos glaciales, como lo comprueban los terra-
plenes i materiales de acarreo acumulados en su estremo occi-
dental, i las antiguas morenas i trozos crraticos dispersos en
una zona estensa a su pié oriental Por lo tanto, «n la cuestion
del orfjen de los lagos i de los valles 1 depresiones en donde
estan metidos, han de tomarse en cuenta los fendmenos glacia-
les, como ya lo espusimos al estudiar la cuenca de los lagos
inferiores del rio Puelo. El sefior Moreno (2) dice a este res-
pecto: »En Caquel-Huincul i Cholila ha existido un cnorme
lago anterior a la gran estension de los ventisqueros, i de ese
lago son restos los actuales del sistema del ric Puelo 1 los del

L. c. pdj. 78.
L. c. paj. 79.
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sistema del rio Ftaleufu, hoya comun que se separd a medida
que la erosion, el clima i quizas tambien los fenémenos volca-
nicos, produjeron los desagiies del ceste que cruzan la Cordi-
Hlera. En los primeros tiempos glaciales una calota de hielo
cubria toda Ja rejion andina del oriente i los derrites de estos
hielos corrian todes hdcia el Atldntico. As{ se esplican los an-
chos valles i las capas de cantos rodados que los cubren, valles
por los cuales corren hoi los afluentes del Chubut. El llano estd
formado por los restos de una de las viejas morenas frontales
de ese gran Jago perdido.,

Dejando al lado la cuestion del conexo antiguo de los lagos
del Puelo i Ftialeufu, para el cual no se aduce ninguna prueba
fehaciente, creo que es insostenible la suposicion de la existen-
cia de un enorme lago anterior a los ventisqueros de la época
glacial, cuyo desagiie hdcia el O. se haya producido despues
por la erosion o fendmenos volcdnicos. La descripcion dada
anteriormente del valle i de la hoya lacustre del rio Puelo, no
deja duda de que los lagos estdan situados en la continuacion
inmediata del abra grande del sisterna fluvial del Puelo que
atraviesa la cordillera desde ¢l litoral hasta la rejion divisoria
de las aguas, i que posee la fisonomia caracteristica de un
antiguo valle de evosion fluvial. ‘

Los terraplenes escalonados de acarreo fluvial demuestran

que este valle ha sido sometido repetidas veces a medificacio- -

nes accidentales del curso de sus aguas, pern que no han afec-
tado su estructura i cardcter jeneral. No hai, por lo demas,
ningun indicio de que »fendmenos volcdnicosn hayan produ-
cido el desagiie hdcia el occidente; por el contrario, al remontar
el valle desde la costa i al considerar su ensanchamiento suce-
sivo hicia arriba en forma del ramaje de un d4rbol, se conoce
luegn que el factor principal de su formacion ha sido la fuerza
erosiva del agua corriente, que ha trabajado i trabaja aun hoi
dia en sentido retrégrado modelando paulatinamente su relieve
caracteristico.

Ahora bien; cuando la calota de hielo llegd a cubrir, en la
“€poca glacial, la rejion andina, los ventisqueros sc introdujeron
en cl molde del valle ya existente i de sus ramificaciones. La
intensiva acumulacion de las capas de cantos rodados i otros
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materiales de desgaste acarreados por los ventisqueros mismos
i sus derrites en ciertas partes del valle, sobre todo en la con-
fluencia de varias abras secundarias (los Corrales por ejemplo),
produjo una barrera de escombros detras de la cual las masas
de hielo estancadas desarrollaron una considerable fuerza ero-
siva escavando i ensanchando la base de su lecho. A juzgar por
la série de terraplenes escalonados, tal proceso debe haberse
repetido a lo ménos tres veces, quedando, despues del retiro
de los ventisqueros, las aguas estancadas cn forma de lagos,
cuyo desagiie se abria nuevamente paso al O., obedeciendo al
declive del valle primitivo.

Sobre la profundidad de los lagos no tenemos sino algunos
datos aislados, resultados de los sondajes que practicamos du-
rante la navegacion en el lago Inferior. En su parte occidental
medimos cerca de la costa 20 i 23 metros, pero mas al E. ien
la parte media del lago, la profundidad aumenta rdpidamente
hasta 60, 80 i 120 metros. El nivel de su base queda, pucs, a
poca altura sobre el nivel del mar, porque la superficie del lago
alcanza a 215 metros s. m. (1),

#*

Réstanos ahora recorrer en direccion al norte la gran depre-
ston longitudinal, en cuyo estremo sur esta contenido el cuerpo
principal del lago Superior i que se prolonga con varias rami-
ficaciones hasta la rejion de los orijenes del rio Manso. La in-
terrupcion de la masa compacta del sistema andino por espa-
ciosos valles situados al occidente de la linea divisoria de las
aguas, es un fendmeno que se repite con frecuencia en la cordi-

(1) Esta altura i otras de puntos vecinos, calculadas por el seijor Kriiger,
no se conforman bien con las alturas indicadas para la rejion correspon-
diente en el libre i plano del seiior Moreno, quedando éstas en jeneral mui
debajo de aquellas. Habra que aguardar la publicacion de los informes par-
ticulares de los esploradores arjentinos,” para apreciar el valor de sus cal-
culos. Sobre la exactitud de los trabajos hipsométricos del sefior Kriiger
es posible formarse un juicio por su articulo: «Die barometrische Héhen
messung des Rio Puelo-Thals» (en Verlandlungen des deutschen wiss. Vereins, '
Santiago, 111 Heft 3-4).
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llera patagdnica, como lo prueban, fuera de nuestro caso, los
valles de Cholila, del Dieziseis de Octubre, del Palena supe-
rior, etc. Aunque no cabe duda de que todos ellos forman partes
integrantes de la rejion andina, por estar bordeados hécia el E.
por cordones mas o ménos pronunciados de la misma cordillera,
el cardcter de su paisaje presenta ya modificaciones conside-
rables, en comparacion con los valles situados mas cerca del
litoral del Pacifico. Se nota ante todo una fuerte disminucion
de la humedad atmosférica que trae por consecuencia el desa-
parecer de los bosques sombrios i coherentes, i esplica la exis-
tencia de vastos campos abiertos, cuyo hibito jeoldjico i vejetal
se difiere mui poco de las planicies pastosas al oriente de los
cordones divisorios. No obstante, las lluvias son aun frecuentes,
ien el invicrno cae nicve que queda amontonada, a veces du-
rante varios dias, en los valles 1 serranfas adyacentes. Tampoco
falta cl caso de que los furiosos temporales que se desencade-
nan en el litoral, pasan por la ancha abra del rio Puelo hasta
la rejion de sus orijenes; peré por regla jeneral los aguaceros
mas vehementes se descargan ya en las montafias de la costa,
i solo sus Gltimos estremos alcanzan a regar los valles superio-
res. Los vientos predominantes soplan del Oeste 1 Norocste
siguiendo todas las inflexiones de! valle del Puelo hicia arri-
ba. Su fuerza i regularidad sc puede reconocer, por ejemplo,
en algunos bosques de cedros que adornan las playas de los
lagos superiores, pues todos los arboles estdn pelados o tienen
poco ramaje cn ¢l lado que mira hicia el occidenté. En dias
serenos, de buen tiempo, se levanta jeneralmente por la mafiana
una brisa fresca del Este gue cambia a mediodia en viento Sur
que cntra, como el Norte 1 Oeste, desde afuera i le 'anta,'cuan-
do sopla récio, peligrosas marcjadas en los lagos i trombas
de polvo en las playas 1 trechos arenosos de los valles supe-
riores.

El Valle Nuevo o Floride (1) que se estiende, con anchura
siempre creciente, al norte de la estremidad setentrional del
lage Superior, fué recorrido por nuestra espedicion en una dis-

(1) Ultimamente hemos oido tambien el nombre de «El Bolsons can
que los vivientes de Maiten designan este valle.
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tancia de cerca de treinta kilémetros. Para dar a conocer el
cardcter de este paisaje, copio en seguida algunos trozos de mi
diario de viaje:

w...... 1895, Marzo 1.” Salimos del campamento de la Rastre-
ria (a orillas del lago) en direccion NNE. i habiendo dejado el
rio a la izquierda, seguimos por un estenso llano de uncs tres
kilémetros de ancho, cuyo suelo se compone en gran parte de
guijarros i aluviones fluviales, cubiertos de bosquecillos ralos
de cedros. Cruzamos algunos brazos secos del rio con pozas de
agua estancada i pasamos por pequefios matorrales de coligiie -
atravesados por un caminito de vaqueros... A la mano derecha
queda una alta loma cubierta hasta sus partes superiores de
pasto, en cuya falda corren, a considerable altura, dos rayas
horizontales i paralelas que parecen marcar antiguos niveles
del valle. Poco a poco nos acercamos a un morrito cn el cual
remata la loma de la banda Este 1 mas alla del cual se retiran
los lomajes, de modo que el valle se ensancha notablemente-
Hdcia el Oeste, la vista estd limitada por una série continua de
poderosos macizos andinos, rajados por profundas grietas, en
cuyo interior brillan de vez en cuando hilos de agua que se
precipitan en forma de saltos hdcia el valle. Mas al norte, las
faldas de este cordon de la cordillera aceptan formas mas sua-
ves, descendiendo en dngulo mui agudo i confundiéndose por
dltimo con las lomas bajas o terraplencs que ocupan una gran’
parte de la depresion lonjitudinal. Tambien en esta direccion
(al O.) se distinguen terrasas de acarrco fluvial o glacial que
acowmpanan el pié de aquellos cordones 1 quebradas......

uDesde el campamento de la Vaqueria, establecido en la
orilla de un riito de agua cristalina que corre en SSO. hécia el
rio mayor, se divisa en direccion Sur la gran abra del brazo
NE. del lago Superior 1 su continuacion en el valle de las Pa-
lizadas. Mas al E. de ella se nota otra abra (1) mui ancha, me-
dio ocultada detras,de una loma baja de superficie completa-
mente horizontal. La loma se prolonga al norte pegandose a
la falda de un alto cordon pelado en cuyas paredes sumamente
escarpadas se divisan grandiosos derrumbes i barrancas de pe-

(1) Debe ser el abra que contiene 'a cuenca del lago Epuyen.
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fias desnudas que recuerdan el aspecto de las cordilleras en las
rejiones setentrionales de Chile.

wEl terreno del valle mismo se difiere .apénas de la wpampan
vecina. Caminamos a traves de campos abiertos i.pastosos i
cruzamos de vez en cuando un brazo del rio de poca hondura,
cuyo curso es visible desde mui 1€jos por la raya de bosqueci-
los de cedros iarbustds de maiten que lo acompafian. Grandes
rebafios de caballos i ganado vacuno pastean en el magnifico
potrero......

uMarzo z...... El camino se acerca algo a la cordillera de la
banda oriental;en cuya falda corre sin interrupcion la larga
loma horizontal. A nuestra espalda se esconde poco a poco el
abra principal del lago Superior, desde donde hemos venido, al
paso que se presenta con mayor claridad el abra del valle de
las Palizadas, encajonada entre altas i escarpadas serranias,
Ademas aparece ahora, en direccion SSE., un ancho boquete
que interrumpe la continuidad de la cordillera del Este i que
es facilmente accesible desde el valle, subiendo por la loma an-
tepuesta......

#«Cada paso mas adelante nos da a conocer las dimensiones
considerables del valle que se dilata a lo ménos hasta el doble
de su anchura primitiva. A la izquierda de nuestro camino
queda una loma que divide el Valle Nuevo en el sentido de la
direccien lonjitudinal. En un principio mui baja, aumenta su
altura paulatinamente hdcia el N. hasta unos 200 metros sobre
el nivel del valle. Su superficie es llana, compuesta de materija-
les de acarreo; pero no falta un fandamento de rccas sélidas,
cuyas prominencias sobresalen en muchas partes por entre el
manto de radades que las envuelve. Bosques de cedros adornan
la falda i el terraplen de la loma. En el lejano Oeste sigue
acompafidndonos una larga série de cimas caprichosas de cor-
dilleras nevadas, partidas en grupos o macizos por profundas
incisiones..... «

*
* %

Las ventajosas condiciones topogrdficas i climatoldjicas de
los grandes valles de la cordillera patagénica que acompafian
los curses superiores de los rios chilenos, han sido desde hace
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afios un atractivo especial para la invasion de colonos desde cf
lado arjentino. Asi nacié la colonia del Dieziseis de Octubre,
actualmente en floreciente estado, i asl comenzé tambien la
colonizacion del Valle Nuevo, sobre cuyos principios i estado
actual hemos podido informarnos personalimente. Los colonos
que encontramos establecidos ahi en 1395, cran chilenos, oriun-
dos de La Union, que habian emigrado a la Arjentina i que en
busca de terrenos se habian internado en nuestro valie, Gcupan-
dose en la caza de los toros i vacas alzadas que hoi dia han
desaparecido por completo. Viendo las escelentes condiciones
del valle para formar una gran hacienda, se habian resuclto
establecerse con sus familias despues de haber conseguido titu-
los de propiedad por las autoridades arjentinas. A la sazon
eran duefios de una floreciente hacienda i, al decir de ellos, su-
frian Gnicamente por el receloila mala voluntad de sus vecinos
arjentinos a quienes pesaba ver los mejores terrenos en pose-
sion de colonos chilenns.

Encontramos a las mujeres ccupadas en tejer lana de gua-
nacos que habian comprado a los indios de la vecina wPampau
arjentina; i los ponchos i demas productos de esta pequefia in-
dustria casera eran llevados hasta Junin de los Andes u otros
puestos 1 estancias arjentinas para ser vendidos a precio su-
bide.

El inconveniente mas grave para la prosperidad de la peque-
fa colonia en el Valle Nuevo es su gran distancia desde una
poblacion mayor. Para comprar los articulos mas necesarios de
ropa, vestidos 1 provisiones, i para llevar al mercado los pro-
ductos de su hacienda, los colonos se ven obligados a empren-
der largos viajes a caballo que los tienen por muchas semanas
alejados de sus casas. Jeneralmente frecuentan el mercado de
Fofocavellu (en el Chubut superior) o contindan sus viajes a
Nahueclhuapi, Junin de los Andes i aun hasta Chile, haciendo
la penosa travesia de la cordillera por los boquetes de Pérez
Rosales, Puyehue, Lacar-Ranco, etc. La existencia de los valles
de los rios Puclo i Manso que abren el camino mas corto entre
el Valle Nuevo i el litoral del Pacifico, les era desconocida,
pues no habian navegado nunca en el lago Superior, sobre cuyo
desagiie les faltaba toda noticia segura, ni tampoco habian visto
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jamas llegar jente por el camino del oeste. Solo tenian ideas
mui confusas sobre un gran rio que debia atravesar la corditle-
ra; pero no sabian ni como sc llamaba, ni si fuera navegable, ni
adonde vaciara sus aguas.

Entre tanto creo que si fuera posible habilitar un buen cami-
no entre la costa i ¢l Valle Nuevo, siguiendo la ruta indicada
~ arriba oportunamente, se conseguiria un doble efecto Gtil: pues
se facilitaria a los colonos del Valie Nuevo i aun a sus vecinos
en Maiten, Cholila i otras estancias en la rejion del Chubut su-
perior, una comunicacion directa con un puerto mayor de la
costa del Pacifico, i por otra parte, se atraeria a Puerto Montt
una nueva corriente comercial, haciéndolo el puerto para todos
los distritos del Chubut superior i talvez tambien para la colo-
nia del Dieziseis de Octubre, que no dista sino tres o cuatro
jornadas al sur del Valle Nuevo. Como supe dltimamente, du-
rante mi estadia en Maiten, al regresar de la espedicion al rio
Cisnes, la poblacion del Valle Nuevo ha aumentado en los al-
timos afios, i tambien se nos mostraron bonitas muestras de las
preducciones agricolas de los colonos.

[ndudablemente, el Valle Nuevo ofrece para la colonizacion
ventajas superiores a todas las otras secciones del valle Puelo
que hemos recorrido. Pero podrian utilizarse ademas, con el
mismo buen resultado, los valles de las Palizadas (Epuyen) i
del rio Manso superior para ¢l establecimiento de colonias agri-
colas. Parece que en tiempos anteriores no han faltado pobla-
dores en estas comarcas, pues durante nuestra marcha descu-
brimos en varios puntos indicios de antiguos establecimientos,
talvez de indios que se retiraban a medida que avanzaban los
colonos modernos. Esta suposicion se confirmaria ademas por
las quemas antiguas que indudablemente han arrancado su
orijen desde los valles superiores, i por el encuentro de una ha-
cienda de toros i vacas alzados, de que dimos cuenta en la re-
lacion de la espedicion esploradora del rio Manso. (Véase cap.
111, 2.

*
* Kk

Para completar la descripcion topogrifica de la rejion estu-
diada en nuestros dos viajes de esploracion, voi a agregar, por
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Gltimo, algunos datos nuevos acerca de los orijenes del rio
Manso, adquiridos por los trabajos de la Séptima Sub-comision
chilena de limites durante la temporada de 1897 a 98. Nuestros
reconocimientos propios practicados desde la cima del cerro
Quemado nos habian dado a conocer que wel rio Manso se for-
ma de la confluencia de dos brazos mayores, uno de los cuales
baja en largas serpentinas del NNO, para juntarse mas abajo
con otro ramal que viene del E. La reunjon de dmbos estd si-
tuada en un ensanchamiento mayor del valle, poco mas arriba
de la parte encajonada, donde estaba nuestro campamento del
Risco. El brazo del norte corre en un valle boscoso, a cuyos
dos lados se levantan grandes fanadas gradualmente hasta el
pié de los cordones que lo encierran... No se veia ningun lago
en todo el recinto del paisaje que abarcaba la vista, pero bien
puede ser que el brazo mencionado provenga de algun recep-
taculo de agua que sc esconde en la prolongacion del vallen
{Véase cap. I11, 3).

Pues bien, la misma confluencia de los dos brazos del rio
Manso es el punto estremo hasta donde se han estendido los
levantamientos de la Sub-comision chilena. Dc sus estudios
practicados en la seccion de la cordillera comprendida mas o
7141° 40" de latitud i 717 1071 71° 50" (O) de
lonjitud, resulta que el brazo mayor del rio Manso que provie-
ne del NNO es el desaguadero de un sistema de ocho lagos
mayores 1 menores que reciben sus aguas de las altas serranias,
divisorias entre la hoya fluvial del rio Puclo-Manso i la cuenca
del lago de Nahuelhuoapi.

ménos entre 41° 0

El mayor de ellos es el lago Mascardi que, segun parece, fué
reconocido primero por ¢l esplorador arjentino sefior Schitr-
beck, durante su viaje en Febrero i Marzo de 1396. Existe, sin
embargo, un error notable en las observaciones de este esplora-
dor,a juzgar por el plano que acompaiia el libro del scfior Mo-
reno arriba citado. Pues el lago Mascardi no es tributaric, como
aparece en aquel documento, al lago Gutiérrez, i por consiguien-
te a la cuenca del Nahuelhuapi, sino tiene su desaguadero en la
estremidad sur, donde sale un ric en direccion OSO, que des-
pues de haber atravesado varias otras lagunas menorcs, tuerce
al SSE i resuita ser idéntico con el brazo mayor del rio Manso
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avistado por nosotros desde el cerro Quemado. La division de
las aguas entre los lagos Mascardi i Gutiérrez, es decir, el divor-
tium aguarnm continental, se produce, segun el plano de la
comision chilena, en un paso de 335 metros de altura, situado
en la misma depresion lonjitudinal de la cordillera que contiene
el lago Gutiérrez i la parte oriental del lago Mascardi, i que en
la rejion intermediaria entre dmbos estd ocupada parcialmente
por Aadis o vegas pantanosas.

El lago Mascardi tiene una forma caprichosa parecida a una
V i recibe su afluente. principal del NO que arranca su orijen
del pié meridional del portezuelo Barros Arana i cerro Constitu-
cion, en cuya falda norte se desprenden las aguas del rio Frio,
afluente del brazo occidental del lago Nahuelhuapi. Se com-
prueba as{ nuestra idea que nos formamos en 1893, a ocasion
de nuestros estudios desde la plataforma del portezuelo Barros
Arana, de que sobre esta cumbre corria la division interocedni-
ca de las aguas {1).

Hacia el oriente, la cuenca del lago Mascardi i de su tribu-
tario menor, el lago Menéndez, estd limitada por un alto cordon
lonjitudinal que culmina en el cerro Tristesa, conocido desde la
ascension del esplorador arjentino don Jorje Rohde en 1883.
De ahi, la linea del divortium aguarum toma rumbo casi dere-
cho al E, siguiendo una série de cerros que llegan a mas de 2
mil metros de elevacion i de los cuales se desprenden, al norte,
las vertientes del rio Nirebao, afluente del lago Nahuelhuap, i
al sur los riachuelos que forman el #io Villegas, tributario del
brazo mayor del rio Manso.

Remontando el valle del rio Viliegas hasta sus estremos ver-
tientes orientales, volvemos a encontrar la linea divisoria de las
aguas en un paso de 1,325 metros de altura que conduce al
valle superior del rio arjentino Currileufu que afluye al Limay,
i cuya abra era conocida ya hace tiempo como uno de los me-
jores caminos al interior de la cordillera.

Para mejor intelijencia de esa interesante configuracion oro
e hidrogréfica de la cordillera, acompafio una copia del plano

(1) Véase Anales de le Universidad, tom. LXXXIV, 1893, pdj. 1207-1209.

ki
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levantado por la referida Sub-comision demarcadora chilena.
Por lo demas, desisto de entrar en otras counsideraciones jeo-
graficas sobre esta rejion, por haberme concretado, en el presente
trabajo, tnicameute al tratamiento de aquellas comarcas que
personalmente he recorrido i estudiado.

DR. JUAN STEFFEN




ANEXO I

UL

LA JEOGRAFIA BOTANICA DE LA REJION ESPLORADA DEL RIO MANSO
POR
KaRL REICHE

Las descripciones i esposiciones que ofrezco en las pajinas
siguientes se fundan en los estudios i1 observaciones que tenia a
mi cargo como naturalista de la espedicion. Tomados los apun-
tes respectivos en vista de los mismos cuadros de vejetacion
que se deslizaban ante mi vista, mis estudios, tan defectuosos
que sean en varios conceptos, sin embargo reflejan fielmente la
impresion orijinal e inmediata de lo observado.

Como es natural respecto a una rejion que acaba de esplo-
rarse por primera vez, no hai publicacion ninguna que se ocupe
especialmente de su historia natural; pero si, las rejiones colin-
dantes hasta cierto punto ya estaban conocidas; pues, hacia el
norte, el sefior doctor don FRANCISCO FONCK habia esplorado
la rejion entre la Boca de Reloncavi i el lago Nahuelhuapi (1856)
i habia traido una coleccion bien surtida de plantas que basté
para formarse una idea aproximada sobre la vejetacion de aquel
paraje {41° 2’ de lat. mer. i 71° 46’ lonj. occ.) En seguida el se-
fior don CARLOS JULIET (1) (1871) por la ascension de los cerros

(1) ANALES DE LA UNIVERSIDAD, Santiago, vol. 39, 1871, pdj. 78 1 vol. 41,
1872, pdj. 337-389.
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de Yate i del Calbuco que dominan la Boca de Reloncavi, ha-
bia enriquecido notablemente nuestros conocimientos acerca de
la flora andina de Llanguihue. Al sefior don FRANCISCO VI-
DAL GORMAZ se deben unos apuntes sobre la flora en las ribe-
ras del Puoelo (1). La espedicion esploradora del Rio Puelo no
se habia'acompafado por un naturalista; pero felizmente el se-
flor STEFFEN, en vista de la vejetacion del Rio Manso, re-
cordaba unoiotro detalle de la espedicion anterior, el cual
me permitié reconstruir los rasgos fundamentales tambien de
aquella vejetacion.

Antes de entrar en la relacion de mis observaciones, cumplo
con el grato deber de dar las gracias mas espresivas a los sefio-
res doctores F. V. BROTHERUS (Helsingfors)i F. STEPHANI
(Leipzig) por haber clasificado los Musgos colectados durante
la espedicion i al sefior doctor LINDAU (Berlin), que se hizo
cargo de los pocos Liquenes. Las fanerégamas i criptégamas
vasculares se han clasificado por mi en el Museo Nacional.

CAPITULO PRIMERO

Lies cnadres principales de la vejetacion

En los informes antecedentes el lector ya estd enterado del
relieve i de toda la configuracion jeogrifica de la rejion reco-
rrida; luego, sin demorarme en los detalles de la observacion
diaria, procederé a sefialar los tipos principales de la vejetacion,
los que armonizan bien con las esenciales subdivisiones jeogra-
ficas. '

I

Monte de la zona litoral (Boca de Reloﬁcavf, Puelo infe-
rior hasta el lago Taguatagua).

II. Monte de la zona interior (hasta goo m.) ) del cordon occi-
[II. Monte entre goo-1,400 m. ~dental ioriental
IV. Rejion de las nieves | del Rio Manso.

(1) ANaLes, vol. 41, 1872, pdj. 351.
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V. Descenso del cordon oriental; los fiadis
i las pampas hasta el cordon divisorio.
VI. Las riberas del Rio Manso,

Las observaciones bioldjicas se intercalardn siempre que se
requieran por un vejetal de interes respectivo.

§ I. MONTE DE LA ZONA LITORAL

Ta impresion total del monte i su composicion especifica son
las mismas como de todo el monte litoral de Valdiviaide Llan-
quihue, debidas a la coexistencia de numerosos drboles siempre
verdes, de varias familias, entre las que las Mirtdceas (Eunge-
nia pitra, Myrtus luma, ctc., etc.) 1las Cupuliferas (Fagus
Dombeyi) prevalecen, acompafadas por una cantidad variable
pero siempre considerable de Eucryphin cordifolia, Laurelia aro-
matica, Wetnmania trichosperma, Aextoxicum punctatun, Dri-
mys Winteri; a estos arboles, a veces de majestuosa elevacion,
se agregan las especies siguientes, que exhiben un crecimiento
mas modesto: Aralia lactevivens, Embothrinm coccinenm, Loma-
lin ferruginea, Guevine avellana, Rhaphithammus cyanocarpus,
Eugenia apiculata, Aristotelia maqui, Caldcluvia paniculata, Cri-
nodendrume Hookerianum, Azara lanceolata. Estos arboles o
arbolitos que acabo de enumerar, mui a menudo en forma de
arbustos mas o ménos elevados i tupidos se intercalan entre ia
vejetacion arbdrea; a cllos suelen asociarse de vez en cuando la
Eugenia leptospermoides, Fuchsia macrostemima, Daphne pillopi-
Uo, Escallonia maciantha, Berberis buxifolia, Berberis Darwini;
la Vestia lycioides se observé una scla vez i parece accrcarse
aqui al limite austral de su d4rea de dispersion. Miiklenbeckia
tamnifolia, Boquila trifoliata, Cissus striata, Mitraria coccinea
i Cornidia integerrima se entrelazan a los drboles i arbustos.
Aunque esta vejetacion frutescente, ya por su propia tupi-
cion cierre el monte, lo hacen verdaderamente impenetrable
los quilantos, por motivo de sus pajas gruesas, elevadas e in-
clinadas caprichosamente. La especie de Chusquea que da ori-
jen a estos quilantos, no se ha podido clasificar por falta de
flores; su clasificacion posterior tal vez se facilitard por la in-
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dicacion de estar las vaivas de sus hojas cublertas de pelos
cortos i tiesos, que rompiéndose al afirmarse la mano sobre la
paja, perforan el cutis i producen una sensacion, si no dolo-
rosa, a lo ménos incémoda. En los numerosos clarcs del mon-
te el quilante oprime totalmente a cualquiera otra vejetacion;
de consiguiente, csos claros, mirados de cierta distancia i de
un punto elevado mucho se parecen a praderas verdes. La
marcha penosa i mondtona al traves de un quilanto, alli i acd
pone a la vista los talles velubles de  Cynostonum nemorosum o
de 7ecoma valdiviana que se apoyan sobre las cafias.

Liamé la atencion la existencia de troncos muertos en medio
del quilanto tupido; probablemente seran los restos del monte
que por destruccion casual ointencionada abrié paso a la quila.
La transicion entre ¢l monte i el quilanto se cfectdia mui pan-
latinamente, agregandose e intercalandose los 4rboles en pro-
porcion siempre creciente. LLos musgos que van a enumerarse
a continuacion, son los mas frecuentes: Bariramia patens, B.
ithyphylla, Polytrichadelphus horridus, Lepidopilum splendidissi-
i, Dicraniin vobustun, Thamninm Valdiviae, [amesoniella
grandiflora, Hypopteryginm Thouini, H. plumarium, Ptilotri-
chella Kraussei, Rigodinm Lechleri, Breutelia chilensis; i entre
las hepéticas las Plagiochila oligodon i P. straminea. Los liquenes
Sticta damaecornis | Neplrona antarcticum son mui frecuentes
en ramas delgadas de los drboles. Otro tipo importante de la ve-
jetacion se exhibe por los helechos, en primer lugar por la jigan-
tesca Alsophila pruinata, 10s estipites enormes que sostienen las
frondas elegantemente pinadas, admiten la comparacion con las
ramas de un arbusto. Varios otros helechos mas modestos ( Lo-
maria blechnoides, L. magellanica) tapizan el suelo, acompaha-
dos de las frondas graciosas de varias especies de Hymenoplhy-
lum. En comparacion con esta vejetacion criptégama la de las
Fanerégamas herbaceas es de poca importancia; la Pilea ellip-
tica 1la Nertera depressa apénas se destacan de la alfombra
verde de musgos; pues, hasta las flores de ellas son pequefas
t verdes. La Rubus geoides caracteriza las orillas del monte; la
observé tambien sobre los troncos caidos en el monte sombrio,
pero enténces nunca con fores.

La vejetacion epifitica del monte en el sur de Chile es abun-

TOMO Cl 33
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dante en individuos, pero pobre en especies. El representante
mas noble es una Rhodostackhys cuyas hojas colgadas i pareci-
das a correas alcanzan a mas de 1 m. de largo. Sarmienta re-
pens, Mitraria coccinea, Lusuriaga radicans, Boguila trifoliata
i Cornidia integerrima, aun arraigadas en el suelo, con la parte
mas estensa de su cuerpo sc pegan a la corteza de los troncos.
El color de sus flores es blanco o rojo, luego de dos colores que
mas que ningunos lucen por entre el verde poco variado de los
musgos | helechos. Estos dltimos con sus rizomas filiformes
enredan i encarcelan los troncos; i las mallas dejadas en la red
de esos rizomas se llenan tupidamente de los musgos, hepati-
cas i liquenes que envuelven las ramas a gran altura. Entre los
musgos la Pilotrickelln wiollis forma festones elegantes que cuel-
gan de las ramas, pareciéndose a los famosos barbones ((73-
Handsia usneoides) de las provincias centrales de Chile. Varios
representantes de la vejetacion epifitica demuestran dos carac-
téres comunes: 1) sus hojas son mui delgadas; 2) los cuyas ho-
jas o tallos sc desprenden horizontalmente del tronco vertical,
tienen las hojas o ramificaciones mui partidas i dispuestas en
un plano horizontal. En efecto, las matas (o sea los tallos ho-
josos) de las Lusurzaga recuerdan la traza de los helechos; las
frondas de Hymenoplhyllum (ménos H. cruentusnt) son elegan-
temente pinadas; varios musgos i hepdticas llevan sus hojuelas
exactamente disticas. De este modo aprovechan lo mejor po-
sible de la cantidad restrinjida de luz que atraviesa la cipula
verde de los Arboles altos; i la cantidad siempre abundante de
vapor de agua impide, que a pesar de su constitucion delicada
i de su direccion espuesta, esos vejetales sufran los perjuicios de
una traspiracion elevada. Esta misma humedad del aire en el
monte cerrado se refleja tambien en la enerjia con la que se
pudren los troncos derrumbados 1 las hojas pasadas; todo el
aire estd perfumado de un olor intenso i caracteristico de pu-
trefaccion i de fermentacion. La madera en descomposicion
mui a menudo toma un color verde-azul de malaquita; provie-
ne de una alga microscopica del grupo de las Cianoficedceas
cuyas células son de cste color. De trecho en trecho el suelo
del monte es cenagoso hasta el punto de volverse intraficable;
en esos barriales la [solepss vivipara vejeta con lozania.
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La fauna del monte es pobre en cstremo. El chuczo no {al-
tard en ninguna parte; unas arafias i moscas i nuUMeErosas san-
guijuelas son los tipos mas abundantes; estas ultimas i los zan-
cudos que demostraban la braveza de costumbre, nos sujerie-
ron la pregunta de cédmo se alimentan estos animales sangrien-
tos, si no tienen la suerte de poder lanzarse sobre un ser de
sangre caliente, lo que, dadas las circunstancias del caso, no les
tocard sino al atravesarse esas soledades por una espedicion o
por un colono que sigue los rastros de un animal perdido.

§ II. MONTE DE LA ZONA INTERICR HASTA QOO M.

La transicion entre las zonas 1 i 2 se efectfa tan paulatina-
mente que dificilmente se reconoce en toda su estension. Sin
embargo, con cierta razon se sostendrd que desde el estremo
oriental del lago Taguatagua va cambidndose el cardcter de la
vejetacion; parece que las barrancas comunmente mui escarpa-
das son obstacolos mecénicos a que varias especies estiendan
su drea mas abajo; ademas el clima que se vuelve mas conti-
nental con cada paso que se da al este, atrae otro factor fito-
jeogrdfico.

En el monte se distinguen dos subdivisiones naturales; la
una comprende los bosques que se estienden en los planos ==
anchos que ribetean al Puelo i Manso; la otra pertenece a las
elevaciones boscosas del cordon occidental i oriental del rio
Manso hasta goo m. Ambas zonas se caracterizan positiva-
mente por la existencia de ciertas especies que faltaron ala
zona litoral; son la Lzbocedrus chilensis (el cedro) que sc asoma
primero en forma de arbolitos medianos i en seguida en troncos
mas elevados. La Azara microphylla desde aqui se mezcla en-
tre los arbustos que se crian al amparo de los drboles. Ejem-
plares esparcidos de Fitsroya patagonica (Alerce), Sazegothea
conspicua, de Persea lingue i de Maytenus boaria (éste solamen-
te en el plano) se ven en corto nimero. El colihue sc levanta
al lado de la quila, pero a medida que se sigue. avanzando al
interior, principia a predominar sobre ésta hasta llegar a reem-
plazarla; luego tendré que dedicar un parrafo espccial a su in-
teresante vejetacion, Negativamcnte la vejetacion ‘esti carac-
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terizada por la falta de ciertas especies que abundaban en la
primera zona, [.a mas conspicua es la Bromelidcea grande que
se anidaba sobre los arboles; Sarmienta repens ila variedad i
multitud de los helechos finos, 1tambien la Drimys Winteri
principian a mermarse. Pero no obstante esas diferencias cuya
totalidad i gravedad se revelan mas bien al naturalista que al
viajero en jeneral, el aspecto total del monte que nos ocupa no
ha cambiado notablemente en comparacion con la zona litoral;
pues, todavia siguc dominando la vejetacion social de los
Eucrvphia, Myrtus, Fagus Dombeyi, Laurelia, Weinmannia, etc.

En cuanto a los colihuales que acabo de mencionar, primero
habrd de constatarse que tanto ellos como los quilantos se
componen de ciertas especies del mismo jénero Chusquea. No
obstante la afinidad sistematica de esas especies (o talvez gru-
pos de especies), el aspecto de los individuos i de las forma-
ciones de vejetacion que se deben a ellos, es mui diferente; hé
aqui las diferencias mas palpables. Las cafias de la quila se
ramifican ya desde la base i sc elevan bajo dngulos 2= agudos
del suelo; con sus estremos I por medio de sus ramas se entre-
lazan a la vejetacion vecina, subiéndose a muchos metros de
altura. Las cafas del colihue se ramifican escasamente en su
estremo 1 se elevan en direccion vertical o lijeramente inclina-
da, nunca se suben trepando. -

La vejetacion de ambos puede ser mui cerrada, abriéndose a
fuerza de machetazos; 1 el sendero que se ha roto en un
quilanto es mucho mas incémodo que el de ua colihual. Nota-
ble es la cantidad crecida de A4cido sillcico en el epidermis de
la cafia de colihue; pues, ella hace sonar los machetes al par-
tirse las canas 1 los gasta pronto quitdndoles ¢l filo.

Mirando el colihual como formacion de vejetacion, hai que
constatar, que existencias esclusivas de colihue serdn relativa-
mente escasas; pues siempre, auit en proporcion mui variable,
se agregan unos cuantos arboles 1 arbustos o helechos (Ayr2us
spec., Azara microplylla, Escallonia wmacrantha, Arisiolelia ma-
qut, Boguila trifoliate, Fuchsia macrosiemma, Lomaria magella-
nica, Lycopodium panieniatun ). En los colihuales no demasiado
densos una capa de musgos tapiza el suelo; encontré p. c. cua-
dras cuadradas ocupadas por Rigodiunz toxarium, musgo mui
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singular por no arraigarse en el suelo, sino adherirsele superfi-
cialmente; es que cada individuo forma una pelota globosa del
centro de la que se desprenden las ramitas a manera de radios;
resulta que unas ramitas se dirijen hdcia arriba, i otras en di-
reccion opuesta hacia abajo, lo que manifiesta gran indiferen-
cia respecto al jeotropismo. Isas alfombras de musgos se im-
pregnan del agua llovida, como esponjas; nuestros cargadores
las llamaban vwpompones.n En los nudos de las cafias de los
que se desprenden las ramificaciones laterales, mui a me-
nudo se habian asilado individuos i colonias de musgos; sirven
a las aves (chucaos, picaflores) a construir sus nidos. Una sola
vez observé una oruga de mariposa (de la familia de las jeome-
tras) que a primera vista poco se diferencié de los musgos del
rédedor; pues, las espinas ramificadas que se levantaron del
dorso de los segmentos del cuerpo, eran mui parecidas a talli-
tos de musgo tanto respectoal color como a la forma; evidente-
mente es un caso mui pronunciado de mimicry.

En los colihnales mas cerrados i por lo tanto mas oscuros no
hai vejetacion ninguna sobre el suelo; las hojas caidas son
la tnica alfombra. La altura médxima que observé en las cafias
de colihue, fué de 8-9 m. isu perimetro de 10 cm. inmediata-
mente sobre el suelo. Los entrenudos superiores por ser mui
tiernos 1 jugnsos facilmente se desarticulan de los inferiores, si |
uno pone en oscilacion a la cafia.

Dejando el rnonte plano i subicndo las cuestas del cordon
que acompafia el rio Manso, las enredaderas Griselinia raceniosa
i Mitraria coccinea hacen casi impenetrable e intraficable el
monte; sus tallos flexibies pero tenaces se suben a los drboles i
cuelgan de ellos a manera de cabos a veces contorneados; con
mil lazos sujetaban los pies de los espedicionarios, pero en
cambio les servian para afirmarse al subir las cuestas paradas.
Un ejemplar de Mitraria que alcancé a separar de sus compa-
fieros, midié 7 m. de largo. Las flores grandes de este vejetal
son proterdndricas.

A unos 700 m. de elevacion la abundancia de helechos epifi-
ticos se disminuyc hasta perder su papel caracterfstico para la
fisonomia del paisaje; ademas Eucryphia i Aextoxicum princi-
pian a escasear i estan seguidos por otros arboles a proporcion
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gue uno se eleva a alturas mas considerables; asi es que Caldclu-
via, Weinmannia, Rhaphithamnus, Flotowia, Aralia, Laurelia
paulatinamente quedan atras. De consiguiente las existencias
mui variadas del monte de las rejiones inferiores poco a poco
van empobreciéndose; son todaviala Fagus Dowmibeyii unas Mir-
tdceas, principalmente Eugenia apiculata que constituyen el bos-
que: Los troncos de esta tltima lucen de.un vivo rojo-amarillo
quc se debe a la corteza lisa, cubierta superficiaimente de un
sinnumero de escamitas minuciosas (elementos muertos del cor-
cho) que se desprenden al tocarlas con la mano. Hayzenus ma-
gellanica i Embotliritn coccineuwsn principian a presentarse espar-
cidos por el monte; dicho Embothrium exhibe las hojas tanto
mas angostas, cuanto mas se eleva sobre el mar; pero a mi pa-
recer no hai motivo de establecer diferentes especies sobre este
cardcter gradualmente variado. Las enredaderas Mitraria, Bo-
gutla 1 Lusuriaga paulatinamente se pierden hdcia arriba. De los
modestos vejetales herbdccos que se crian entre medio de los
arboles i arbustos han de citarse Nertera depressa, Rubus geoi-
des, Lomaria magellanica, Polystichum aculeatun, Hypopterygium
Thouinz, Polyirichim dendroides.

Antes de concluir este parrafo ha de llamarse todavia la
atencion sobre Ja desigualdad del didmetro delos arboles, la
que se observa de trecho en trecho en el monte; pues, hai exis-
tencias de drboles cuyo grueso (en término medio) es inferior al
de las existencias colindantes. Los troncos muertos i carboni-
zados superficialmente que se observan en varios puntos dan
cuenta de una quema, de un roce que los consumio ciertos afios
atras; asi es probable, que tambien aquellos manchones de 4r-
boles delgados que se intercalan a la vejetacion de Ins troncos
gruesocs, son de otra jeneracion nueva despues de hecha ceniza
la anterior. En nuestra marcha atravesamos una quema cuya
edad nuestro piloto calculaba en 20 afios; entremedio de los
troncos carbonizados i derrumbados en todas direcciones se ha-
bia levantado un matorral tupido de chauras ( Pernetiva), mez-
clado de individuos de una Colletia i de una Lemaria; las chau-
ras no faltan nunca en tales localidades, forzosamente algo 4ri-
das por estar mas espuestas a la accion directa del sol. En otros
sitios andlogos un denso macal (de A risiotelia magui) o un tu-
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pido murtal (de Ugni Molinae) cicatriza la herida que el incen-
dio voraz abrié en el monte virjinal. En varios puntos los tron-
cos i hojas de los arbustos se ven polvoreados de una sustancia
negra, a primera vista parecida a tizne; pero en efecto son las
esporas de un hongo parasitico del jénero Asterina segun la
clasificacion del sefior docter NEGER.

§ I1I. EL MONTE ENTRE Q0O-1,400 M.

Segun lo espuesto en ¢l parrafo anterior, los limites que sepa-
ran las rejiones ya descritas del monte fueron tan suavemente
graduadas que fdcilmente quedan desapercibidas. Con tanto
mas interes me impuse de una linea de demarcacion que parte
las vejetaciones en ambos lados de 900 m; es que no solamente
la fisonomia, sino tambien la composicion especifica del mon-
te se cambiaban como por encanto.

Encuante a la fisonomia es de constatar que el monte se
vuelve mucho mas ralo, apartandose los troncos, aclarandose
los espesisimos colihuales i faltando por absoluto las enredade-
ras tan fastidiosas. Eo cuanto a la composicion especifica, es
verdad que los drboles dominantes, al dejar la rejion anterior,
siguen dominando todavia al entrar en ésta, principalmente la
Fagus Domnleyi; pero los arbustos i yerbas que se crian en su
amparo, han cambiado notablemente por motivo de la luz mas
abundante que atraviesa el follaje mas ralo Inaugtrase esta
rejion nueva por la_ vejetacion social de canclos bajos i ena-
nos, pero adornades de flores numerosas a pesar de su estatura
reducida. Esos canelos son de vivo interes por faltar, (a lo mé-
nos no se habian divisado) en toda la rejion anterior; i mién-
tras que el canelo comunmente se da en localidades humedas
p-e. de la zona litoral i en forma de arboles elevados, aqui lo
vemos en talla pigmea i en sitios mucho. mas secos. Esos cane-
lares bajos ya se han descrita por mi de la rejion superior dela
cordillera de Nahuelbuta i segun otras noticias fidedignas carac-
terizan tambien las altas serranias boscosas de la cordillera de
Valdivia, El'exdmen de la flor i de las hojas no da diferencia
ninguna con las de individuos tipicos; sin embargo, tanto en
vista de su traza reducida como de su distribucion jeografica
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convicue establecer sobre estos canelos una variedad mas bien
bioldjica que sistemadtica.

Las yerbas que ahora adornan el suelo son las siguientes:
Adenocanlon chilense, Dysopsts glechonoides, Lagenophora hirsu-
ta, Viola maculata, Acaena ovalifolia, Nertera depiessa 1 unas
matas esparcidas de dracknites uniflora, la dnica Burmanniicea
de Chile. Este vejetal hasta la fecha se conocié solamente en una
localidad limitada de Valdivia, todos los demas jéneros-de esta
pequefla familia son peculiares a las selvas virjenes de la zona
trépica. De consiguiente Arachnites ha de considerarse como
un centinela avanzado hasta la rejion antartica; la direccion de
la cordillera no pone barra ninguna a la migracion de los orga-
nismos del norte al sur, i las condiciones climatéricas del mon-
te antirtico en algo recuerdan la humedad soberana del monte
trépico. Sin embargo, 1a escasez de nuestra planta prueba, que
el clima actual no favorece su existencia en un grado elevado.
Los musgos i las especies de Hymenophyllum han disminuido
notablemente; las dltimas no se ven sino en las inmediaciones
de un riachuelo o se crian ocultas entre los musgos que revis-
ten la corteza de los drboles. Al subir la.cuesta, poco a poco se
presentaron los arbustos (fuera del caselo ya mencionado):

fracoma (Myginda) disitcha, Bevberts Pearcer, B. votundifolia
(1 tambien 5. Darwini que se encontraba ya abajo), Gaultheria
Jflorida (?), Myoschilos oblongum, Ribes nemorosum. Con 1,200 m.
Fagus pumilio toma mayor proporcion que £. Do/l eyi; nuestros
“cargadores llamaban este drbol, que sefiala ya elevaciones consi-
derables sobre ei war, nraulfn nombre que en otras partes de
Chile (Linares, Chillan, etc.) se reserva a Fagus procera. Tan titil
que sea el hacerse guiar por los nombres indijenas, sin embargo
tenemos que constatar que las especies de Fagus se confunden
completamente en el habla vualgar; luego, en vista de la impor-
tancia indiscutible de las Fagus para la jeografia botdnica, el
viajero en este caso nurica se atendrd al nombre vulgar, sino
que, en caso de duda, llevard consigo una muestra para la clasi-
ficacion posterior. Fagus pumilzo bota sus hojas en Marzo i hace
brotar las nuevas en Setiembre. Con ca. 1.300 m. de altura el
raulf ya ha rcemplazado al coigie (F. Dombeyi). Antes de se-
guir la descripcion del monte de mas arriba, conviene dar cuen-
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ta de una enredadera hermosisima que se asomaba ya en las re-
jiones inferiores, atin sin dar flores, i que alcanzaba a todo su
vigor con Qo0O-1,000 m. para perderse paulatinamente con los
coigites. Es la Asteranthera chilensis que vejeta exactamente
como la Mitraria, sujetandose en la corteza del arbol por me-
dio de raices adventicias, que en nimero de 2 rompen de cada
nudo de las hojas opueste-cruzadas; sus corolas son intensa-
mente purptreas. En la rejion comprendida entre 1,300-1,400
m. no se altera el cuadro de vejetacion, formade por las exis-
tencias sociales, pero ralas de Fagus punzilio sin intervencion de
colihue; pero de trecho cn trecho la vejetacion herbdcea espe-
rimenta cambios segun la preponderancia de unas 1 otras espe-
cies. Encontré p. e. un claro del monte tapizado por una alfom-
brabrillantisima de Senecio acanthifolius, Chabraea spec., Sisyrin-
chum spec., Clloraca crocea, Viola maculata, Valeriana lapaiii-
Jolia, Ranunculus peduncularis, Adenocaulon chilense, Macracha-
enium gracile, Carex lateriflora, unas gramineas 1 Lycopodium
paniculatunz. En las riberas de los riachuelos que riegan el mon-
te lucen las corolas lacres de Qurisia Poeppiget por entre el ver-
de oscuro de la Gunnera magellanica. En las faldas de las se-
rranfas boscosas se estienden céspedes de Pernettya lencocarpa,
entremezclados con individuos de Acaena Pearcei que posee las
inflorescencias mas pequefias del jénero. En otros puntos a la
vejetacion ya citada de Adenocauion, Macrachaenium, Senecio
acanthifoltus, Ouwisia Poepigii se agregan Senecio Hieracium,
Vicia nigricans, Clorionea variabilis (con las corolas de un ce-
leste hermoso). .

Mas alid de 1400 m. van abriéndose claros espaciosos en el
monte; al mismo tiempo la talla de los raulies va siendo mas
reducida i sus ramas se adornan de las -barbas largas i blancas
de Usnea barbate. Estamos entrando en.la rejion intermedia-
ria entre el monte alto § la vejetacion de los peiiascos; pero esta
rejion de los raulfes enanos i desmedrados se tratar4 mejor en
conjunto con la préxima rejion por motivo de la identidad de
varias especies..

Faltanos echar una mirada retrospectiva sobre el aspecto
total i la crganizacion de las plantas herbaceas de la rejion que
acabo de describir someramente, Miéntras que en las rejiones
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inferiores, principalmente en la de la costa, se constaté una po-
breza estraordinaria de flores vistosas, aquf{ brillan en abundan-
cia; es que la luz directa del sol encuentra paso abierto por en-
tre las ramas de los raulies no mui juntas; pero aunque de este
modo tambien el viento haile por donde entrar, sin embargo
las hojas de las yerbas son todavia anchas i delgadas ( Valeria-
na lapathifolia, Macrachaenium gracile, Adenocanlon chilense,
etc.), pues, la fuerza del viento se rompe por los troncos de ar-
boles i no llega a afectar las matas relativamente bajas de las
yerbas; i ademas las nevazones copiosas del invierno i las llu-
vias no escasas del verano impregnan el suelo de agua suficien-
te para resistirse por aquellas plantas ciertos peligros de la
traspiracion. La impresion total que se produce por los bosques
de esta rejion mucho se asemeja a la que me dié el estudio de
los bosques de Fagus silvatica en Alemania, cuando gozan de
todo su encanto primaveral.

§ IV. REJION DE LAS NIEVES

Esta rejion se divide en otras dos, de las que la primera es
la de los raulies bajos i pigmeos sobre un suelo de tierra veje-
tal o pantanoso; la segunda subrejion pertenece a las rocas dio-
riticas que con la altura de 1630 m. culminan en el cerro Uribe
i el Mirador. Entre los pefiascos se ven esparcidos unos man-
chones de nieve i lagunitas de poca profundidad, cuyas riberas
pantanosas dan asilo a2 una vejetacion variada.

Todas las plantas de esta rejion son caracteristicas para la
Cordillera alta o los parajes magalldnicos; las mas notables son:
Ranunculus peduncularis var. longavinus; Caltha andicola, C.
limbata, Berberis empetrifolia, Silene terminalis, Gerantum sessi-
leflorum, Oxalis magellanica, Rhacoma disticha, Acaena macrvoce-
phala,Calandrinia cespitosa, Tribeles australis, Azorella lacvigata,
A. Ranunculus, Valeriana Foncki, Nassauvia dentata, N. tnter-
media, Clarionea pedicularitfolia, Hieracium andinum, Achyro-
phorus andinus, A. magellanicus, Baccharis magellanica, Chilio-
trickinm vosmarinifoliunt, Senecio cespitosus, S. trifurcatus, S.
triodon, S. Hieracium, Belloa chilensis, Tripolinm pauciflorum,
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Erigevon Coxi, Pernettyaminima, P. lencocarpa, Pinguicula antar-
tica, Anagallis alternifolia, Primula farinosa, Euphrasia trifida,
Ourisia uniflora, O. pygiraea, O. alpina, Plantago pauciflora,
Empetrum rubrum, Quinchamalinm pratense, Chloraea magella-
nica, Marsippospermum grandiflorum, Luzula chilensis var., Car-
pha andina, Carex spec., Festuca spec., Lycopodinm conjerium
(?). Los pefiascos pelados del cerro Uribe llevan ejemplares
numerosos del liquen hermosisimo Newropogon Taylori; cntre
medio i debajo de los raulfes pigmeos vejetan los musgos Fe-
bera cruda, Dicranum nigricaule, Lepyrodon lagurus i Ambliys-
tegtum uncinatun.

Unas i otras de las especies que acabo de enumerar merecen
todavia un estudio mas prolijo bajo varios puntos de vista:

1.) En cuanto a las plantas lefiosas han de citarse (fuera de
los raulles) los Ribes cucullatumn 1 Chiliotrichium vosmarini-
Jolium que a veces acompaflan a aquellos. En la rejion pedre-
gosa los arbustitos siguientes se estienden sobre el suelo, ele-
vandose solamente con los estremos de sus ramas: Berberis
empetrifolia, Baccharis magellanica, Pernettya minima, Empe-
trum vubrun:.

2.) La vejetacion herbacea exhibe mui a menudo cojines
apretados 1 bajos que resultan de los individuos estremada-
mente aproximados, p. e. Caltha limbata, Tribeles australis,
Belloa chilensis, Orevbolus clandestinus, Plantago pauciflora. Mé-
nos densos ya son los céspedes de Acaena macrocephala, Vale-
riana Fonck:, Euphrasia trifida. Los liquenes Sphaeroplorus
spec. 1 Stereocaulon turgescens (o especie parecida) o forman cés-
pedes porsi solo o se intercalan a los cojines formados por
otros vejetales.

3.) Las flores (respectivamente cabezuelas de flores) son
grandes i de vivos colores: Ewuphrasia, Senecio, Ourisia, Clario-
nea, Ranunculus; de Anagallis alternifolia se ve solamente la
forma peculiar a las Cordilleras con corolas de un rosado in-
tenso. Sin embargo, no deben pasarse en silencio algunas flo-
ras poco vistosas, p. e. las de Plantago, Tribeles, Caltha (Psy-
chrophiln), Empetrum, Azorella; pero esos jéneros no llevan
flores de matices brillantes en ninguna partc i, por lo tanto, no
se oponen tampoco al hecho ya constatado en otras montafas,
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que la intensidad de los colores florales aumenta con la eleva-
cion sobre el mar.

4.) Miéntras que muchas de las cspecies citadas se juntan a
céspedes densos, hai otras que (en Ia parte recorrida de la mon-
tafia) se observaron en una sola muestra aislada, p. e. Erigeron
Coxi i Chloraea magellanica.

5.) La vejetacion en las orilias d= las lagunas hizo ver las
siguientes especies caracteristicas: Caltha andina, 1ripolium
unifloviin, Pernettya minima, Primula farinosa, Carpha andina,
Marsippospermum grandifloriin i unas especies de Carex.

6.) En una de las lagunitas se observaron ejemplares de un
Myrioplyllnin sin flores. A juzgar por mis otras cbservaciones
en las cordilleras de Curicé i de Linares, dicho jénero parece
poblar las agnas tranquilas hasta las rejiones mas clevadas de
los Andes. Talvez las aves acudticas cooperan cn su dispersion.

§ V. DESCENSO DEL CORDON ORIENTAL DEL RIo MaNso;
LOS NADIS I LAS PAMPAS HASTA CERCA DEL
CORDON DIVISORIO

La rejion que va a tratarse en este corto parrafo no es tan
homojénea como la de los parrafos anteriores; pues en el prin-
cipio no es sino el declive oriental de la misma montafia cuyo
ascenso acaba de ocuparnos; pero en seguida cambia notable-
mente la configuracion, presentidndose los hadis al juntarse el
Rio Seco con el Manso; i mas alld de cllos. se abren las rejio-
nes == planas que de vez en cuando ya toman el caracter de la
pampa.—Con cierta razon la rejion del descenso podria tratar-
se en los pdrrafos antecedentes, pucs la configuracion jeneral
de la vejetacion es la misma; I si no obstante prefiero darsu
descripcion en este pdrrafo, lo hago en vista de varias especies
que no se habian constatado en las rejiones anteriores.— Los ve-
Jetales que imprimen un scllo comun a la vejetacion, son la Fa-
gus antavctica i \la Libocedrus chitlensis de las que la primera no
se habia prescntado todavia en nuestra marcha, miéntras que
la segunda fué esparcida por todas partes, pero sin juntarse a
bosquecillos. A estos drboles se agregan los arbustos mui carac-
teristicos de Desfontainea Hookeri cuyas flores de un lacre her-
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mosisimo son un consuclo insuficiente por las dolorosas pica-
duras que se deben a sus hojas coridceas i cspinudo-dentadas;
en eso concuerdan con las numerosas chauras cuyas hojas riji-
das terminan en un mucron punzante.

a). £l descenso del cordon oriental hasta los fiadis
(1630-500 1.)

Segun lo que acabo de esponcr, los cuadros de vejetacion
que se desenvolvian delante de nuestra vista se seguian en el
6rden contrario al que se constatd en la subida. Al dejar la re-
jion de las nieves i de los pefiascos nos internamos en la de los
raulies bajos, en segujda en los montes claros de los raulies
elevados con su vejetacion encantadora de los arbustos (Ber-
beris, Dyimys, Ribes, Rhacoma, Azara, etc.) o yerbas floridas
( Clarionea, Valeriana, Adenocanlon, etc.) Todavia mas bajo
cruzames las selvas mistas de Fagus Dombeyi, pumilio, antarc-
tica, Aextoricunr, Libocedrus chilensis, Saxegothea; pero llamé la
atencion la falta (absoluta?) de Mirtdceas arbéreas. Entre las
enredaderas primero se presentd la preciosa Asterantheraien
la rejion inferior la Mitraria | Boguila, pcro en cantidades no-
tablemente mas reducidas que en !a subida. Lo mismo se cons-
tatd respecto a la vejetacion epifitica de las Luzuriaga i de los
helechos, i se esplica por el clima mas continental o por lo tanto
mas seco que en la zona litoral. Los colihuales estdn densos e
intrincados como de costumbre.

b). Los fiadis 7 otros terrenos pantanosos

El habitante de Chile austral califica de »fiadis parajes pla-
nos i humedos, o verdaderamente pantanosos hasta inaccesi-
bles; o casi secos, a lo ménos ¢n ¢l verano, i enténces parecidos
a prados naturales. El aspecto jeneral del hadi varia segun que
dominan arbustos o colihiial o existencias sociales de Ciperd-
ceas; es escusado advertir, que no faltan transiciones entre estas
distintas niodificacioncs.

Los fadis recorridos por la espedicion, en su mayor parte
eran los de Ciperdceas sociales, interrumpidos alli i acd por



452 MEMORIAS CIENTIFICAS I LITERARIAS

bosquecillos o matorrales. Mirdndolos de 1éjos i de cierta altu-
ra, se presentaban como trigales de un color verde-pardo. La
ciperdcea dominante fué Dicliromene atrosanguinea. El color
verde de sus pajas hdcia sus estremos se habia convertido en el
verde pardo ya aludido por la accion de las larvas de ciertos
insectos, las que anidadas en la médula habian hecho atrofiarse
los tejidos respectivos. Con la Dickromene otras especies se
habian asociado en proporciones variables; las mas importantes
son: Carex cernua, C. Foncki, C. Darwini i algunas mas probable-
mente todavia no descritas; Primula farinosa, Lomaria uligino-
sa, Mertensia eryptocarpa que se denominaba wYerba lozan por
nuestros peones, /solepis vivipara, Leptocarpus chilensis, Galiuin
nigricans | Gunnera magellanica. En las orillas del fadi, e. d.
en la zona transitoria entre él 1 el monte aito, se vieron muchos
individuos bajos de Fagus antfarctica densamente adornados
del pardsito Myzodendrum linearifolium,; ademas se levantaron
colihiies aun no mui altos i los arbustos despilfarrados de la Es-
callonia stricta; i cridndose estos ultimos con frecuencia siempre
mas crecida, el fadi se convirtié en un matorral cenagosn. Un
pantano intercalado entre los colihuales espesos exhibid una
vejetacion exuberante de Cyperus Lechlerii de Alopecurus al-
pruus.

c). Elvalle superior del Rio Manso

El monte que ribetea el rio i viste las faldas de las serranias
se compone de Fagus antarctica, I. puntilio, F. Dombeyt, Li-
thraea venenosa, Maytenus boaria, Libocedrus chilensis \ Azara
microphylla; esta ultima toma aqui el aspecto de drboles que
alcanzan a las dimensiones de los maitenes; parece que entre
todas las especies de Azara la A. microphylla crece mas alta
que ninguna. Las enredaderas i epifitos faltan casi por abso-
juto.

En les planos d= estensos que se estienden en ambos lados
del rio la Fabiana imbricata 1 Diosiea juncea rijen la vejetacion,
la una con sus hojas pequefiisimas, la otra con sus ramas largas
i casi desprovistas de hojas, 4mbas hechas a vivir en un clima
seco i continental; a estos arbustos se juntan otros de Fagus
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Dontbeyi, F. antarctica, Colletia spinosa, Libocedrus chilensis
Aristotelia magqui. Entre medio de esta vejetacion frutescente
hai existencias ralas i variadas de coiron (Festuca acantiophy-
lla), Baccharis nivalis, Eryngium paniculatunr, Mulinum laxum,
Fragaria chilensis, Hieracium chilense, Anemone wultifida,
Plantago dolichophylla, Alstroemeria aurantiaca, Polygala pra-
tensis, unas especies de Senecto 1 Ephedra andina, Berberis em-
petrifolia, Rhacoma disticha. Por entre los arbustos se eleva alli
iacd la magnifica Mutisia decurrens i la mas modesta M. retu-
sa. Cheilanthes chilensis, helecho mui frecuente en las cordille-
ras de las provincias centrales, se observd todavia en esas lati-
tudes tan avanzadas al sur.

En varios puntos esos matorrales sc vuelven tan ralos i abjer-
tus que pasan a ser pampas llanas i estensas, interceptadas por
unos bosquecillos entre los que predomina el cedro. Todo el
paraje es de aspecto mui agradable, pareciéndose a un parque
natural por motivo de los bosquecillos i prados alternantes; en
la Araucania (entre Lebu i Curanilahue) observé cuadros algo
semejantes de vejetacion. La graminea reinante de las pampas
es el coiron (Festuca acanthopliylla) cuyas matas, amacolladas
desde la base, tienen una forma semiglobosa; los surcos profun-
dos que quedan abiertos entre los diferentes individuos hacen
mui fastidiosa la marcha. Las hojas del coiron son cilindricas
irfjidas. Entremedio de esa vejetacion mondtona se ven man-
chones de Baccharis magellanica cuyos troncos torcidos estédn
tendidos al suelo, elevandose solamente las ramitas a manera
de céspedes tupidos. Pero la forma mas singular quc en ejem-
plares aislados se observabaya en varios puntos anteriores, se
pone a la vista por Mulinum laxum, Umbelifera con los tallos
ramificados de tal modo, que cada individuo forma un manchon
== semigloboso (algo parecido a una tumba) i enteramente eri-
zado de espinas recias que son los estremos punzantes de las
hojas repetidas veces tripartidas. Segun que reficren otros via-
jeros, esos individuos de Mulinim forman un rasgo caracteris-
tico tambien de las pampas arjentinas al este del cordon divi-
sorio. :

Tanto las hojas cilindricas del coiron, como el follaje ebarni-
zado de Baccharis, los troncos tendidos de los arbustos enanos i
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los tallos dispuestos en céspedes, todo cstd en armonia con la
traspiracion elevada que se debe al culor sofocante que es pro-
pio al verano en esas pampas.

§ V1. LAs RIBERAS DEL Ri0 Manso

Aunque el rio riegue todas las zonas diferentes del territorio
esplorado, sin embargo, la vejetacion de sus riberas es mui uni-
forme, debiéndolo una vez a la fucrza motriz del agua que en
sus creces arrastra semillas 1 plantas enteras para depositarlas
a distancia de muchas leguas abajo; i ademas los valles de los
rios son caminos cdmodos i frecuentados por las plantas com-
prendidas en wmigracion.

La uniformidad de la vejetacion sufre una sola pero brusca
interrupcion por el lago Taguatagua, cuyas faldas rocosas i es-
carpadas se oponian a que se bajasen varias plantas hasta la
boca del Puelo.

a). Vejetacion de lus ribervas del Rio Manso

Las riberas del rio consisten de arena o de cascajo o en varios
puntos se precipitan al agua en forma de faldas paradas i pe-
dregosas. La vejetacion de los arenales no difiere de la de los
cascajos, pero ambas son distintas de la vejetacion que viste las
faldas rocosas. '

Las plantas que acompafian las riberas planas del rio casien
toda su estension son las siguientes: Colletia crenata, una espe-
cie de Baccharis que se asemeja a la B. Palenae pero cuya cla-
sificacion queda dudosa por falta de flores; Coriaria ruscifolias
Buddleja globosa, Aristotelia magui; hicia ¢l interior esa veje-
tacion insensiblemente pasa a los colihuales o quilantos o al
monte. El representante mas vistoso iclegante de la vejetacion
herbacea es el Gynerium argeniewn, cuyas panojas sedosas lu-
cen i brillan come banderas blancas. Segun me dijo el sefior
STEFFEN, todos los rios esplorados del sur adornan sus riberas
con esta graminea majestuosa; en los rios que rompen de las
cordilleras del centro de Chile observé 1o mismo, aun en menor
escala. Otras gramineas, a veces mui elegantes de la misma
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localidad son: Hordeumt comosum, Alopecurus alpinus, Elyinus
Gayanus, Festuca purpurascens, Chascoelytruin trilobum, Agrostis
leptotricha 1 Glyceria fluilans var. stricta. La Gunnera chilensts
seflala terrenos cenagosos en el curso medio e inferior, la G. ma-
gellanica los del curso superior. La Acaena pinnatifida es tan
frecuente como molestosa por sus frutos armados de aguijones
durisimos; la 4. /aevigata forma manchones de un verde glauco
en la arena humeda. drenaria pleurantha es verdaderamente
caracterfstica para los arenales a lo largo de los rios en el sur
De otros vejetales que se encuentran en proporcion variable han
de citarse: Tripolium paucifloruin, Evigeron spinulosum, Senecio
ammophilus, S. chilensis, Haplopappus coronoptfolius, Bacharis
sagittalis, Geranium patagonicum, Lathyrus magellanicus, Pi-
sum maritinmm, Adesmia rvetusa, Chemopodium patagonicum,
Galium nigricans, Margyricarpus setosus, Fragaria chilensts,
Hieracium chilense, Cerastium arvense, Phacelia civeinnata. Plan-
tas migratorias seran M ulinum laxiflorism, Berberis empetrifolia,
Wendtia Reynoldsii, Collomia gracilis por haberse constatado
solamente en uno i otro punto; seguramente se han baiado de
las rejiones superiores del rio. Aqui debe citarse tambien la
Unica mata de Cirsium lanceolatum, que se observd cerca de la
confluencia del Manso i Tuelo; este vejetal orijinario de Europa
sefiala seguramente que en aquellos parajes han traficado ani-
mnales (domésticos o alzados) o individuos humanos.

Las faldas rocosas estédn adornadas de Caleeolaria tenella,
Senecio pentadactylus, Stereocaulon ramulosum. Las piedras, a
veces jigantescas, que estrechan el lecho del rig, llevan mecho-
nes de un musgo verde negruzco ( Scouleria patagonica), de
mucha utilidad para el viajero por afirmarse su pié sobre esas
piedras, que sin ¢l musgo quedarian mui resbaladizas. Tambien
esta planta se halla igualmente en otros rios del sur, por ejem-
plo en el Puelo i Palena.

b). Vejetacion del Puclo inferior i de las playas colindantes
" de la Boca

Son riberas comunmente pantanosas, que a manera de una

faja angosta se intercalan entre el rio i el monte. En los llanos
TOMO CI 34
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del Yate anoté lo siguiente: funcus Lesuenrii en forma de indivi-
duos numerosos, pero solitarios; de suerte que con la marea alta
el agua llega a llenar los mil canales abiertos entre ellos; Zep-
tocarpus chilensts, Juncus stiprlatus, Ranunculus stenopeialus,
R. monanthos, Selliera radicans, Crantzia lineata, Hydrocotyle
asiatica, Lepimeila acaencides, Anagallls alternifolia, Sisyrin-
chiuin (chilense? ), Isolepis spec. Hécia el interior se agregan ma-
tas elevadas de Juncus procerus, quilantos espesos i los arbustos
que paulatinamente van reemplazandose por los drboles del
monte. Rocas escarpadas de la Poza se vieron adornadas de
Baccharis eupatorioides i Haplopappus Bustitlosianus, en las aguas
tranquilas de la Poza prosperaron Sagittaria chilensis |\ Dichro-
mene atrosanguinea.

CAP{TULO SEGUNDD
Estadistica
§ I ESTADISTICA FITOJEOGRAFICA

Despues de haber espuesto los tipos fundamentales de la ve-~
jetacion, me resta todavia sefialar sus relaciones con las rejiones
colindantes I constatar el imperio floral al cual pertenecen. La
latitud jeogrdfica de 4134° ya nos sujiere el imperio floral an-
tartico; la zona litoral corresponde a la subdivision de la Pata-
gonia occidental, el valle superior del rio con sus pampas i la
vejetacion xeréfita ya se atribuird a la Patagonia oriental. Las
cumbres de las cordilleras esploradas demuestran relaciones
tanto con las del norte como con las que siguen hicia el sur.

1. Suddivision de la Palagonia occidenial.—Todos los arboles
i arbustos enumerados en los §§ 112 i la vejetacion social de
Hymencplyllum i de enredaderas sefialen el imperio antértice
Estudios mas prolijos i-detallados hardn ver que esta division
que acaba de establecerse tendrd que deshacerse en varias sub-
rejiones debidas a la distribucien de ciertos jéncros. El paraje
esplorado pertenece a una subrejion caracterizada por la pre-
ponderancia de la Eucryphia cordifolia; pues este drbol impor-
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tantisimo falta por absoluto ya pocos grados mas al sur, por
ejemnplo, en la zona litoral del Palena.

2. Subdivision de la Patagonza oriental v atlantica. Es natu-
ral, que solamente los puntos mas avanzados del territorio es-
plorado se estienden a esta subdivision; las pampas de coiron
con sus manchones convexos de Mulinum la sefialan con bas-
tante claridad. La transicion entre subdivision 1 i 2 se efecttia
por esos parajes que por la alternacion de pampitas i bosque-
cillos se comparé con un parque.

3. Las cordilleras exhiben rasgos de afinidad, tanto con el
norte como con el sur. Es evidente que las relaciones con las
cordilleras del Chile central son ménos pronunciadas que con
las partes mas australes; las encuentro solamente verificadas en

“la existencia de la pequena Calandrinia cespitosa, miéntras que

las numerosas i variadas especies de Adesnzia, Astragalus, Viola
(seccion Rosuladas), Calycera, Tropaeolun:, Loasa, Malesherbiz,
Habranthus, etc., faltan por completo (*). Por el contrario, alil
hai ciertas especies i jéneros, que se vuelven mas frecuentes hdcia
el Estrecho de Magallanes; Primula jfarinosa, Pinguicula an-
tartica, Chloraea magellonica, Tribeles australis, Aszovella Ra-

nunculys, son tipos mui instructivos.

§ I ESTADISTICA SISTEMATICA

A continuacion voi a dar la lista de las plantas observadas;
las cifras I-V1 que acompafian los nombres especificos sefialan
las rejiones en las que se hallan con preferencia i corresponden
a los parrafos del capitulo anterior. Las especies se entienden
en el sentido del catdlogo del sefior F. PHILIPPIL. (*)

(*) Debo constatar, que posteriormente (por la espedicion esploradora
del Renithué) se han observado Trapacolum polypleyiinm i Viela sempervi-
oum, entre 42 1 43° lat. mer.
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1. Compuestas (43)

. Mutisia decurrens V1.

M. retusa V1.

. Flotowia diacanthoides], 11,

- IIL

. Nassauvia dentata IV,
. N. intermedia IV.
. Clarionea

pediculariifolia
115, IV.

. C. variabilis 111, IV.

. Chaetanthera andina V.

. Chabraea nova species 111,
. Hieracium andinum 1IV.

. H. chilense V, V1.

. Achyrophorus andinus 1'V.

AL magellanicus IV, y

. Sunchus fallax VI. Una vez.
. Gnaphalium spiciforme TIL

Lagenophora  Commersoni

111

. L. hirsuta IIL

. Baccharis eupatorioides VI.
. B. rosmarinifolia (?) VI.

. B. Palenae (?) VI = patago-

nica.

21. B. sagittalis VL.

. B. nivalis V1.

. B. magellanica IV, V.
24. Cirsium

lanceolatum V1.

Una vez.

. Senec10 pentadacty us VI

. acanthifolius 11T

. chilensis V1.

. tricdon IV.

. ammophilus VI.

. hieracium III, IV,

. trifurcatus IV.

. otites V1.

. cespitosus 1V.
Haplopappus coronipifolius
VI.

nrnnnuwnwn

. H. Bustillosianus V1. -
. Tripolium pauciflorum VI,
. T. uniflorum IV.

Erigeron spinulosum VI.

. E. Coxi. IV. Una vez.
. Macrachaenium gracile 111,
. Adenocaulon chilense III.

|
|
I
|

|

42.

43
44.

45.

46.

48,
49

w
(921

.56.

57-
58.

Go.

62,

. Tecoma valdiviana 1.

Chiliotrichium rosmarinifo-
lium IV,

Solidago chilensis VI,

Leptinella acaenoides V1.
Boca de R.

Siegesbekia cordifolia. Boca
de R.

2. Goodenidceas (1)

Selliera radicans VI. Boca
de R.

3. Valeriandceas (3)

. Valeriana lapathifolia 111

V. polemonioides 1.
V. Foncki IV.

4. Rubidceas (3)

. Galium nigricans V,, VI.
. G. relbun VL.
. Nertera

depressa I, I1, 111,

5. Plantajindreas (z)

3. Plantago dolichophylla V1.

P. pauciflora IV.
6. Bignonidceas (1)

IL
7. Gesneridceas (3)
Mitraria coccinea I, I1.

Sarmienta repens 1.

Asteranthera chilensis 111,

8. Lentibularidceas (1)

. Pinguicula antarctica IV.

0. Escrofularidceas (o).

Euphrasia trifida IV,

. Ourisia alpina 1V.

O. uniflora 1V.
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69.

70.
71

72.

73-
744

76.

77.

78.

. Digitalis purpurea.

. O. pygmaea IV.
0. Poeppigit I11.
. Calceolaria corymbosa VI,

. C. plantaginea I11.

. C. tenella VI,
Boca
de R.
10. Solandceas (3)
Solanum etuberesum 1.
Una vez.
Vestia lycioides Boca de R.
ffabiana imbricata V.

11. Labiadas (1)

Sphacele campanulata IT.
Una vez.

12. Verbendceas (2).
Diostea juncea V.
Rhaphithamnuscyanocarpus

1, 1L

13. Hidrofiliceas
. Phacelia circinnata VI.

14. Polemonidceas (1)
Collomia gracilis VL.

15. Asclepiaddceas (1)

Cynoctonum memorosum
1, V.

16. dpocindeeas (1)

Echites chilensis 1.

17. Loganidceas (2)

79. Desfontainea Hookeri V.

. Buddleja globosa VI.

|
1
i
t
!
I

8G.
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18. Plumbajindceas (1)

:. Armeria chilensis V1.

19. Primuliceas (4).

. Lysimachia umbeilata V.

. Anagallis alternifolia IV.

. Primula farinosa 1V, V.

. Samolus litoralis, Boca de R.

20. Ericdceas (4)

Pernettya lencocarpa 117,
Iv.

87. P. minima IV.

88.
89.

90.

99.

ioo0.
Iot.
ioz.

103.
104.

P. philyreaefolia ITL.
Gaultheria florida (7) 111, V.

21. Corndceas (1)
Griselinia racemosa 11.

22, Umbeliferas (8)

. Azorella laevigata IV.

. A. Ranunculus 1IV.

. Mulinum laxum V.

. Hydrocotyle uliginosa 1.

. H. asiatica Boca de R.

. Eryngium paniculatum V.

. Crantzia lineata Boca de R.
. Osmorrhiza Berterii 111

23. Aralidceas (1)
Aralia laetevirens I, I1.
24. Halorrajidiceas (3)
Gunnera chilensis 1, I1.

G. mageilanica 11, V,
Myriophylluni (sin flores)IV.

25. Onagrdeens (z)

Epilobium denticulatum V1.
Fuchsia macrostemma I, I1.
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105.
106,
107.
103.

109.
Tio.

I1I.

113.
114.

116.

117.

cQ

I10.

119,

26. Mirtdceas * (6)

Myrtus luma 1.

M. nummularia V. Una vez.
Eugenia planipes I, 11.

E. apiculata I, 1L

Ugnt Molinae 11,

Tepualia stipularis I, 11

27. Timeledceas (1)
Daphne pillopiillo I, V.

28. Loasdceas (1)

. Loasa (una especie sin flo-

res) I1.
29. Flacourtidceas (2)

Azara lanceolata I, 11,
A. microsphylla 11, I, V.

30, Violdceas (1)

. Vicla maculata 111

31. Bucrifidcias (1)
Eucryphia cordifolia I, 1L
32. Elacocarpiceas (2) |
Aristotelia maqui I, IT, 111,
C:i/r.xodendrum Hookern 1.

33. Vitdceas (1)
Cissus striata 1.

34. Rhamndceas (2)

1zo. Colletia spinosa I, I1.
21. . crenata VI

* Seguramente las M. son mas nume-
rosas, pero sin flores la clasificacion es
imposible.

i
|
|

i
!
i
i

|
|
|
|
|
|
|
1
[
|

127.

128.
129.

133-
134.
135.

136.
137.
138.
139.
140.

35. Celastrdceas (3)

122, Rhacoma disticha IT1, 1V.
123. Maytenus boaria 11, V.,
4. M. magellanica I11.

30, Anacardidceas (1)

. Lithraea venenosa (var. ?) V.

37. Coriarideeas (1)

. Coriaria ruscifolia V1.

38. Eﬁgﬁezm’céa; (1)
Empetrum rubrum IV.
39. Euforbidceas (2)

Dysopsis glechionoides 111
Aextoxicum punctatumT, I1.

g0. Poligaldceas (1)

. Polygala pratensis VI,

41. Oxaliddceas (z)

1. Oxalis magelldnica IV,
2. O. aureoflava. Boca de R.

az. Geranideeas (3)

Geraniam sessiliflorum IV.

G. patagonicum VI

Wendtia Reynoldsii VI. Una
VEezZ.

43. Papiliondceas (5)

Adesmia retusa VI

Vicia nigricans 111
Lathyrus magellanicus V1.
Pisum maritimum V1.
Edwardsia macnabiana 1.
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152,
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.

160.

161,

162.

i63.
164.
103.
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44. Rosdseas (8)

Acaena laevigata VL.
A pipnatifida VI,

. A. macrocephala IV.

. A. Pearcei I1I, V.

. A. elegans 111,

. Fragaria chilensis V.

. Margyricarpus setosus V1.
. Rubus geoides I, 11.

45. Cunonidceas (z)

. Weinmannia trichospermal,

IL

. Caldcluvia paniculata 1.

46. Suxifragdceas (g)

Escallonia macrantha I, 11,
E. leucantha VI. Una vez.
E. carmelita (?) 111

E. stricta V.

Saxifraga Pavonii V.
Tribeles australis 1V,
Hydrangea scandens 1.
Ribes cucullatum 111.

R. nemerosum 111, V.

47. Cruciferas (1)
Cardamine litoralis II1.
48. Laurdceas (1)

Persea Lingue I, T1.

49. Monimidceas * (1)

‘Laurelia serrata 1, 11,

50, Berberiddceas (6)

Berberis linearifolia 11,
B. montana I11.
B. rotundifolia I11.

* Olvidé constatsr si se encuentra

tamb

v L eromidtica.

166.
167.
168.

169.
170,

176.

180.
131,

18z,
133.
184.
135s.

136.

187,

B. Darwini 1, V1.
B. Pearcei I11.
5. empetrifolia IV, VL.

51, Lardizabaliceas (z)

Lardizabala biternata 1.
Boquila trifoliata I, 1L

52. Ranunculiceas (8)

. Anemone multifida VI.

. Ranunculus monanthos 1.

. R. stenopetalus Boca de R.
. R. peduncularis var. longa-

vinus 111, IV.

. R. minutiflorus VI,

. R. aquatilis VI. (Una vez).
. Caltha andicola 1V.

. C. limbata IV.

53. Magnolidceas
Drimys Winteri I, IT1L
54. Carigfiliceas (6)

Silene terminalis IV.

S. corymbosa Nov. spec.
VI. Una vez.

Stellaria cuspidata V1.

Arenaria pleurantha VI,

Cerastium arvense V1.

Colobanthus quitensis, Bo-
ca de R.

55 Portulacdceas (1)
Calandrinia cespitosa (o es-
pecie parecida) IV.
56. Quenopodidcens (1)

Chenopodium patagonicum
VI
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183,

189.

1go.

191,

192.

194.
195.

196.
197-
. L. ferruginea I, 11
199.

200.

201.
2c2.
203.

|
., I
57. Poligondceas (1) |

Muehienbeckia
Boca de R.

tamnifolia.

58. Sanlaliceas (z)

Quinchamalium pratense
Iv. :

Myoschilos oblongum 17,
iIL

50. Mysodendriceas (z)

Myzodendrum punctulatum
I, 111, V.

Myzodendrum linearifolium

V.

60. Loranidceas (1)

. Loranthus tetrandrus 1.

61. Urticiceas (2)

Urtica magellanica II.
Pilea elliptica 1.

62. Protedceas (5)

Lomatia obliqua I, V,
L. dentata. Boca de R.

Embothrium coccinevm 1,

I1.
Guevina avellana 1, 11.

63. Fagdceas (3)
Fagus Dombeyi I, 11, V.
F. pumilio 111, 1V, V.
F. antarctica V.,

64. Orquidedceas (2)

. Chloraea magellanica IV.

Una vez.

. C. crocata 111,

|
|
|
|
|
|
|
i
ﬂ

!

65. Burmanidceas (1)
206. Arachnites uniflora III, V.
66. Iridiceas (1)

Sisyrinchium chilense. Boca
de R.

zo7.

67. Amaryllidiceas (1)

. Alstroemeria aurantiaca. 1,
V1.

68 Lilidceas * (1)

209. Luzuriaga radicans I, I1.

69. Bromelideeas (1)

210. Rhodostachys spec. 1.

70. Juncdceas (5)

211,
212,
213.
214.

Juncus stipulatus 1, VI
J. Lesueunii V1.

J. procerus VI
Marsippospermum  grandi-
florum var. Philippit IV.

. Luzula chilensis var. IV.

71. Restiondceas (1)
216. Leptocarpus chilensis I, V.
72 Ciperdceas ** (13)
217. Oreobolus clandestinus IV.

218. Dichromene atrosanguinea
I, V.

* Es estrafio que no se haya observa-
do la Philesia buxifolia; talvez por mo-
tivo de la escasez de los tepuales que
suele acompaiiar.

** Las gramineas 1 ciperdceas segu=
ramente son. todavia mas frecuentes, pe-
ro no-siempre se encueniran. en estado
apto para la clasificacion.




219.
220.

221,

222,
. Carex cernua V.
224.
225.
220,
z27.
228.

22Q.

22

231.
232,
233.
234.
235.
236.
237.
233,
239.
240,

2471.
242.
243.
24d.
245.

247.
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Carpha andina IV.
Cyperus Lechleri V.
Isolepis vivipara I, V.
Uncinia phleoides 1.

. Foncki IV.

. Darwini V.

. lateriflora IIL.
. leucocarpa V.
. spec. V.

. spec. V.

OO0

73. Alismdeeas (1)

. Sagittaria chilensis. Pueloin-

ferior.
74. Gramineas (15)

Hordeum comosum VI
Elymus Gayanus VI.
Chusquea quila (¢) 1.
C. couleu II, TIL, V.
Festuca purpurascens VI
F. spec. IV.
F. acanthophylla V.
Chascoelytrum trilobum VI.
Agrostis leptotricha V1.
Glyceria fluitans var. stricta
V1.
Gyneriom argenteum VI.
Deyeuxia vivipara (?) V.
Alopecurus alpinus V, VI.”
Polypogon crinitus V1.
Holcus lanatus. Boca de R.
75. Gne

tdceas (1)

. Ephedra andina V.

76. Coniferas (4)

Libocedrus chilensis *) 1T,
111, V.

* Segun supe en Ralun, la L. tetrago.

7.a

se encuentra en el Puelo inferior.

|
|
4
I
|
i
|
|

|

248
249

. Fitzroya patagonica 1I, V,
. Saxegothea conspicua 11,
V.

77. Filices (24)

250. Hymenophyllum caudicula-
tum I, I1.

25z, H. pectinatum I, I1.

252. H. Bridgesii 1.

253. H. Krauseanum I

254. H. dichotomum 1.

255. H. Wilsoni 1, 11, II1.

256. H. chiloense 1.

257. H. trichocaulon 1.

258. H. croentum 1.

258 b. H. densifolium 1.

259. Adiantum chilense 1I, 111,
V.

260. Gonophlebium californicum
11, II1.

261. Alsophila pruinata I, I1.

262. Polystichum elegans 111.

263. P. aculeatum II, I1I.

264. Mertensia cryptocarpa V.

265. Grammitis magellanica I,
1L
266. Asplenium trapezoides I, 11.
267. A. magellanicam I, IL.
263. Dicksonia andina IL
26g. Cystopteris fragilis I, IIL
V.
270. Cheilanthes chilensis V.
271. Lomaria blechnoides I, IIL
272. L. uliginosa.
273. L. magellanica I, I11
78. Licopodidceas (2)
274. Lycoupodium paniculatum I,
111.
275. L. confertum (?) IV.
79. Equiseticeas (1)
276, Equisetum bogotense VI
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8o. Musgos frondosos * 297. Rhizogonium mmioides 11
298. Thamnium Valdiviae 1.
277. Polytrichum dendroides 1, | 299. Breutelia chilensis I.
111 | 300. B. dumosa II.
278. Hypopterygium Thouini I, | zor. Ptilotrichella Krausei. Boca
II1.

de R.
279. H. plumarium 1. 302. P.mollis I.
28c. Bartramia patens. Boca de | j03. Racamitrium geronticum
R, IL VI
281. B. ithyphylla 1. 304. Aschistodon conicus V1,
282. Philonotis appressa 11. 305. Grimmia didyma I
233. P. tenuis II. 306. Webera cruda II1.

284. Lepyrodon lagurus I11. |
285. Ptychomnium aciculare 1.
286. Bryum laevigatum II.

287. Rhabdostegiumcallidum II. | 3c7. Jamesonellia grandiflora.

81. Hepdiicas

288. Scouleria patagonica V1. Boca de R.
289. Polytrichadelphus horridus. | 308. Madotheca gracilenta V.
Boca de R. 309. Plagiochila stramineal.

zgc. Rigodium Lechleri 11 | 31o. P.uligadon L.
291, R. toxarion II, V. I 311. Lepidozia cupressinea I.
z92. Lepidoplum  splendidissi- |

mum 1. 82 Liguenes
293. Fissidens asplenioides II.
294. Amblystegium  uncinatum | 312. Stereocaulon turgescens 1V,

1V. 313. Sphaerophorus spec. nov.
295. Dicranam robustum. Boca Iv.

de R. 314. Nephroma antarcticum I, I1.
296. D. nigricaule 111 ) 315. Usnea barbata var.. 111, IV,

— — g 316. Sticta damaecornis I, 11
I 317. Neuropogon Taylori 1V.

* Esta lista no estard completa.

De esta lista estadistica se deducen algunas observaciones
de interes jeneral. La preponderancia de las Compuestas (45
especies entre 249 Fanerdgamas) estd en armonia con los le-
vantamientos estadisticos que se han efectuado en otras partes
de Chile. A las Compuestas les siguen los helechos con 25, a
ellos las Gramineas con 15 (o seguramente mas) especies.
Miéntras que la abundancia de Compuestas caracteriza la flora
de Chile en jeneral, la cantidad crecida de helechos es el rasgo
principal de Chile austral; i este Gltimo cardcter se acentia to-
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davia por los numeroscs musgos frondosos. Prescindiendo de las
familias que en Chile son monotipicas (Burmannidceas, Coria-
ridceas etc.), las Celastrdceas en la rejion esplorada se encuen-
tran con todos los 3 representantes que poseen en Chile. De
las 129 familias de Fanerégamas que son peculiares a la Rept-
blica, aqui se han constatado 76, o sea 50°,.

Santiago, Marzo de 1890
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ANEXO 11

0B 0a

CLASIFICACION PETROGRAFICA DE LAS MUESTRAS DE ROCAS

UOLECCIONADAS POR EL DR. DON JUAN STEFFEN DURANTE SUS DOS ESPEDICIONES
A LOS RIOS PUELO (1395) 1 MANSO (1896) ()

FOR

DR. ROBERTO POHLMANN.

A. Espedicion al rio Puelo (Enero a Marzo de 1895)

N.c 1. Loma en el camino entre Las Hualas i La Poza.

Diabasa. Roca de color gris algo verdoso, de grano fino con
pequefios cristales de feldespato a la vista.

El estudio microscépico de la lamina ba dado el siguiente
resultado:—El constituyente principal de la roca es feldespato-
plajioclasa (andesina o labradorita), tambien contiene probable-
mente ortoclasa; el otro componente esencial es aujita trasfor-
mada casi por completo en masa cloritosa i anfibola verde
fibrosa. Los mineralés accesorios son hierro titdnico i magnético,
apatita, epidota i espato calizo.

(1) Los orijinales de las colecciones jeoldjicas se han entregado a la Sec-
cion de Jeografia i Minas de la Direccion de Obras Pablicas en Santiago.
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N.o 2. Loma enel camino entre Las Hualas i La Poza, de
una cuesta poco mas arriba que el nimero 1.

Roca porfiritica descompuesta. Es de color gris oscuro, de
grano mui fino con seiales de estructura porfirica. Se compone
de feldespato (principalmente plajioclasa) i cuarzo en mezcla
intima; ademas contiene sustancia cloritosa, epidota, hierro
magnético e hidréxido de hierro. — Se descompone a sustancias
caolinosas.

N.» 3. La misma loma.

Diabasa. Roca de color gris verdoso, de grano mui fino. La
composicion mineraldjica de esta roca es la misma que la del
nimero 1: feldespato-plajioclasa probablemente con ortoclasa,
aujita mui descompuesta i los minerales accesorios ya mencio-
nados.

N.° 4. La misma loma.

Grantto biotitico. Roca de color gris blanquizco, de grano
mediano, compuesta la muestra principalmente de cuarzo i
feldespato. En la limina se observan los constituyentes men-
cionados siendo el feldespato en su mayor parte ortoclasa, no
falta tampoco plajioclasa; contiene mica-biotita en pequeda
cantidad, ademas hierro magnético i titdnico, titanita, apatita,
jergon i epidota i éxido férrico secundarios.

N.2 5. La misma loma.

Granito biotitico de la misma clase i composicion minerald-
jica que el nimero anterior.

N, 6. La misma loma.

Veta o guia compuesta de cuarzo i epidota-pistacia.

N.o 7. Morro en ¢l camino entre Las Hualas i La Poza; fal-
da meridional.

Granito anfibdlico. Roca de color gris blanquizco, de grano
medianc; muestra rica en cuarzo. Se compoune de cuarzo, fel-
despato (ortoclasa i plajioclasa), anfibola, algo de ‘hierro titani-
co, titanita, apatita i epidota.

N.o 8. Morro en el camino entre Las Hualas i La Poza; falda
meridional.

Diorita. Roca de color gris oscuro, algo verdoso, de granc
fino. Consta la roca principalmente de anfibola verde, algo de
feldespato-plajioclasa i epidota.
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N. 9. Morro en el camino entre Las Hualas i La Poza; fal-
da setentrional. .

Diorita. Roca de color gris oscuro i de grano fino. Se com-
pone de feldespato-plajioclasa, anfibola pardai pocos minera-
les accesorios como son hierro titdnico, titanita, apatita i epi-
dota. .

N.o 10. Contrafuerte que une el morro con la loma.

Diorita porfirica. Es de color gris verdoso ide masa casi
compacta con pequefios puntos oscuros (anfibola). La masa
principal es una mezcla intima de feldespato-plajioclasa con
anfibola en forma de agujitas cortas i algo de epidota, titanita
i hierro magnético. Los cristales porfiricos de anfibola estin
descompuestos a menudo en clorita i epidota.

N.o 11, La Apretura, ribera derecha, junto al desagiie del
Puelo. ’

Diorita. Es del mismo aspecto, de la misma estructura i casi
de la misma composicion mineraldjica que la muestra anterior;
en lugar de los cristales porfiricos de anfibola contiene esta
muestra algunos de aujita. I.a sustancia cloritosa es abundante.

N.° 11-A. lLa Apretura, ribera derecha, junto al desagiie de!
Puelo. ’

Aunfibolita (?). Roca de color gris i de grano fino. Consta
casi por completo de cuarzo ianfibola en granos irregulares
mui finos; los de la anfibola forman en la lamina grupos de co-
lor verde oscuro. De minerales accesorios contiene la muestra
epidota, titanita, hierro magnético i titanico, apatita i jergon.

N~ 12. La Apretura, ribera derecha, junto al desagiie del
Puelo.

Anfibolite o diorita cuarsosa (?). Roca de color gris i de gra-
no fino. Esta muestra tiene los mismos constituyentes que el
numero anterior, ademas algo de feldespato-plajiociasa.

Por la gran cantidad de cuarzo i la forma de los componen-
tes, los ndmeros 11 A i 12 parecen pertenecer al grupo de las
esquitas cristalinas, pero en dmbas muestras se reconocen sola-
mente sefiales insignificantes de estructura pizarrefia,

N.° 13. Ribera norte de La Poza, en la seccion occidental.

Roca diabdsica, que es de color gris verdoso i de grano fino.
La muestra se encuentra en estado de descomposicion mui
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avanzada; sus constituyentes actuales son feldespato-plajiocla-
sa, masa cloritosa, epidota i anfibola, los tres ultimos han re-
sultado de la trasformacion probablemente de aujita; tambien
hai algo de carbonato de cal (espato calizo) 1 dxido férrico.

N.o 14. Ribera sur de La Poza, en la seccion occidental.

Diordta. Roca de color gris oscuroi de grano sumamente
finn. Consta de una mezcla intima de anfibola en forma de pe-
quefias agujas i feldespato-plajioclasa, con algo de hierro mag-
nético i titdnico 1 titanita. Esta masa fundamental encierra pe-
queflos cristales porfiricos de feldespato-plajioclasa i manchitas
verdes de clorita, la cual se ha formado por la trasformacion de
aujita o anfibola. La muestra es atravesada por venas delgadas
de epidota-pistacia.

N.® 15. Ribera norte de La Poza, frente al campamento de
La Poza (cstacion fotografica).

Roca diabdsica. Es de color gris verdoso i de grano fino.
Los constituyentes principales son feldespato-plajioclasa i masa
cloritosa que ha resultado de aujita por descomposicion. Como
accesorios entran hierro magunético, perédxido e hidréxido de
hierro.

N.° 15-A. Ribera norte de La Poza, frente al campamento
de La Poza.

Roca granitica descompuesta, Se compone casi esclusiva-
mente de cuarzo i feldespato descompuesto.

N.o 16, Cuesta al bajar a La Poza (salida de la machetea-
dura). N

Granito anfibdlico que se asemeja a diorita. Roca de grano
mediano, en la cual pueden distinguirse a la simple vista los dos
minerales feldespato blanco i anfibola negra verdosa. Segun el
estudio microscopico de la lamina, el feldespato en su mayor
parte es plajioclasa, contiene tambien ortoclasa. La anfibola
es mui pleccroitica cambiando el color de pardo oscuro a verde
parduzco. El cuarzo existe relativamente en pequefia cantidad.
Minerales accesorios son: hierro magnético i titdnico, titanita,
apatita, pirita, epidota i clorita.

N.o 17-A. Ribera norte del lago Taguatagua (Puerto Arena).

Granito anfibélico. Roca de grano medianc compuesta de un
mineral blanco (feldespato) i un mineral oscuro (anfibola). Los
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constituyentes esenciales son feldespato (ortoclasa i plajioclasa),
anfibola 1 cuarzo, los accesorios mica-biotita, epidota, hierro ti-
tanico, apatita i pirita. ,

N.° 17-B. Ribera norte del lago Taguatagua.

Diorita. Roca de color gris oscuro verdoso i de grano fino.
Se compone de feldespato, principaimente plajioclasa i anfibola
como minerales esenciales i de hierro magnético i titanico, mi-
ca-biotita, epidota i apatita como accesorios.

N.o 18, Cordon de las Hualas, junto a la playa San Miguel.

Granito biodito-anfibdlico que se aproxima a diorita. Rocade
grano mediano. compuesta a la simple vista de minerales blan-
cos (feldespato i cuarzo) i oscuros (anfibola i mica-biotita).—
El estudio microscépico de la ldmina demuestra que los cuatro
minerales mencionados son los componentes principales de la
roca. La mayor parte del feldespato es plajiociasa, tambien con-
tiene la roca ortoclasa. Los minerales cuarzo, anfibola 1 mica-
biotita no tienen nada de particular. Constituventes accesorios
son epidota, hierro titdnico, apatita 1 pirita.

N 19. Ribera izquierda del rio Puelo, pasado el campamen-
to del rapido de Palos.

Gneis (?). Muestra que consta de varias capas, unas amari-
llentas, otras de color gris oscuro. Las ultimas se componen de
mucho cuarzo, algo de mica-biotita, anfibola, apatita, hierro
magnético i jergon;las amarillentas principalmente de cuarzo i
epidota.

N.° 20 Riberaizquierda del rio Puelo, entrada a nEl Porton..

Roca dioritica. Es de color gris ceniciento i de estructura algo
porfirica. El componente principal es feldespato-plajiociasa,
tanto en la masa fundamental, cuando como cristales porfiricos;

- ademas se encuentran anfibola, hierro magnético i titdnico, epi-
dota i titanita.

N.2 21. Ribera derecha del rio Puelo. wE] Portonn.

Granite biotitzco. Roca gris algo rosada, de grano mediano a
fino. Consta de cuarzo i feldespato que es en su mayor parte or-
toclasa, poca mica-biotita trasformada ya parcialmente en clo-
rita, algo de hierro magnético, peroxido de hierro i apatita.

N.o 22, Ribera izquierda del rio Puelo. Angostura en forma
de cafion.
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Roca dioritica. Muestra mui descompuesta cubierta de oxi-
dos pardos de hierro, etc. Los constituyentes son feldespato-
plajioclasa, anfibola, masa cloritosa, epidota, hierro magnético,
peroxido e hidréxido de hierro.

N.e 23. Ribera izquierda del rio Puelo, mas arriba que el nt-
mero 22.

Granito anfibdlzco. Roca de color grisi de grano mediano.
Los componentes esenciales son feldespato-ortoclasa i plajio-
clasa, anfibola i cuarzo; accesorios son los minerales mica-bio-
tita, epidota, hierro magnético, hidréxido de hierro, apatita i
jergon. v

N.° 24. Ribera derecha del ric Puelo; la carrera de las Pie-
dras.

Roca dioritica descompuesta. Es de color gris i de grano casi
mediano. Los constituyentes principales son feldespato-plajio-
clasa, masa cloritosa i epidota-pistacia en abundancia.

N.° 25. Ribera izquierda del rio Puelo, poco mas abajo del
campamento del Naufrajio,

Roca dioritica descompuesta. Es de color gris verdoso 1 de
grano mediano. Contiene los mismos minerales que la muestra
anterior i ademas cierta cantidad de cuarzo.

N.e 26, Cuesta junto al campamento del Zanjon,.

Roca dicbisica. Es de color gris oscuro verdoso i de grano
fino. Consta la roca de masa cloritosa en abundancia, que se ha
formado probablemente de aujita, ademas contiene feldespato-
plajiociasa, ¢xidos de hierro i espato calizo secundario.

N.2 27. Piedras rodadas del rio de las Siete Camisas.

Granilo anfibdlico. Es de la misma estructura i composicion
mineraldjica que el nimero 16. Estos rodados estdn cubiertos
de una capa delgada de una sustancia negra, la cual al mojarla
con #cido muriatico, se disuelve con facilidad desarrollando
cloro: la masa negra es, pues, unc o varios éxidos de manga-
neso, probablemente el bidxido hidratado de manganeso mez-
clado con éxidos de hierro.

N.e 28, Cordon Pelado, seccion cccidental. o

Diabasa algo porfirica. Roca de color gris oscuro { de grano
fino con pequefios cristales porfiricos de aujita. Los constitu-
yentes esenciales son feldespato-plajioclasa i aujita, la ultima

TOMO CI 35
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trasformada parcialmente en clorita; ademas contiene la mues-
tra los minerales accesorios anfibola, hierro magnético i titdni-
co, apatita, epidota i espato calizo. o

N.o 2g. Cordon Pelado, cumbre mas alta.

Roca diovitica {o diabdsica). La muestra mui trasformada se
compone actualmente de feldespato plajioclasa, masa cloritosa
en abundancia, epidota i 6xidos de hierro.

N.e 30. Cerro Mechai, cumbre mas alta.

Roca dioritica. Es de color gris oscuro i de grano-fino. Cons-
ta la roca de feldespato-plajioclasa, anfibola, hierro magnético'i
titdnico, apatita, clorita i epidota. Encierra la muestra una vena
delgada de epidota. ’

N.° 31. La Angostura; pefiascos de la ribera izquierda.

(4 muestras). Una de las muestras es un granito biotiiico des-
compuesto, de grano mediano i de composicion regular; dos
muestras.representaf rocas dioriticas descompuestas; la tltima
es una guia mineral compuesta de hierro olijisto con epidota.

N.o 32, La Angostura; pefiascos de la ribera derecha.

Diorita. Roca de color gris oscuro, de grano mediano hasta
fino. Se compone de mucho feldespato-plajioclasa (probable-
mento oligoclasa) i anfibola; accesoriamente se encuentran los
minerales: hierro magnético, cuarzo, apatita i epidota.

N.o 33. La Angostura; poco mas arriba del campamento de
la Angostura.

Grawnito biotitico. Roca de color gris ceniciento i de grano
mediano. Consta de mucho cuarzo, feldespato (ortoclasa i pla--
jioclasa) i relativamente poca mica oscura; tambien contiene
algo de hierro magnético i apatita.

N.e 34. La Angostura, ribera 17q1.xerda junto al campamen-
to de la Angostura.

Granito - anjfibolo-biotitico. Roca de color blanco ceniciento i
de grano mediano. Consta de feldespato (ortoclasa i plajiocla-
sa), cuarzo, poca mica-biotita i anfibola como minerales esen-
ciales; accesorios son hierro magnético, apatita i epidota.

N.° 34-A. La Angostura, ribera izquierda, etc.

:Roca porfirica mui descompuesta.

N.o 35. Falda norte del cerro Mirador (Angostura).

- Muestra del contacto de granito anfibélico con diorita. El
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granito anfibélico es de la misma estructura i composicion que
los ndmeros anteriores.

La diorita cs de color gris oscuro i de grano mui fino. Se com-
pone principalmente de feldespato-plajioclasa, anfibola i hierro
magnético i titdnico, tambien contiene algo de cuarzo i epi-
dota.

N.o 36. Falda norte del cerro Mirador, poco mas abajo hicia
la ribera del rio Pueclo

Esquita cristalina (). Roca de color gris oscuro, de grano
bien fino, con sefiales de estratificacion. Consta de una mezcla
intima de cuarzo, fcldespato, mica i dxidos de hierro.

N.® 37. Rio Puelo, ribera izquierda; campamento del balseo
frustrado.

Granite biotitrco. Roca de color gris amarillento, de grano
mediano, bastante descompuesta. A la simple vista pueden dis-
tinguirse mica oscura, feldespato i cuarzo como los constituyen-
tes principales, Fuera delos minerales mencionados, el exdmen
microcospico de la ldmina dejé reconocer tambien bastante
epidota, masa micdcea que ha resultado de la descomposicion
del feldespato, i oxidos de hierro.

N.2 33, Rio Puelo, ribera izquierda; campamento de los Pe-
nascos.

Granito biotito-anfibélico. Roca de color gris i1 de grano me-
diano; a la simple vista’ se ven minerales blancm (feldespate i
cuarzn) i oscuros {anfibola i mica).

El feldespato debe ser en su mayor parte ortoclasa, tambien
contiene la roca plajioclasa. La mica-biotita i la anfibola estan
trasformadas parcialmente en epidota-pistacia. Como minerales
accesorios entran hierro magnético i titdnico i apatita.

N. 30. Lago Inferior, costa norte.

Granito biotito-anfibélico asemejdndose a diorita. Roca del
mismo aspecto que la muestra anterior.

Los constituyentes son los siguientes: feldespato que en su
mayor parte es plajioclasa, tambien contiene ortoclasa, ademas
anfibola, mica-biotita, algo de mica blanca, hierro magnético i
titdnico, titanita, apatita i jergon.

N.» 40. Lago Inferior, pefiascos de la costa sur.

Granito bistito-anfibélico, cono el nlimero anterior.
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N.o 41. Lago Superior, costa oriental.

Granito biwotito-anfibdlico, como el nim. 39.

N.° 42. Lago Superior, costa oriental, junto al gran derrumbe.

Granito biotite-anfibdlico algo estratificado’i asemejandose por
¢sto a gneis. Los componentes son los mismos que en las rocas
anteriores,

N.o 43. Lago Superior, punta a la entrada del golfo NNE.

Grneis (?) o granito estratificado. Roca mui descompuesta i
de dificil clasificacion.

N.° 44. Lago Superior, desembocadura del rio Palizadas.

Granito biotito-anfibdlico, como el nim. 30.

N.o45 A1 B. El Boquete, pefiascos caidos de la falda norte.

Diorita cuarzosa algo estratificada, asemejandose a anfibolita.

RoOCAS COLECCIONADAS DURANTE EL REGRESO

N.0 46. Valle nuevo, cordillera de la banda Este.
Granito muscovitico (?). Es una roca compuesta principalmen-
te de feldespato-ortoclasa 1 mica blanca.
N.» 47. Lago Superior, costa norte, playa del Desayuno.
 Granito anfibdlice, que consta esencialmente de cunarzo.
N.o 48. Piedra rodada en la playa de Lenca.
Gneis descompuesto.
N.e49. Cerro de la Plata (Ralun), cumbre mas alta.
Roca dioritica descompuesta.
N.© 50. Piedras rodadas junto a la boca del rioc Lenca.
Roca compuesta de cuarzo, clorita, etc.—Parece ser una in-
clusion cunarzosa de micasquita.
N.o g1, Pangal de la Mina, rio Lenca.
Pizarra arcillosa.

MUESTRAS DE TERRENOS, ETC.

N.° 1. Valle del rio Puelo, junto al campamento de las Islas.

Arena fina con mucho cuarzo; ademas mica, anffbola, aujita,
epidota, jergon, hierro magnético, etc.

Parece ser tierra de poca fertilidad.

N.o II. Valle nuevo, campamento de la Rastrerfa.

Tierra arenosa. Despues de haber lavado la masa, queda un
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residuo de los mismos minerales que en el nam. 1. Tierra de
regular fertilidad.

N.o 1II. Valle del Puelo, terreno de fadi.

Masa mui fina que contiene dxido hidratado de hierro en
abundancia.

N.°o 1V. Muestra de arena de la playa San Miguel.

Arena fina, mas 0 ménos de la misma composicion que el
ntm, L.

N.o V., Muestra del terreno de »El Corrals (monte quemado).

Tierra algo arenosa rica en humus i sustancias orgdnicas. Es
terreno bastante fértil.

B. Espedicion alrio Manso (Enero a Marzo de 1890 )

N.o 1. Cuesta entre el campamento del Quilanto i La Poza.

Diabasa. Roca de color gris amarillento, de grano fino.

Los constituyentes son feldespato plajioclasa, aujita trasfor-
mada en clorita, hierro magnético 1 titdnico, apatita, anfibola i
epidota-pisiacia.

N.o 2. Bajada de la cuesta hacia La Poza.

Porfirita anfibélica. Roca de color gris i de estructura porfi-
rica, con pequefios cristales macroscdpicos de feldespato.

Fuera del feldespato ya bastante descompuesto, que en su
mayor parte parece ser plajioclasa, hai anfibola verde fibrosa,
masa cloritosa, algo de cuarzo, apatita 1 epidota-pistacia.

N.o 3, La Poza. Orilla del SO.

Grantio biotito-anfibdlice. Roca de grano medianc hasta grue-
so; pueden distinguirse a la simple vista feldespato, cvarzo, an-
fibola 1 mica negra.—El estudio microscdpico demuestra que
los componentes esenciales son los minerales ya mencionados;
como accesorios existen hierro titdnico i magnético, algo de
apatita i jergon.

N.° 4. Rio Manso inferior. Peftascos de la ribera izquierda.

Porfirita anfibdlica (?). Roca de grano fino, de estructura algo
porfirica, de color gris verdoso.

La masa de la roca se compone en jeneral de feldespato i
cuarzo en mezcla intima, Hai pequefios cristales porfiricos de
feldespato (que es en su mayor parte plajioclasa) i de anfibola
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trasformada por completo en clorita i epidota. Como minerales
accesorios pueden mencionarse hicrro magnético, perdxido de.
hierro, titanita, algo de apatita 1 jergon.—Roca bastante des-
compuesta.

N.o 5. Id. id, frente al campamento del Pangal.

Diorita (porfirica). Roca de color gris poco verdoso, de grano
mediano con indicaciones de estructura portirica. Consta de
feldespato principalmente plajioclasa, anfibola verde trasforma-
da en su mayor parte en epidota-pistacia; accesoriamente hai
cuarzo, titanita, hierro titdnico, apatita i epidota.

N.e 6. 1d. id., entrada a la Angostura del rio Manso.

Roea dioritica descompuesta. Roca de color gris verdoso, de
grano fino, en algunas partes con manchas blancas de carbo-
nato de cal (espato calizo).

El estudio microcdspico da el siguiente resultado: La roca
encierra mucho feldespato descotnpuesto que en su mayor par-
te es plajioclasa; probablemente hai tambien ortoclasa. Ade-
mas se encuentra anfibola verde fibrosa trasformada parcial-
mente en clorita i epidota. De minerales accesorios se observan
hierro magnético i titdnico, apatita i espato calizo.

N.e 7. Orilla derecha del rio, frente 2l nam. 6. ;

Granito biotito anfibolico. Roca de color gris verdoso i de gra-
no mediano. Con facilidad pueden distinguirse a la simple vis-
ta feldespato i anfibola.

Segnn el estudio microscépico, la composicion de la roca es
la siguiente: Los constituyentes esenciales son feldespato (orto-
clasa 1 plajioclasa), anfibola trasformada parcialmente en epido-
ta, mica oscura i cuarzo; los minerales accesorios son epidota—~
pistacia, clorita, apatita, hierro magnético, peréxido de hierro i
jergon. Los granos del cuarzo encierran un sinntmero de fini-
simas’agujas oscuras (rutilo?).

N.o 8. Cuesta arriba del campamento del Depdsito.

Diorita cuarzosa. Roca de grano mediano; a la simple vista
pueden distinguirse feldespato 1 anfibola. v

Por el microscopio se observan como constituyentes esencia-
les de la roca: feldespato (que es plajioclasa en su mayor par-
te), anfibola, aujita (dialaga?) 1 cuarzo; los accesorios son mica
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negra, masa cloritosa, hierro magnético, apatita, epidota i pe-
réxido de hierro.

N.o° g. Cuesta arriba del campamento del primer zanjon,

Diabase porfirica. Roca de estructura porfirica con cristales
blancos de feldespato. Se compone de feldespato casi comple-
tamente trasformado en masa caolinosa, aujita que en parte
estd descompuesta en anfibola i sustancia cloritosa. Ademas
hai hierro magnético, hidréxido de hierro, epidota i apatita.

N.° 10. Bajada de la cuesta, junto al campamento del segun-
do zanjon.

Granito anfibilico. Roca de color gris Claro de grano media-
no. Consta de cuarzo, feldespato (ortoclasa i plajioclasa) i anfi-
bola verde; como accesorios entran mica-biotita, hierro magné-
tico 1 titdnico, titanita, clorita, epidota, apatita i jergon.

N. 11. Piedras rodadas del rio que corre en el segundo
zanjon.

Andesita aujitica. Roca de color negro algo agrhago de es-
tructura casi compacta, con pequefios cristales porfiricos de
feldespato. Se compone de feldespato-plajioclasa, aujita en
mui pequefios cristales, hierro magnético i sustancia vitrea en
abundancia.

Neo r1-A. Id, id. de.un estero, afluente del Manso.

Esquita zmﬁ&olzm o anfibolita. Puede ser tambien uba roca
eruptiva del grupo diorftico descompuesta.

N.° 12. Angostura del ric Manso. Ribera derecha, junto al
campamento de los Penascos.

Granito biotitico. Roca de grano mediano hasta grueso; a la
simple vista pueden distinguirse los minerales: feldespato, mica
negra, cuarzo i pirita de hierro.

Segun el estudio microscdpico, la roca tiene como constitu-
yentes esenciales: feldespato (ortoclasa i plajioclasa), cuarzo i
mica-biotita; como accesorios hai: pirita de hierro, anfibola, epi-
dota, clorita, hierro magnético, apatita i jergon.

N.o 13. Pefiascos del cerro Verde.

Roca diabdsica mui descompuesta. Roca de color gris verdoso
i de grano fino. Consta principalmente de masa cloritosa, que
es el producto de la trasformacion de aujitas i otros minerales.
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N.o 14. Barrancas del cerro de la Bastion.

Diabasa. Roca de color gris amarillento, mui descompueﬁta
Se compone de feldespato-plajioclasa, aujita trasformada en
carbonato de cal {espato calizo) e hidrdxido de hierro, ademas
hai hierro magnético i clorita.

N.° 15. Pefiascos de la orilla derecha del rio Manso superior
{entre campamento de la Bastion i el Fratillar).

Roca porfirica mui descompuesta,

N 16. Pefascos de la ribera derecha; entre campamento del
Cedro i El Risco.

Granilo biotftico. Roca de grano mediano i de color gris ro-
jizo. Pueden distinguirse a la simple vista: cuarzo, feldespato-
ortoclasa i algo de mica oscura.

Segun el estudio microscépico, la roca tiene los siguientes
componentes: cuarzo, feldespato (principalmente ortoclasa, mui
poco de plajioclasa), mica biotita; mica blanca, epidota, hierro
magnético, apatita i jergon.

N.° 17. El Risco.

Roca porfirica mui descompuesta (pérfido cuarzifero?).

N.o 18, Cerro Quemado (de la subida), cumbre oriental.

Andesita aujitica. Roca de color gris oscuro, del aspecto de
una masa mui alterada. Se compone de plajioclasa, aujita, hie-
rro magnético, dxido férrico, masa vidriosa, clorita i productos
caolinosos, los cuales han resultado de la descomposicion.

N.o 19. 1d, id. Bajada hacia el sur.

Andesita awjitica. Roca de la misma composicion que la
muestra anterior.

MUESTRAS COLECCIONADAS DURANTE EL REGRESO

N.o 20. Peflascos junto al campamento del Cedro.

Granito biotitico. Roca de grano mediano, que consta de cuar-
zo, feldespato (ortoclasa i plajioclasa) 1 algo de mica negra. El
estado de descomposicion avanzada no permite hacer ldmina
de esta muestra.

N.° 21. Cerro de la Bastion (cfr. ndm. 14).

Conglomerado,o brecha compuesta principalmente de fragmen-
tos de rocas porfiricas. Puede ser tambien una roca porfirica

FSRES
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que encierra muchos fragmentos de otras rocas porfiricas. Roca
mui descompuesta.

N.° 22. E] Paso del Huachi.

Porfirita aujética (perteneciente al grupo diabdsico). Roca de
color gris negruzco, de estructura algo porfirica, con pequefios
cristales porfiricos de feldespato. Se compone de feldespato-
plajioclasa, auvjita, hierro magnético i masa cloritosa.

N.o'23. Junto al campamento del Vado.

Granito biotito-anfibdlico, que pasa a diorita cuarzosa. Roca
gris, de grano mediano, con feldespato, cuarzo, anfibola i biotita
como constituyentes, El estudio microscépico de la ldmina del-
gada tiene el siguiente resultado: Los constituyentes-esenciales
son feldespato (ortoclasa i plajioclasa, el Gltimo mineral existe
en abundancia), anfibola verde, mica-biotita; como accesorics
entran hierro titdnico i magnético, jergon 1 apatita.

N.o 24. Cerrito cn el valle de los Nadis.

Granito anfibolo- biotitico. Roca de color gris, de grano me-
diano hasta grueso. Tiene mas o ménos la misma composicion
mineraldjica que la muesta anterior.

N.° 2s5. junto al campamento del Salto.

Granito biotito-anfibslico. Roca de la misma clase que los dos
numeros antecedentes (1).

N.o 26. Cuesta entre el campamento delrio Seco i el campa-
mento de los Raulies.

Diorita (o anfibolita?). Roca de color gris verdoso, de grano
casi fino. Se compoune principalmente de anfibola, feldespato~
plajioclasa i cuarzo.

N.° 27. Cuesta entre el campamento del rio Seco i el cam-
pamento de los Raulies, mas arriba.

Roca jfelsitica descompuesta. Puede ser eruptiva o sedimen-
taria. Roca de color gris algo verdoso, de grano sumamente
fino i de aspecto algo estratificado. En la ldmina se observa por
el microscopio una masa casi homojénea, compuesta probable-
mente de cuarzo i feldespato, algunos cristalitos de feldespato
descompuesto, dxido de hierro i pirita.

N2 28. Cerro Mirador, cumbre,

(1) Los numeros 23, 24 i 25 pertenecen al mismo grupo petroldjico.
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Diorita cuarzosa descompuesta. Roca de color gris verdoso,
Consta de granos de cuarzo, feldespato descompuesto i anfibo-
la o aujita trasformada en clorita i algo de éxido de hierro.

N.° 2g. Cerro Uribe, cumbre.

Roca diabisica descompuesta. Roca de color gris verdoso, de

grano mediano 1 estructura algo porfirica. Se compone de fel- -

despato-plajioclasa, aujita trasformada en clorita, hierro mag-
nético i titdnico, 6xide férrico 1 apatita.

N.e 30. Angostura del rio Manso, cerca del Balseo; cuesta
en la orilla izquierda.

Diabasa porfirica descompuesta. Roca de color gris verdoso,
de estructura algo porfirica. La composicion corresponde a la
de la muestra antecedente.

N.” 31. Id,, id,, orilla derecha.

Roca dioritica descompuesta. Roca eruptiva de color gris os-
curo algo verdoso, de grano fino. Consta de feldespato-plajio-
clasa, epidota 1 masa cloritosa procedentes los dos ultimos
minerales de la descomposicion de anfibola; ademas existe hie-
rro titdnico i espato calizo.

RESUMEN

Segun las muestras recojidas por el doctor don juan Steffen
en sus espediciones a Jos rios Puelo 1 Manso, puede formarse
una idea de la jeoloj{a de aquella rejion. Existe una formacion
fundamental de terrenos arcdicos i paleozdicos, representada en
nuestra coleccion por pocas muestras de gneis, anfibolita i pi-
zarra arcillosa. ‘

La mayor parte de las muestras traidas de all4, son rocas
eruptivas i entre éstas prevalecen granitos I representantes de
los grupos de diorita i diabasa. La edad jeoldjica de- estas ro-
cas es paleozdica; pueden existir tambien algunas de terrenos
mesozdicos.

Las cumbres de algunos cerros son formadas por andesitas
aujiticas, cuya edad es terciaria o mas moderna todavia.

B
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1. LATITUDES DETERMINADAS

POR EL
SEFOR DR. P. KRUGER

LOCALIDAD dotemmiaciones  Laticud Sur
Puerto Montt, casa Rotter.............. 4 417288
Llano de Yate . vaiiet coiiii joeeneeieaans £ 41°30."1
Tas Hualas.cooooviiiiiiii o i, 4 41°37.)7
La Poza, campamento 3. ..ccov cooiinn aeen. 3 41°38."7
Lago Taguatagua, campamento 4.......... 2. 41°42/9
Playa pedregosa, campamvento LA 2 41°44.8
Puntade! naufrajiolc....oooiiiii 1 41°44./9
Rdépido de palos, campamento 6.. 2 41°46.0
La Pefia, campamento 7......oovvvinaina.. I 41°48.%
Campamento de mediodia............. 1 41°48./8
1.a Isla, campamentos 9i139.......:.... 4 41°49/9
Riachuelo del Alerce............. .... I 41°51./6
Laguna Totoral, campamento 14........ 2 41°54."2
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Nmero de -

LOCALIDAD determinaciones  Latitad Sur
Campamento del cerro Mechai (15)...... 2 41°55./1
Campamento (17) del Pangal...... .. ... 1 41°55/8
La Juntura, campamentos 211 36....... 2 41°50.2
Primer Corral, campamento de mediodia.. 1 42° 0/3
La Angostura, campamento 22.......... 3 42° 0’3
El Macal, campamento 23.............. I 42° 1.3
Angostura, campamento de mediodia. ... I 42° 21
Angostura, campamento 35............. 2 42° 273
Campamento del balseo frustrado (24). .. I 42° 30
Campamento de los Peftascos (25)....... 2 42° 3.3
Segundo Corral..... ... ... .. oL 1 42° 4/4
Lago Inferior, desaglie....... .. .. ..... 3 42° 5’6
Lago Superior, desagiie................ 2 42° 67
Lago Superior, campamento Rastreria. .. 3 42° 6/1
Valle Nuevo, campamento de mediodia. . I 42° 3.1
Valle Nuevo, campamento Vaquerfa... .. I 41°50."1
Casa Rosales. . ....... .. ... .. ... ... 1 41°55.°9
El Boquete, campamento de la Loma.... 1 41°52.8
El Boquete, campamento Caldera....... 1 41°56.7

2. ALTURAS DETERMINADAS SEGUN LAS OBSERVACIONES HIPSOMETRICAS

DEL

SEfOR DR. P. KRUGER

Metres sobre
. el nivel
LOCALIDAD medio del mar

Las Hualas, nivel del ric Puelo. .. .. ... ... ... ... 13

Campamentoen elmonte. . ........................ 35

T R 95

Camino en el monte entre Las Hua- / ir;ciéo:;— """"" - xfg
{ taciones ........ 2

lasila Poza.... ............ \(t:;’;zssecu- """" ;?g

| e 140

La Poza, nivel del lago........ ... ... ... ... .... 39

Répido del Barraco............... .. ... ... ... .. 42

Lago Taguatagua............ ... ... ... ... ... 43

E<3
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LOCALIDADES

Metros sobre

el nivel

medio del mar

Desembocadura del rioc Manso \
Campamento arriba del ric Manso |

Répido de Palos nivel
El Porton
Campamento de la Pefia > del

Rio Puelo, 4 estaciones vecinas

Campamento del naufrajio rio Puelo ...,

Rio Puelo, 2 estaciones vecinas
Campamento de la Isla

Macheteadura, primera cuesta
Id.. segunda cuesta
Campamento del Zanjon
Cuesta al E. del campamento ante-
rior
Riachuelo del Alerce
Campamento del monte llano S

Primera

Primer fnadi lanada

Campamento de mediodia

Campamento de la Coigiieria

Segundo fiadi

Campamento del Chilconal

I.oma divisoria |
Campamento de la laguna Totoral..........

Campamento del cerro Mechai.......... ...
Nivel de la laguna Totoral ... ... .. . ...
Cordon Pelado,cerro. ... ... .. ...

Id. id. cumbremasalta...........
Macheteadura en el valle del Desaguadero. .
Campamento del Desaguadero..,..........
Punto mas alto de la macheteadura.. ... . ...
Campamento I6. ... .. ... .. .l

Campamento del Pangal (nivel del rio Puelo)
Campamento del Nadi
Macheteadura, campamento de me- ) Segunda

diodia N .
Campamento del Coligual \ llanada
Cuesta }
Campamento del Cedral y  nivel
Campamento de La Juntura { del
Rio Puelo, entrada al Primer Corral j rio Puelo

47
49

155

195
190
210
225
220
245
255
260
270
200
193
190
330
510
185
180
20%
115

95
105

11§
110
120
105
110
115
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Metros sobre

’ el nivel
LOCATLIDADES medio del m.r
Campamento de ia Angostura ... 150
Falda de los cerros al Sur 161
Campamento del Macal r'/ La An- ........ 220
Punto mas alto del camino ( gostura  ........ 275 :
Campamento de mediodia v ‘270 - #
Campamento de los Mosquitos ; cei... 250 :
-~ T i I
Campamento del Balse? ) I nivel del - - 195
Campamento de los Pefiascos : . ceea... 203
Segundo Corral, camp. de mediodia \’ nee 210
Campamento del lago Inferior i nivel del ...... ] a1c
. Playa al E. del lago Inferior {lag. Infer. .. .. .. ( -
Rio Puelo, balseo entre los dos lagos.. ............... 220
Lago Superior, punto occidental ) niveldel ....... )
Orilla norte de! brazo occidental  !lagoSu- ... .. 230
Campamento de Ja:Rastrerfa Vperior ... .. )
Valle Nucvo, camino v e 275
Id. id. estero ] Valle ... ... 310
Campamento de la Vaqueria C 320
Pampita \ Nuevo ........ © 375
Casa Rosales 430
Punto del camino al Bogquete N. ... 475
Campamento de la I.oma Boquete ..... ... 620
Punto alto del Boquete " del ... 850
Campamento de mediodia \ cordon ...... .. 8s0
Campamento de la Caldera divisorio .. ..... 760
Loma divisoria (Gltima estacion) 7 ... ... 850

3, ALTURAS DETERMINADAS SEGUN OBSERVACIONES HIPSOMETRICAS

DEL AUTOR
Depdsito de chalupas en el valle inferior del rio

Manso. .. oo o e 100
Campamento del Zanjon Grande (Angostura).. . ... 165
Primer campamento de subida L @S ... 600
Estacion de mediodia entre camp. | SE= .

! | 2= .

AT 15, e e =1 I 000
Campamento del Canelar Chico...{ ' &35 ..... 1060
Campamento de las Lagunitas (ce-) 2.2 ¢ ......

rro Uribe).. ... .. - .. ..., =8 S . 1565
CerroMirador. . ... ........... S¥s L. 1630

St
Campamento de los Raulfes (cerro | 5 ... ..
Verde)................ ... CLE L. 1500




LATITUDES I ALTURAS DETERMINADAS 485

Metros sobre

el nivel
LOCALIDADES wedio del mar
Camp. de mediodia en la bajada del cerro Verde... . 930
Camp. (20) junto al salto del rio Seco.. ... ... ... 645
Campamente del Nadi grande (21)....... ....... 440(?)
Vadodel rioManso. . ..... ... ... .............. 460
Campamento (24) del Frutillar. .... . . .. 460
Campamente del Risco (26). .. .... .. . ...... 1 .
Campamento de las Quemas {27). . ... ... ... J 540

Cerro Quemado, cumbre ... ...... .. ... ... 1170






