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ENSAYO SOBRE LA JEOLOJIA. -
(POR DON ENRIQUE CONCHA I TORO.)
{ Articulo publicado en el diario La Repitblica.)

Enuno de los nimeros siguiestes, vamosa dar parte de anos apun-
tes sobre la jeolojia de Chile, que se‘publicnrfir; en los Anales de la
Universidad, escojiendo los trozos que, segun nuesiro parecer, sean
nmias aparentes para los lectores de este diario; sea que se miren- me-
ramente como una curiosidad cientifica. o bieu por la aplicucion que
esos datos tienen en la industria. Pero dntes de ocuparnos de esos
apuntes, creemos oportuno comenzar por un articulo que abrace bajo
un punto de vista jeneral las numerosas e impoﬂam_es cuestiones
que estdn bajo el dorninio de la jeolojia, i los progresos que han im-
preso a esta ciencia los hombres eminentes que la han cultivado. Pro-
curando ser tan lacdnicos cuanto sea posible, daremos preferencia en
esta parte a un escrito de M. Rozet que traduzco de la enciclopedia
publicada por Didot. ‘ _ '

La Jeolojia es una vasta ciencia que busca el orfjen i la composi-
cion de las rocas que constituyen la corteza terrestre, i de los feno-
nmienos que han precedido a su formacion 1 a su disposicion: ella es-
tudia tambien los despojos fésiles de la fauna i tlora de los diversos
periodos. Asila jeolojia abraza Iujeognbsi'a,'que toma de la qoiinica
los principios” que le sirven de bases, I tiene por objeto el estudio de
la composicion, la estructura, la forma, la disposicion 1 estension de
fos diversos sistemas de rocas cuyu conjunio constituye la parte
solida del globo; la jeognosia; considerando los efectos de las fuerzas
fisicas que obran sobre la malteria, se remonta a la causa de los.fend-
menos que han cambiado la superficie de la tierra, desde las épacas
mas remotas hasta nuestros dias; en fin, lu paleontalojia, que tiene
por objeto el conocimiento de los cuerpos organizados fésiles, i que
Josfompnra con los seres que viven actualmente. “Vulgarmente se
mira la jeolojia como una ciencia nueva, aunque ella remonta a la
mas alla ariligiied\mlz los sistemas relijiosos mas auntiguos encierran
priucipios que anuncian conocimientos jeoldjicos bastante estensos.
Lies ejipcios admitian en su cosmografia, hace mas de tres mil afios,
la Quidez primitiva de nuestro planeta, su estado prelongado bajo
fas aguas 1 trastornos sucesivos en su superficie, segun ellos, por la
mutacion del eje de los polos, que supoaiun haber side primitiva-
mente paralelos al de la ecliptica.
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¢ lios E}i;]cios tr'nsmilierou ala Grecia las pritneras nociones cog.
mogrificas. Herd Tafes de Mileto  ete., hubiendo sido admid-

dos en el santuario (le los temulos de Qaivig, fueron iniciados eir

una parte de los misterios, entre tos cuales se encontiaban los cono-
cimientos de euntdnees, i las teorias sobre In formacion del globo te-
rresire. Volmc:nf..u aBuropa, etlos ensearon la cosmogralia en Ins
escuelas. de la Grecia, adornando estn ciencin con todo, el Dbrillo de
su imajinacion. De las escuelas. de la Grecia, Ia cosmografia se espar-
ctd entre los J"‘ weipeles pueblos-de {a Baropa, e infriles discusiones
se suscitarcn, bien pronto eutre ios Bibsolos gue. lus estudinban o las
profesaban . S _

En lugar.de observar'la naturaleza para juzgar Ja exactited de fus
teorias ejipcins sobve la focmacion de la tierra, los griegos fus habian
comentado i atrerado al grado de sn imaj‘[nacion. Aquetlos a quienes
fus trasmitieron siguicron su ejemplo, i en todas partes se discutit:
sobre fa naturaleza i fa forimacion ue[ g'lubo, gin lener #n@ nocion
exacta de la constitusion fisica i de los numrervsos fendmenos que
tienen lugar-en la superficie; las teorias se snceden répidamente; i lo
ridiculo llega o ser bien pronto n trasmision de los jedlogos.

ke fin, aparecieron Bacon i Newlon, que imprimierouw una marcha
e }:erzunéme nueva @ la flesofia natural, i los jedlogos comenzaron
@ compremlcr quz era necesario observar fa naturaleza, en lagar de
cutregarse a vaclns discasiones. Sin embargo, no {ué sino al fin dey
flrino siglo cuando fos bellus trabajos de Buffon, de Werner i d:
Saussure, hicieron salir la jeolojin de fa confusion en que habia cai-
do, i te imprimicron un cardeter de verdud que no habia Lervido hasta
entdnices: con ellos lus observaciones fueron sostituidas a fas hipdresis,
ise commenzd a veupar del estudio de fos maieriales que entran en lu
comyosicion de ia cortezi solida de nuestro planeta,

BE dhustre Buliun, cuyo  estilo elegante ha esparcido tanto el
gusto por lag ciencias naturales, no estudid mas que vna parte de la
Borgeita; pero [vzo una multiiud de esperiencias en el luboratorie
para aﬁuy'zlr su teorin del globo, concepcion de un vasta jenio, pero
(que, como todas las otras, se ballaba fundada sobre unr pequelio ni-
mero de heclios. ' :

De Sanssurs consagrd una gran parte de su existencin i de su for-
tina-al estudio de la censtitucion fisien de los Alpes. Bscchado de
guias'i de obreros, recorria esas monvafias a pié, con martitlo en ma-
no, lLrepando ks rocas mas c:f:mpad:\s} las eimus nws clevailas, sio
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ey detenido por las nieves i hielos cternos. Todos los aiios era inte-
;‘é’umptdo en esatavea nar el vigor del fuvierno, i volvia tan prenio
comie calmaba la tempestad, Parareposar de sus grandes faligas, ibi
consign amlo todas sizs cbseevm‘lol ies en una grande obra que halle-

gado a ser inmortal, la primera en que los hechos jeoldjicos fueron
espues{bs colt una verduu L una elegancia hasta enténces descencci-
das. Lios apuntes de viaje iusertos al fin. del volGinen ociavo encierran
de tal modo los verdaderos principios de la jeclojia, que el célebre
profesor K. de Beaumont le ha temado por guia en la grande obra
que &l publica todavia,

Miéniras e Saussure recorria fos Alpes, Werner, prefesor de mi-
neralojia en fa escuela de minas de Freiberg en Sajonia, salbiendo la
imporiancia que presentaba el conocimiento de Ias leyes segun las
cuales lus especies minerales se encuentran disiribuidas en el seno de
fatierra, estudiaba minuciesamenie el pais que halitaba, i se veia
conducido ast al descabrimiento de ana multitud Jde hechos nuevos ;
reconecid en las rocas pruebas de depdsiios sucesivos; establecid re-
laciones intimas entre las recas 1 las sivcunstancias de su dispesicion i
estructuri en finy restrinjid l;‘-‘/‘jcolojia a la observacion de los he-
¢hos, i establecid un cuerpo de dostrina que llamd jeognssia. Sus
numerosos disciﬁulos se esparcieron bien pronto en diversas partes
del munde, i proclamaron que las leyes reconocidas en una pequeiia
parte de la Alemania, bien entendidas, podian estenderse o todas lng
comarcas de la tierra. Freislebea, Mohy, Baumer, Bracehi, d’Au-
buisson, Charpeatier de Bonnald ete., esploraroun las diferentes par-
tes de la Buropa; de Hamboldt recorrié el nuevo mundo i llegé a
asombrar al universo por sus numerosos lrabajos, no solamente sobre
las ciencias naturales, sino tambien sobre casi (odas las partes de los

conocimientos humanos; Debuch, recorrio la Bscandinavia, [a Ltalia,
las islas del Africa ete.; i d’Aubaisson ha podido decir con justo -
wilo de Werner, como se decia de Linneo: ¢ La tierra ha sido cubierta
por sus discipulos, 1 de un polo al otro, la naturaleza ha sido interro-
gada en nombre de un solo hombre.”’

Pero es a la Franciaa la que debe la jeolojia el grado de petfec-
cion a que ha lHegado: la escuela de Werner o habia camprendido
toda la importancia de los restos orginicos encerrados en las capas de
I tierra. Solo fué a principios del siglo X1X, cuando dos franceses,
Cavier i Brongniart, cuyos nombres. han legado a ser tan célebres
zomo los de Werner i Je Saussure, inosiraron la importancia del estu-

Py
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dio de los fosifes, i dieron asi un nuevo vuelo a la jrolujia. Eflos lia

probado que fos restoz orgduicos enconirados en las capas pedregosa

i

o f

son log testigos de su furmacion, i aun los indicios muchas veces de los

taslornos que han esperimeniado. La Inglaterra habin guedado awa.
da en los estudios jeoidjicos: Huaton acababa.de morir dejande
una injeniosa. eoria (is Ia formacion dei 2iobo; apoyadosen un pe-

queflo: ad:nero de iechos, &l istwatamno Ployfuir sostenian esta teoria

cott lanta enerjia como talento. Hall, desu lado, mediante bellas es-
periencias sobre los efectos. del calor aplicados a los cuerpos sometidos
a fuartes presiones, daba un alio grado de probabilidad a Iasprincipa-
les leyes del sistema de Futter: pero de repente un alumuo-de Wer-

ner llega a Bdimburgo, i orgaaiza bajo los ojes de Playfaie i de Hall,

la célebre sociedad Wereninna., 81 chogque fué vielento, pero la tuz
saltd; se ubandonaron las teorlas por las observaciones exactas, 1 bien
jronto fueron creadas sociedades jeolGjicas en la capital i en las prin-
cipales ctudades de ia Inglaterva. Las numerosas publicecicnes de
esas sociedades popularizaron luego fn jeolojia en las istas Britdnicas,
1 mui pronto tos ingleses se-encontraron tan avanzados como-los fran-
ceses en lo jeognosia, Los Buchland, los Mac-Culloch, fos Cong-
beure, vinisron. a colocarge al lado de Saussure, de Werner, de
Cuvier, de IZronguiart, i las {ransacciones de [a sociedad jeoldjica de
Londres tomaren el primer rango entre las publicaciones jeoldjicas.

La impulgion habin sido dada. Una wabiitad de observadores re_
corvian el globo para recojer hechos; las principales cindades del
mundo formaban colecciones, i abrian colejios. La jeolojia no ha
mucho despreciada, habia tomado rango enitre los conocimientos
exactos, i habia legado o formar parte ix‘.legl':ﬁ)!_e de la instruccion
del hombre, H’Omalivs d’Halloy construyd una peguelin carta jeo-

1ojica de a Franciag Smith hizo la de ln Gran Bretafln en mayor es-

cala i con mas detalles. Lia escoela real dde minas {en Francia) tenia
un curso de jeolojia hecho por Brodeant de Villers, que fué profesor
por largo tiempo de la Parventaise, domie fas rocas jigaatescas de los
Alpes le habian reveludo grandes secretos.

os progresos da la ciencin, Ins necesidades de L industrin minera

reclatnabaii una enrta jeoldiica de fa Francia eny una grande escala. Bro.

chaut divijid el plan del trabajo que hizo ejecntar 2n su mayor parie
cuando &l vivia, por MM. Dufrénoy i E. de Beaumont. Una mulu-
tad de descubrimientios habian sefialado ya el curso de esops habiles

injenieros en las diversas purtes de ta Francia, cunudo M. de Beau-
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wmont anuncid qoe una largn seriz de observaciones lo hablan condu-
;

cido a recouscer las leyes que han precedido a la formacion de fus

cadenas de moniaifos 1 las &pocus relatvas del solevaniamienio de

cada una de ellas, :

fste inmenso descubrimisnio, acejido con fn confianza queinspira-.
s

ba el miérito desa autor, fué confirmado per cast la towdidad de lus

observadores, i la ci“nuia did un gran paso....Ahora todos los jed-

i(g)a se ccupan en sus vi ajes do Ju determinacion de la direccion de

.

fus grandes fullas de fa curiezy tervestve, lade Jus crestas de las cade-

nis d montafns, pura llegar a colocarins cada una en la época de sw
fommcxon- pues ba sido estublecido por M. de Beawmont i reconoeido.
en seguida en casi toda la superficie de la tisrra, que las direcciones:

pz\mfelas pertenecen a la mismn f;.,l) ACi0N

°<ruea de Semss'.n’e i de ¥

chos; pe ro el esplritu humano es de .al modo organizado que tien-

de continuamente a lraspasar los limites que le estdn asignados. Al
gunos heches agmpuaos habizn cotducido a clertes resuliados en los
cuales los hombres concienzudos se habian detenido; pero bien pronto
aparece ana mullitudd de especuladores, que habiendo visto poco i nis

tuleza, pero estudiado mucho ensu gabinete, i exajerando es0s resul-
tados hacian retioceder la ]eoxo jia al tempo de los griegos. Feliz-
mem.e. nosutros pertenecemnos O uni jeneracion posiliva, que, si se
deja de prento alucinar por fulsedades briflantemente presentadas, no
tarda en reconocer su'error i hacer Justicia o aquelios gie han querido
engafiarla: st algunos intrigantes, dolados de an brillaute espisiiua, se
sirven aun de la 1.,\)10Jm pava llegar a sus propdsitos, la verdaderu
ciencia tes hace justicia 1 conunfi st varcha sia cuidarse del rui-
do que ellos hacen. )

Hoi dia hemos Hegado o clagificar positivirmente las diferentes di-
visiones por lechos de las rocas sm.iimaniile..s (ussises); fos terrenos
que constituyen la parte accesible a nuestras invesligaciones sobre la
corfeza ferrestre; se ha delerminado la época de la formecion de cada
uno de ellos, las principales circunstancias de la disposicion.i manera
de ser de las rocas en el seno de la terra, i la naturaleza de los f6si.
les que contienen. Con esto se ha llegado a un inmenso resuitado: se

bia podido determinar en qué época los seres organizados han comer.
zado a aparecer sobrs el glebo, 1 a'reconccer que se hanido perfecots-
nandc durante millares de siglos hasta el hombre, que parece ser la
iltima obra del Creador i en Lt cual ba puesto mayor cuidado.
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La observacion de la saperposicion sucesiva de las diferentes eapas
de la tierra, las diversas circunstuncias que presenta esta superposi-

eion, la naturaleza de las rocas i de |

i de los minerales que contienen, la
determinacion de las especies de los seres ciganizades vejetales i ani-
males que enicierran en gran nfero, han permitido establecer cies-
tas divisiones bien marcadas pura ln cortesa (erresire, las cuales se han
enumerado 1 cuya posicion relativa ce ha dado o conocer en el arti-
culo «“Corteza de [ tierra.””.

Las aplicaciones de la jeoloita han llegado a ser estremadamente
namerosas; es esta clencia la que suministra los medios de descubrir
los metales sepultados en las entrafias de la tierra, Ta que indica «l
arqnitecto las montafias en las cuales debe-buscar los materiales de
construccien al agricultor los terrenos propies atal o cual caltuna, tas
rocas que pueden servir para  mejorar sus cQmpos, pard reparar sus
caminos ele. La jeolojia ensefla al fabricante de ladrillost de lozas
a encontrar las capas arcitlosas que deben emplear, i tus vetas de
esas beilas caolinas que se usan en las  pereelas i que se trabsjan con
tan buen éxito. Bl esiablecimiento e los pozos artesianos, rjue han
tenido i tendrdn aun una grande influencia en los progresos de la in-
dustria i de la agricultura, exije el conocimiento de la naturaleza det
suclo que se quiere per(orm‘. Mediante log éstudios jeoldiicos, el abate
Paramel llegd a fijar la naturaleza de las fuentes, aun en Jos lugares
en que jamas se habia sospechade su existencia.

Las personas que se ocupan de la descripcion de la superficie del’
globo deben ser iniciadas en los secretos de la estructura intevior. Los
diferentes grupos de sustancias minerales afectan formas diferentes en
el suelo que cada una ocupa, 1 los valles se encuentran dispuestos si-
guiendo cietlas leyes. Los militares tambien pueden sacar grandes
ventajas de los estudios jeoldjicos; estes estudios son indispensables o
los injenieros, a Jos oficinles de estado mayor, de los cuales los masson
empleados en abrir el suele, i los otros en dar a | ejército un conoci-
miento tan completo cnanto sea posible del terreno que debe re-
correr. La naturaleza del suelo se examina para atender a la salubri-
dad de las tropas, para decidir sobre la facilidad d¢ fos trasporles, para
las obras permancntes o pasajeras que deben establecerse. La inclina-
cion i la altitud de las pendientes, la disposicion, la profundad de los
valles, tienen una gran importancia en la estratejia.

k2l estudio del interior de la tierra puede conducir, no a la solucion
del gran problema de la creacion; como algunos lo lan dicho, pero &l
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al conocimierito de muchas de las leyes a las cuales las diferentes épo-
cas han sido sometidas: nesotros sabemos ya que losseres organizados
se han ido perfeccionando desde el principio del desarrollo de la vi-
da sobre la tierra hasta nuestra especie. L jeolojia nos muestra du-
rante el largo intervalo trascurrido desde el nacimiento del primer ani-
mal hasta el del ombre, que la tierra ha sido ajitada por violeatas
conmociones interiores, { su superficie devastada por revoluciones su-
cesivas; pero despues de la aparicion del jénero humano, el equilibrio
parece completamente establecido, como para permitir a nuestra raza
esparcirse tranguilamente sobre la tierrn, i desarroliar toda la enerjia
de su intelijencia. ”
Antes de ocuparnos de la memoria de que se hablé en el aticulo:
precedeute, vamos a procurar dar una idea jeneral de la jeolojia de

Chile.

JEOLOJIA DI CHILE,

Atendiendo a fa intima relacion que existe entre {a orografia de un
pais ilos hechos jeoldjicos que han temdo lugar, nos.vemos precisados,
para dar clavidad en el resimen de que se trata, a su:ninistear una li-
jeraidea sobre los principiles accidentes que carccicrizan el suclo de
Chile.

Si nos fijamos en esa inmensidad de rontaiias que tan variado ha-
cen el aspectode este pais i que compaonen casi en su lotalidad las pro-
vincias del norte de Chile, en los numerosos valles que constituyen
Jas hoyas hidrogrdficas, i en el crecido ndmero de islas sicuadas en el
sur de Chile, nos parecerd a primera vista que esos accidentes tan va-
riados del erreno estan caprichosamente distribuidos.

Sin embargo, cuando los, miransos en conjunto, puede observarse
que todas esus ramificaciones se ligan por sus propiedades a. algun
sistema determinado, se dejan ver las leyes a que estin sometidos
aquellos accidentes, i nos cercioramos de que eflas son tan elementa-
les que nos dan a couocer las causas que hau producido tan notables
fendmenos.

Esos caractéres distiniivos qne se observan respecto de las cadenas de
monlafias, nos hacen dividirlas en dos sistemas principales, que son:
la cordillera de los Andes i la de la costa; los sistemas trasversales de-
ben considerarse como ramificaciones de la primern de estas dos cor-
differas.

Para formarnos una idea de esa gran cadena de” los Andes que



alraviesa el '7a§s e todo. su l.wo “fijetncs desde luego nuesira aten-
cion en la serie de voleanss que comienzan a mostrarse ea la paite
cor:'espoml ente a lag provincins c:mm'r“, i que omece’x mmnmn a
agpecto. diferente del ue presenfan en Tas pl(,vm\,ms

e 1 de Santiago, Asi, desde el punto denot ninado lo s

0 poco mas al norte del )I an. (.e vlmtfuanlca no’

famos primeramente an camlyo en la dire l la S-&ﬂ cadena, fa,

cual, alravesq ulo ias provincias d el norte, s .m]e con cor ta dxfﬂlencm
de sura norte;. ;. miéntras que_ a partiy desde aqud punto en senhdo
oyu esto, s_a |.leccion es al Sl‘.‘l') incli A.a'nlos i1 poco para el ne:te de

e a sur?

manera que fa primera parte de esa cadena que se dirije de &
liga la estremidad- veledniea de Bolivia con Ia que se ec(.enue al sur
de Chile comenzando por el volecan de Tinguirisi ica. Ad emas uebe
observarse que, a partir desde este punto, los Andes se abaten ise es”
rechan para el sur. . '
Ahorﬂ, supongamos que nos dirijimoshicia el norte, 1 veremos que la
cordillern.se eleva. en jeneral n medida que avanzamos, siepdo domi-
nada: en espacios s, 0 ménos largos por grandes macizos que.se ele-
van.aalturas considerables. Eintrando en [a provincia dé-Santiago, uno
de ellos sube hasta 5,220 metros sobre el nivsldel mar. Sigue el gru.
po de volecanes de San José, Plevam‘obo [a punta culminante a 5,532
melros sobre el mismo nivel, Mas al norte i siempre en la- provincia
de Santiago, se halla el Tupunguio, cuya cdpala se.encuentra a 6,710
metros de altited. Pero es en la provincia de Aconcagua donde los
Andes toman su mayor elevacion, i sus picos, ‘encnmbrados jeneral-
mente de mas de 5,000 metros scbre el mar, esceden con: mucho a
Jos nas elevados de fos Alpes, que solo Hegan a 4,812 melros en el
monte Blanco (Suboya); algunas de esas cumbres son mas elevadas
que el Chimborazo,isolo cedenr al nevado de Sorata, el pico mas ele-
viulo de log Andes, t sobre totiu a los mas jigantascos de Himalaya»
coya elevacion legn hasta 8,582 metros; miéntras que el Aconcagua,

impropiamente designado con el nombre de Cerro del volcan se ele-
vaa 6,734 metros sobre el mar, i es el punto mas culiminante de los
Andes occidentales. A partiv de la {rovinein de Aconcagun, los. Andes
no.nresenan picos tan elevados como los precedentes; pero casi nunca
descienden de 4,000 me'ros, ofraciends en ess intervalo varias depre~
jones que establecen. la comunicacion con la bauda oriental.
ALIem de la cadena de los Andes tenemos otra, la de lacosta, se~

gun:hemos dicho, Considerada en giande escala, puede mirarse cemo
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a. Bn las provincias del norte, Atacauma, Coquim..:

nfunde alounas veces con tugra.

s A I
DO LNk

midcncenes de los Aundes, T alenuza enidnces a. su mayor elevacion

(2,315 metros); mas al sur, forma una ancha faja de cemos-que se.
disiinguen claramente de lus demas lineas estratigrdficas, por la inter” '
posicion entre las. dos cordilleras.del gran valle lonjitudinal, cuyo.
fargo, desde ia provincia. de Saatingo fasta. el golfo de Reloncavi, es.
de 03D quilémetros; : :

Sinos fjamos ahoras en los elementos gue componen. las ('o; C'\dta'
nas mencionadas, no podrd menos de observatse la aniformidad deca-
racléres bnjo las cnales se presentan los que,conesponden,a.un mismo
sistema, ya sea.que se atienda a la- diveccion que-siguen las crestas me-.
Jordeterminadas, o ala natwraleza I dispesicion que guardan lasrocas .
quz loscomponien. Esta semejanza que se advierteen fos elementos de
ja misma naturaleza nos hace ver la grande estensicn en que se han.
manifesiado los heclos jeoléjicos que: han tenido lugar para la forma-
cion de an paistan profundamente accidentado como Chile.Sin em-
bargo, su suelo no g2 encaenira dividido, como Europa,en un. gran
niimero de trechos diferentes de terrenos, o cortado per innumerables
cordones de cuyos cruzamientos es dificil determinar las épocas, como
dice B’Orbigny wespecto de ln América meridional; por el contrario, .
presenia relieves trazados en centenares de millas, que han permitido
a Pissis seguir el rastro de las largas fullas que se abrieron en la cor-.
teza terrestre en las d stintas &pocas a que se debe la formacion de
fas cadenas de los Andes.ide la costa. Ash es que los estudios. jeold-
Jicos de Pissis i los de B’ Orbigny, que son los dos jedlogos que han
abrazado con.sus (rabajos en mayor escala I jeolojia de Sur Améri-
ca, se elticuentran conformes acerca del modo cormo se han formado.
las cadenas de montaflas. Los liechos consignados en las investigacio-
nes sobre lus sistermas del solevantamiento de Sur América. por Pissis,.
vienen a dar una prneba de la exactitud de las palabras emitidas por
D’Orbigny. «“Sin los sistemas de solevantamiento, dice este Gltimo
jeolégo, la formacion de la América seria un verdadero cacs, que se
trataria en vano de desenredar: miénirasque aplicando o su estudio el
gran pznsamiento. de Beaumont, 1 abrazando en un golpe de vista to-
do el continente, los hechos wun mas pequefios hallan su aplicacion
perfecta: por este medio, sz entiende en qué érden. las diversas. purtes:
de este:continente han salido del agua unas en pos de otras, qué con~
mociones sus diversos relieves han caumdo en fa saperficie del suelos



R

400 ... ANALES.—MaYo pr (369.
i qué cambios han ocasionado en la naturaleza de lcs sedimentos i de
lus forin as. ‘

Recorreremos lijeramente esas épocas en que han acontecido los
grandes lrastor:os a los cuales se debe la formacion de las cadenas
de moniailas o de los valles de nuestro pais; i tomando en conside-
racion los largos periodos de reposo que han' sucedido a eses trastor-
nos, procuraremos distinguir las distintas faces por que ha pasado -
esia parte de la tierra, una ‘de las mas accidentadas del globo.

“Refirdmosnos a la mag antigua de esas épocas: despies-del estado
de liquefaccion ignea del globo terrestre; despues de la solidificacion
de la parte esterior de esa masa liquida por s enfriamiento gradual,
comienzan-a condensarse los vapores acuosos de la atmésfera, que;
acumuldndose sobre la tierra, formaron mares que. cubrieron casi la
totalidad de lasuperficie de nuestro _planeta. BEn medio de estos ma-
ves, se depositaron los terrenos sedimenidreos cambrianos i silurianos,
quese muestran principalmente en la parte occidental de Chile., kn
esta Gitima época, debieron producirse vacios en el interior e la tierra
aconsecuencia del entriamiento gradual del globo, i enténces la pane-
de la corteza terresire ocuplula por aqnel terreno  esquitoso, se de-
rrambsé dejando vajaduras: por donde-aparecieron los granitos, que e
el periodo siluriano trastornaron el sislema esquitoso. A L salida de.
los granitos se debe, pues, la formacion de ta cadena- de cerros cono-
cida con el-nombre de vorditlera de la costa i que, desde la provincia
de Acancagun, se distingue claramente hasta el tewitorio de.Magalla-
nes, presentando una angosta fuja, dividida en aquella época en una
serie de islas separadus por bruzos de mar, cuya situacion debia ser
la misma que la que vcupan actuahneate los rios hacix su desem-
bocadura. Algunas islas-menores se encontraban. situadas al oriente:
de las anteriores, pnnup.\lunpnte en la paute correspondiente a las.
provincias centrales, donfe formaban un archipielago semej.mte'al
que nos presenta Chiloé. - o

Despues viene un largo periodo de reposo durante el cual se depo-~

- sita i arenisca roja, formando, segun Darwin, ua terreno continuo de
norte.a sur i de este a aeste, el cual llega en el centro de Chile aun.
espesor de mas de una milla. Nuevos hundimientos i rajaduras se pro-
ducen en la cortezi terrestre, por donde salieron las rocas de sienila,
haslomamlo las capas de la areniscd roja, transforméandolas en porfi-
DS melamo:ﬁcos segun Pissis, i formando una Luga faja de cade-
nas d'spersas que han dado principio a la formasion de la. cordillera
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de los Andes. Despues de esta época, el mar penetraba entre los dos
sisteinas de cerros que se han solevaniado, presentando al poniente
fa serie de isfas de que dntes hemos hablado, miéntras que hdcia el
oriente de las islas debian. existir principalmente grandes golfus, for-
tuados por los sistemas solevaniados por las sietitas.

Entre 1anto, las aguas depositan sus sedimentos entre esas cadenas
ise forman las capas de areniscas, de margas i de calcareas compactas,
que son solevaniadas, segun Pissis, al tiempo de la aparicion de las
rocas de labradorita e hiperstena. El mar era poblado, segun Dar-
win, por un pequeiio nimero de especies de inoluscos, pero cuyos
individuos eran al contrario extremadarrente numerosos. En la cade-
na de los Piuquenes (previncia de Santiago), se encuentran los fosiles
diseminades a distin{os niveles desde la base hasta la cumbre (e
4,200 metves de altitud), { unen las diversas capas del sisteina ligin-
dolas todas al mismo periode jeoldjico. Este sistema yesoso (gypseux)
con los bancales superiores de conglomerados porfiricos, no tiene -

" mwos de 2,480 met ros de potencia, segun Darwin, en el corte de las
Amolanas. <En el valle del Despoblado, que se junta con ei de Co-
piapd, se deja ver el espesor de las capas yesosas, que liega hasta
2,128 metros, i las bapns fosiliferas que se encuentran cubiertas to-
davia por otras estratas de 1,200 0 1,800 metros de potencia. No
pudiendo suponer que el mayor nimero de conchas haya vivido a
una profundidad de mas de 50 a 70 metros, M. Darwin piensa, co-
mo en los eiemplos precedentes, que el fondo del mar se ha abatido
duranie la existencia de esos animales, supuesto que se les observa
en toda la altura de la serie. Los caracteres mineraldjicos de los con-
glomerades i del cascajo conducen a la misina conclusion (1).>” Ef so-
{evantamiento que paso fuera de las aguas esos depésitos no ha segui-
do,como dnles, la direccion de sur a norte con inclinacion hacia al
este, sino que al contrario corre en direccion trasversal casi perpendi-
cular a las fallas por donde han salido lus sienitas. Lias partes mas ele-
vadas de los Andes pertenecen a la interseccion de estos dos sistemas
de solevantamiento. De esta manera se complican ya las lineas es-
wraligraficas, principalmente en las provincias del norte, donde las
rocas de fabradorita e hipersena han salido en mayor abundancia,
i aun hasta el grado 34 de latitud, en la parte correspondiente a las
provincias centrales: por consiguiente, de esa sona es de donde ¢l mar
fia debido retirarse en mayor estension a la época de este solevanta-
Aniento.

{1] Histoire des progrés de la Geologie de 1834 a 1842, por A. D'Archiac.
-
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Fin el largo perfodo de reposo que sigue hasia Ta aparicion

on

traquitag, solo se han producido en la cosin de Chile s»lavantaimien-

’
tos tle poca estenzion relativamente a los anteriores, de log ciales el
mas antigeo se relisre a lns capas de areniscas verdosas ©iniciceas

que descansun sodre la formacion silariann o sohre fo

1

la reemplazan, i sostiensn ias estratus de conglomerndos con cur-
dium i Bucalitas del piterio de! Tomé, de laista dé Quiriquina, de la
flanura de Coucepoion ste. Burante este pertodo, el suelo donde éa
depositaban estos teirenos dehid ssperimentar un hundimiznio gia-
dual, dando PI[HLID o a lu formacion del terrena carbonifero de la costa
sur de Clile, que se esplota en (J‘uro:'ze.", fow i 5}'35)5. Eas forma-
ciones esperimentan alzunos rasiormos: "ommu(m desarrollandose
en el perido terciario, ol mismo tiempo que en la cosia de 1o provin-
cin de Colchagua i de Suntiago se’ deposiian log 11!'1'é;'1qs terciarios

de Bucalemu, que l'eo W hasta 400 metros de pofentia, espe

o srimen-

s alus h‘u:.usl,:' 5. Sole--

tando una vansicion de las formaciones mal
vaniamienios correspondientes a las épocas miocenn o eoceno oy po-
nen fuera de las aguas, i agregan en el Rapel, en Concepeion, én la
bahia de Aranco, en Lebd, en Purdas elc.; nuevos apéndices a iu
cordillera’ de la costa. La linsa deseparacion enive el fin del periodo
cretdceo 1 el rerciario se encuentra repressantada ‘en ‘el puerio del
Tomé por capas de conglomerados con rocas redondas o elipsoidales
que contienen baculitas; en lwisla de Santa Muria se halla representar
da por las estratas arciliosas que forman Ia base de esta islu; migntras
qae las capus arenosas terciarias que se sobreponen o lus arcillosas en
estratificacion discordante, nos penen de inanifiesto los hundimientos i
solevantamientos sucesives que han (enido luguren estos lerrenos en
diversos puntos de la corta de Chile.

Esos movimientos del suelo han debido estenderse fambien hasia
el valle central, donde se ve algunns vecss el terreno lacustre (que
compone en partes esta estensa tlan -1(\), descansando sobre la are-
nisca de la furmacion carbonifera de la costa. Un estenso lago de-
bia formar lo que hoi dia representa el gran valie lonjitudinal de Chile,
hasta que un nuevo solevantamiento se hizo sentir en una inmensa es-
tension. Iin esta época, el suelo, fracturado de norte a sitr, da paso
a las rocas Lraquitivas acompaiiadas de un poderoso. desprendimisnto
de vapores dcidos sulfurcsos, segun Pissis, ios caales han modificado
In composicion de las capas sedimeftdrens que atravezaban; i con-

denzandose en lashendiduras masestrechas, formuron fos minerales de
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la aparicion de las sieniles se formaron

las l.L.nn,(lon.( 8 e mpen;,..ena se forma-

. Mste solevaniamientn tan estenso no solo
se hace sentir en los Andes; sino tambien en la parte central de Chile

de dondesen espulsadas fus aguas del golfy, (I sl .1(10 i mm ha.nlu
consigo los gra;

des animales que vivian en esa épnca, (ales. como los
resios de mastodenies encontrados en la lagnna de T agin— '1ncrtm a
forma enténcees el estenso valle lonj jitidinal, pero solamente Jns\d la
provincia, de” Val iwn Relacionados con este qol\,\mr\mmmnro hat

hechos e nnpon.anua gue conviene observar. Fn efecto, I seme-

janza de caractéres noiada per d’Orbigny enure el ferreno pm.lpuu.o-
de la banda orientul con el e Chile, lo ha determinado a coaside-

rarlos como pertenecienies a una sola época.

Por stra parte, notaremos rue los conglomerudos de Ins rocas asocin-
das a las traquitas descansan robre la arsnisca de orijen marino (del
ralle). formando la base del terreno, de acarceo; de manera que estas
rocas se encuentran en In Hanara central relactonadas con las 1.mqui‘_-
tas que han causado ef solevantamiento principal de la cadena de los
Andes. Unsolevantamiento.tan congiderable como el correspondien:
te a esas rocas endojénicas, no ha podido ménos de haber causado
- grandes efectos en el terreno vecing i es, sin duda, a él.al.quese de-
be la formacion del terreno pampeano. -Desde esa época, correspott:
dicule hicia el fin del periodo tercario, los Andes han debido presen.
tar el aspecio de hoi dia, sobre {odo, en las provinecias del norte hasta
fa de Santiago; hacia el sur, fas chimeneas volcanicas que se han
abierto han modificado mas esta parte de Lo covdillera.

INo ha sucedido lo mismo con el valle central, donde comienzan a
formarse hicia su esiremidad sar el terreno de acarreo compuesto
principalmenie de guijarros de rocas traguiticas en un espesor de mas
de 100 metros, el cual essolevantado en la época ménos antigua del
periodo ferciario. La manera como alternan las capas de arenisca ar-
cillosn 1 de casenjo con lzs de guijarros; las impresiones de las plan-
tas en la arenisca areitlosa de la lHanura de Valdivias i los mantos de-
combustible que presenta esta misma  arenisca en la desembocadura
del Maulling donde se apoya sobre los conglomerados - de la parte su-
perior de fa formacion creticea,. dan lugara ereer en-un hundimiento
gradual de depresion gue (lcblo tener fugar en la parte ocupad por
esa arenisca arcillosa o el terreno de acarreo en s provincias de Val-

divia i de Llanquiliue, semejonte al que debid verificarse cuando se
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Jormaron los tertenos carlioniferos que pertenecen a la parte stpes
de la formacion cretdcea. Con el solevantamiento couespomhenw it
este terreno, sale deb mar foda lw parte que forma los valles e Juw
provincing (e Valdivia © de Lilanquihue, que, uniéndose al vaile cen-
tral del resto de lag proviucias setentrionales, compone el estenso va-
Ie lonjitudinal desde Chacabuco hasta i ensenada de Reloncavt, {
ademas se forman muchas islas de la provincia de Civitoé SlLUud"\o e
la plolong"tuon de Iz llanuva de esas provinciaz,

Llegamos aliora al pertodo cuaternario, durante el cualse ham de-
positado en la costa arenas marinas con conchas que viven aclunk
niente en el mar; e los valles, losafuviones han empm'ej‘n'd'o las de-
gigualdades que haliian dejudo en ka superficie los solevamientes an-
terioves; pero algunas veces haur prodicidor un efecto contrario en fas
inmediaciones de los riog ne salen de los Andes, donde se encaen-
tra el terreno dividide en forma de escalones. Al periodo cuaternario
se refiere tambien Ta satida de las tavas que tran formado fa serie e
volcanes, de tos cuales unos se encuentran proximos a la Hnea culmis

ante de tos Andes en el punto de cruzamiento de varias lineas es-
trategrificas, i otros, que sigiten la hase de esta cordillern, se muestran
en el estremo sur Ue tas provinciascentrales, probablemente desde que
comienza @ aparecer en el valle lonjitwdinal et terreno de acarreo de
que hemos hablado anteriormente. l.os movimientos que bt esyreri-
mentado el saelo por la salida de lag lavas, ze han hecho sentir poce
en la Hanura central refativamente a los que han tenido lugar en el
Iado de fa costa: es'probnbvle aue en estx parte, las forinaciones ¢ ua-
ternarias de Atacama, Coquinbe, Aconcagua, Chiloé etc. hayaw side
fevantadas al tiemipo de i aparicion de los volcanes, asi como k épo-,
ca de la salida de las traquitas debe corresponder eon el solevaniien
to de nna gran parte de la Hanura central.

Despues de esta época, solo se han produrcido nrovimnientos de
eonsideracion, gue han solevantado wnos pocus piés sobre el mar wa-
riag partes de las bahias de Arawco i de Falecalruano, movinvientos que
“han tenido lugar en la misnra fecha del rerremoto que arruing o Con-

835. Tambien es digno de observarse eny b ista de

cepcion en el aflo13835.
Santa Maria, el efecto preducido por las corrientes murinas, que cotw

e pocw

el tiempo asabardn por unir esta ista con el continente. Adsmas debe
notarse, aun evando no sea un hecho bien averiguado toduvia, gue
el mar se retiva fentanente del coutinente, lo que dard lugar a creee
en un solevatamiente gradaal del suelo; tal come el yae,se observa

20 olros paises dounde estos hsehos haw side mejor estudindos.





