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MEMORIA JENERAL
SOBRE LA ESPEDICION ESPLORADORA

RIO PALENA

Diciembre 1893 - Marzo 1894

( Conclusion)

Las observaciones hipsomdtricas i meteoroldiicas en la espedicien
al rio Palena

[ —Los nstrumentos, sus correcciones 1 observaciones

Para determinar la altura del territorio recorrido, estaban a
disposicion de la espedicion un barémetro de mercurio, un hip-
sémetro, tres aneroides i varios termdmetros.

i bardmetro de mercurio (E. Ducretet nlimero 325, Paris) era
uno de cubeta (Fortin) i tenia con respecto al barémetro nor-
mal del observatorio astrondmico de Santiago, una correccion
iguala —0.42 mm. He dedicado todo el cuidado posible a la con-
servacion de este instrumento sumamente quebradizo ilo le-
vaba siempre personalmente, tanto en viajes a caballo como a
pié. Por varias escursiones en la cordillera de Santiago, habia
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adquirido una serie de prdcticas en el manejo del barémetro,
de las cuales resulté que los movimientos ritmicos del caballo
i de la marcha a pié no pueden serle perjudiciales, en cuanto
se halle en posicion adecuada; casi instintivamente sabia, hasta
qué choques el tubo de vidrio lleno de mercurio podia resis-
tir. Durante el viaje trasportaba el instrumento en un estuche
de cuero, colgado al hombro, dandole una posicion vertical con
las manos i protejiéndolo al mismo tiempo contra colisiones de
arboles i ramas. En la cordillera de la rejion central de Chile,
donde ningun monte estorba al viajero, el trasporte no ofrece
mucha dificultad. Pero en las macheteaduras poco abiertas del
sur, donde el viajero necesita bastante cuidado para librar su
propio cuerpo de tropezones contra los troncos i el ramaje del
bosque tupido, el trasporte de un barémetro de mercurio exijia
precauciones estraordinarias i llegaba a ser mas dificil delo que
podria uno imajinarse.

Desgraciadamente no me fué posible llevar el instrumento en
estado integro al otro lado de la cordillera. Cuando en una
cuesta del paso Puyehue la carga de los instrumentos que lle-
vaba la bestia se inclinaba a un lado i me detuve para arre-
glarla, se espanté mi caballoi la silla probablemente un poco
desligada por las subidas i bajadas escarpadas del camino, res-
balé al lado, de modo que solo me fué posible librarme del ca-
ballo por un lijero movimiento, saltando a un quilanto que
estaba al lado de la cuesta. A consecuencia de este movimiento
el barémetro sufrié un fuerte golpe, quebrindose el tubo de co-
municacion, segun s¢ pudo comprobar por un reconocimiento
practicado inmediatamente. Durante el resto de la espedlcmn
hubo que renunciar a este importante instrumento i a la deter-
minacion absoluta de las alturas.

Pero lo que sucedié al principio, habria tenido lugar durante
el largo camino con seguridad; me he convencido mas i mas
que cl barémetro de mercurio no es construido para un viaje
al traves de las selvas virjenes de la cordillera austral. El estu-
che no guarnccia lo suficiente al instrumento, pues las paredes
de carton estaban cubiertas solo con una capa delgada de cuero,
podian doblarse ficilmente i no impedian bien los lijeros cho-
ques que el barémetro puede soportar, En otro embalaje el ins-

Lo
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trumento habria vencido los peligros de la cordillera i del
monte con mejor éxito. Tal vez es mas trasportable en tales
‘viajes un barémetro de sifon de Gay-Lussac en una caja de
madera bien colchada o un barémetro de Fuess en Berlin, cuya
construccion es mas sdlida.

Los Aipsémetros que llevibamos (1. Hicks niimero 579 988 i
570 900, Léndres) sufrieron igual perjuicio en las mismas circuns-
tancias. Los termdmetros que estaban juntos con otros instru.
mentos en un bolsillo, caycron:ai suelo i se rompieron a conse-
cuencia de una pisada del caballo, a pesar de estar encerrados en
tubos de laton. Pero despues de haber tenido la buena suerte de
encontrarme con la otra espedicion en el valle superior del rio
Carrileufu, tuve esperanzas de sustituir los instrumentos deterio-
rados por otros i de revisar durante la vuelta las alturas baromé-
tricas por observaciones con el hipsémetro. Solo en consideracion
al camino mui dificil por el monte quemado i a la reunion que
debia de verificarse dentro de pocos dias mas, prescind{ de pro-
veerme inmediatamente de los termdmetros. Por la prision que
se ecfectud al dia siguiente, no fué posible realizar este pro-
pdsito. .

Despues de tales accidentes imprevistos, la espedicion se vié
obligada a scrvirse solo de los aneroides para medir la presion
atmosférica. Hemos llevado tres instrumentos de esta clase
dos de la fibrica suiza de T. Usteri-Reinacher en Zurico (sis-
tema Goldschmid nimeros 1565 1 1574) 1 otro (sefialado con
E) que era compensado. Antes del viaje las correcciones se de-
terminaban por 18 observaciones simultdneas del barémetro de
mercurio numero 325 que, despues de haber sido correjidas las
indicaciones de los aneroides para la division i la temperatura
'segun las tablas del fabricante, dieron por resultado las diferen-
cias de —6.3, —5.5 1 —5.1 mm. Al regreso del viaje los aneroi-
des fueron comparados con ¢l bardmetro normal del observa-
torio astrondmico de Santiago, de cuya observacion se deduje-
ron las correcciones de —4.7, —5.1 i ~3.7 mm. Como se ve, los
errores no han variado mucho por el trasporte i los bardmetros
llevaban un andar bastante uniforme. Por eso nos servimos de
los promedios —35.5, —5.3, —4.4 mm para reducir todas las

observaciones de los aneroides. Los tres instrumentos se man-
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tuvieron ilesos hasta el fin; solo el numero 1565 suspendid su
marcha durante 24 horas en la cumbre del paso Puyehue.

Las observaciones del bardmetro de mercurio se continuaron
hasta el dia en que se destrozd isuministraron 47 medidas ab-
solutas del camino de Valdivia a Osorno, del lago Puychue i del
valle Golgol. Antes de practicar una observacion, se marcé el
estado del termdmetro fijo al instrumento con precision hasta
un décimo de grado para reducir las lecturas a 0°; pues al dete-
nerse mucho tiempo en la proximidad del barémetro, el calor
propio del observador hace subir mas lijero el mercurio del ter-
mémetro que el dzl bar dmetro. Ademas he evitado cuidadosa-
mente que el barémetro estuviera espuesto a los rayos directos
del sol dntes de hacer las observaciones o durante ellas, como
tambien lo he protejido en lo posible contra la radiacion del
suelo o de otros objetos.

Para determinar la altura de la columna mercurial, sirve como
principio de la escala el estremo de una punta vertical de mar-
fil que estd fija en latapa de la cubeta i la que se sumerje pri-
meramente un poco en el mercurio. Si éste estd limpio, se ve al
rededor de la punta una pequefia profundidad en forma de em-
budo que, haciendo bajar el fondo de la cubeta por medio de
un tornillo final, baja mas i disminuye. En el momento en que
la profundidad acaba de desaparecer, es decir, cuando la estre-
midad de la punta se pone en contacto con el nivel del mer-
curio i coincide con su imdjen reflejada, se obtiene la visual
exacta.

La lectura de la altura barométrica se hace de tal modo que
el borde inferior del nonio se pone en contacto dptico con el
punto mas elevado de la cima mercurial. A causa de esto, pri-
meramente el nonio se levanta, dejando un intervalo claro so-
bre el mercurio, i despues se baja, disminuyendo poco a poco
el intervalo mencionado. La visual es buena, si los bordes an-
teriores i posteriores del nonio i la cima del mercurio estan en
un mismo plano horizontal con el ojo del observador. Para ob-
tener un buen contraste puse una hoja de papel blanco detras
del instrumento al leerlo.

Para estar seguro durante el viaje, si el vacfo en la cdmara
barométrica era perfecto, se levantaba el ‘fondo de la cubeta,
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hasta que el mercurio llenase por completo el tubo, en cuyo
caso golpeaba contra el estremo cerrado superior. Siel sonido es
sonoro i metdlico, el barémetro no contiene aire, si es sordo i
débil probablemente ya ha penetrado aire en la camara, aunque
no pueda observarse ninguna ampolla aérea. El trasporte se
hizo sicmpre con tubo invertido, pues la posicion ordinaria, al
observar el instrumento, esla mas peligrosa para trasportarlo.

Cada observacion se componia de cinco lecturas sucesivas,
cuyo término medio fué reducido a cero, librado de la correc-
cion constante i apuntado con apreciacion hasta un décimo de
milimetro; mayor exactitud no puede emplearse en viajes ya
por otras circunstancias. Para aumentar la precision, he prefe-
rido hacer varias observaciones i lecturas en lijera sucesion i to-
mar el término medio en lugar de emplear tiempd i trabajoen
una sola obscrvacion. La temperaturaila humedad del aire que
se necesitan para calcular las alturas sobre el nivel del mar, se
determinaron despues de haber medido la presion atmosférica.

Al practicar las observaciones de los aneroides siempre he
unido todos los tres i repetido este procedimiento dos o tres
veces. El termdémetro interior fué observado cada vez para poder
reducir las lecturas a la temperatura de 0° pero se prescindié
de la correccion producida por un error de division. Por des-
gracia los aneroides varian de tlempo en tiempo la correccion
constante que depende de su construccion, principalmente a}
esponerios a presiones atmosféricas mui distintas. En este caso
los instrumentos necesitan algun tiempo, hasta que se acomo-
den a las nuevas condiciones. Ademas por fuertes sacudimien-
tos i otros accidentes del trasporte, la correccion puede cam-
biar repentinamente, lo que reduce mucho el empleo de los
aneroides en viajes. Algunas veces, cuando .se miden solo
las diferencias de altura, como sucedié a la subida de los ce-
rros, puede suprimirse el valor de la correccion, pero casi siem-

" pre tuvimos necesidad de obtener los valores integros de la al-
tura barométrica.

En cuanto a las Aoras de observacion no me he - limitado a las
de uso ordinario (7% A. M., 2* P. M, ot P. M.) que sin em-
bargo se ‘mantuvieron en lo posible; solo la observacion noc-
turna a las o® P. M. la practiqué a veces un poco mas tem-
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prano por falta de buena luz. Ademas observé los barémetros
en todos los puntos importantes del trayecto 1 cada vez que lo
exijian las diferencias del terreno, hasta 8 o 10 veces durante
el espacio de un dia, frecuentemente sin bajarme del caballo, ial
hacer alto siempre un poco dntes de seguir la marcha. La altura
de los campamentos i lugares de descanso ha sido determinada
por un nimero mayor de observaciones. Por todo resultaron
369 medidas barométricas en 125 estaciones distintas; 47 con
el barémetro de mercurio i 322 con cada uno de los tres ane-
roides.

A las horas principales anteriormente convenidas tenian lu-
gar las observaciones simultdneas en las estaciones inferioves
que en Puerto Montt tuvo la bondad de hacer el sefior doctor
don Cérlos Martin con su barémetro de mercurio, en Osorno el
cénsul aleman sefior don Ricardo Kraushaar con un aneroide
comparado de Zambra i Negretti en Léndres, ien la colonia.
Palena el capitan del vapor nGaviotan con un ancroide (sistema
Hottinger nimero 3164) comparado con el barémetro de mer-
curio (I. Salleron nimero 98z, Paris) de la otra espedicion
Elbardémetro del sefior Martin habia sido correjido por medio
de 13 lecturas simultdneas del barémetro ntimero 985, lo que dié
una diferencia de +2.26 mm a favor del primero, miéntras que
el nimero 985 tenia segun 8 comparaciones con el ndmero 323
(correjido en Sanrtiago) una correccion fundamental de + 1.63
milimetros; de modo que el barémetro del sefior Martin tiene
una correccion fija de + 3.9 mm respecto del barémetro normal
del observatorio astronémico de Santiago. Estas observaciones
correspondientes i las comparaciones de todos los instrumentos
usados dan a las alturas calculadas una seguridad satisfactoria,
en tanto que las estaciones inferiores no estan demasxado léjos
de los lugares de observacien.

Tomando en cuenta la construccion exacta de los hipséme-
tros modernos i la concordancia satisfactoria que tienen sus-
indicaciones con las del barémetro de mercurio, se recomienda
para espedicionés esploradoras el uso frecuente de estos ins-
trumentos mui utiles 1 facilmente trasportables. Dos o tres ane-
roides bien comparados que siempre se obsérvan a un mismo
tiempn, dos o tres hipsdm-tros examinados para correjir los
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aneroides, estos instrumentos para el uso durante el viaje, i
ademas dos barémetros de mercurio comparados con un baré-
metro normal i observados por personas fidedignas en estacio-
nes inferiores bien elejidas; esta combinacion de instrumentos
es, segun las esperiencias hechas en nuestro viaje, la mejor para
obtener resultados exactos de las observaciones hipsométricas
practicadas en las rejiones australes de Chile. Alturas de mas
de 3000 metros, donde los ancroides no son suficientes, exijen el
uso mas estensivo de los hipsémetros i medidas trigonométri-
cas, supuesto que el trasporte del barometro de mercurio se
haria impracticable.

[l—FE/! ciiculo de las alturas

Para la mayor parte de las alturas observadas se ha adoptado
como base las indicaciones del bardmetro ecn Puerto-Montt (co-
locado mas o ménos a una altura de ocho metros sobre el nivel
medio del mar). El calculo se funda en la fdrmula hipsométrica
de Riihlmann

- Gy IR AY
/z_/e[x.ooxs_ﬂ— vZA(t 42 )] ]:I-I— —2—<777+?)JX

- Y
x[nﬂ@cosz(p] [H— ?i“::/{l lg%,

designando con

#£=18400.2 m la cantidad constante barométrica,

a=0.003667 el coeficiente de dilatacion del aire atmosférico,

#=0.378 el coeficiente que procede de la tension del vapor
de agua,

8=0.002623 el coeficiente de la pesantez,

#=06378150 el semididmetro terrestre,

21 7 las alturas de las cstaciones inferior i-superior sobre. el
nivel del mar,

&' presion atmosférica 1 _
¢’ tension del vapor de agua » en la estacion inferior,
¢/ temperatura del aire } :

&, 2", ¢ las mismas cantidades de la estacion superior,
p=3%(¢'+") el promedio de las latitudes jcogidficas.
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Las cantidades 4" 1 &” son reducidas a 0” i correjidas de los
errores instrumentales. Por abreviatura se pone:

A=Ilgk [ 1.00157 + %(i’—i—t")], B=lg(lg &' —1gé",

r 7 Z /
C=—;~ng &1 +;>.7> +lg{ 1+ 2

\

By

i”")} ,D=Ilg (14 cos 2¢),

de o que sigue:
lg h=A+B+CH+D+E

Si se toma aisladamente en cuenta todos los factores de esta
férmula, el cdlculo de las alturas barométricas serd bastante di-
ficultoso. Pero no se procede inmediatamente, sino se usan ta-
blas que son calculadas para las cantidades 4, €, 21 E. (1)

Otras taklas permiten determinar la tension ¢ del vapor de
agua en rejiones superiores del aire por medio de la tension ¢’
observada en la estacion inferior, haciendo superflua la obser-
vacion de este elemento durante e] viaje. Tomando por base
todos “estos medios auxiliares, el cdlculo riguroso de las alturas
es relativamente facil i espedito, como lo manifiesta el ejemplo
siguiente:

Cumbre del paso Puyehue, 1804 Enero 10, glta,

Estacion superior........... §"=643.0 mm, "= 0.°4,¢'=5.0mm
Est. inf.en P.M.iOsorno 4/ =764.6 mm, /=128, ¢/=84mm

=3 (¢'+¢")=41.°1

lg 764.6=12.88343 B5=28.87633
lg 643.0=2.80821 A=4.27588
v C=1(120+180)= 155

157-0.0/322 27 rlgm

/=1425+8 m de altura de b’
sobre el nivel medio del mar.

f=1433 m.

(1) Estas tablas auxiliares estan cortenidas en el libro «Anleitung zur
Auwfithrung meteorologischer Beobachtungeny por C. Felinek, Viena, 1 394.

g(’ 5

prtil
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Lascorrecciones =161 E=10nose tomaron en cuenta, por-
que la observacion no se hizo con el barémetro de mercurio.

Los tres Gltimos coeficientes influyen tan poco que su omision
casi no produce diferencia alguna en el resultado. Por esto es
suficiente, para vastos terrcnos, tomarlos en cuenta una sola vez
i reunirlos con la cantidad constante £ He calculado una parte
de las alturas segun este método, suponiendo una altura baro-
métrica inferior de 760 mm que corresponde a la presion atmos-
férica en el nivel del mar. La fdrmula abreviada que resulta es

/. 76 76 / c o
k= 18429 (lg Ly —1g’777c3> (\H——%[r +f]>
/

i sirve para espresar la altura 4 mediante la diferencia de dos
alturas que se refleren a un horizonte imajinario de 760 mm de
altura barométrica. Las tablas hipsométricas que corresponden
a esta férroula se encuentran en las tablas de correccion agre-
gadas a los ancroides de Goldschmid.

El factor C que depende de la humedad atmosférica se ha
supuesto algunas veces, principalmente cuando las observacio-
nes se hicieron durante la marcha, igual a la unidad, es decir,
la humedad no se tamé en cuenta. Esta correccion es pequeifia
i vale mas 0o ménos 1 m a una altura de 400 m. Averiguando
por otra parte, qué variacion corresponde a una altura de 400 m
st la temperatura media del aire tiene un error de 1°, se obtiene
1.4 m. Igualmente produciria un errcr de 0.1 mm en la altura
de la columna mercurial una diferencia de 1.z m en la altura
de la estacion. Por consiguiente, los errores de la observacion
del bardmetro o del termdmetro pueden producir diferencias
tan considerables que sobresalen las tres correcciones C, D i E
de la férmula jeneral. ’

Todas las 369 observaciones hipsométricas han sido calcula-
das separadamente. El registro del apéndice contiene las obser-
vaciones con el barémetro de mercurio hechas en la primera
‘parte de la espedicion, tambien como el promedio de las lec-
turas de los tres aneroides. Las alturas barométricas son redu-
cidas a 0, correjidas respecto de los errores counstantes i dan la
presion atimosférica verdadera; se conservaron los décimos de
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milimetro para juzgar de los cambios de la presion atmasférica
dentro de pequenos intervalos. La temperatura del aire, la hu-
medad i la altura calculada estan en las secciones correspon-
dientes. La hora fué tomada del reloj L i reducida aproxima-
damente al tiempo local por medio de la lonjitud jeografica del
lugar. Los resultados finales son los términos medios de las va-
rias alturas calculadas para cada una de las 125 estaciones del
viaje con abreviacion hasta decenas enteras para no formarse
una idea errénea de la exactitud. El cdlculo suministra natu-
ralmente algunos metros i decimetros, pero estos nimeros no
merecen crédito ,pues la exactitud no alcanza el valor de uni-
dades de metros.

Entre los #esultados son de importancia las alturas de las dos
cumbres de la cordillera atravesada por la espedicion, del paso
Puyelue 1430 m i del pase Ranco 1440 m. Una serie de nu-
meros representa las alturas del terreno a dmbos lados de estos
pasos. El nivel del lago Puychue ha sido determinado por diez

_observaciones del bardmetro de mercurio i dié por resultado
180 m, miéntras que para el lago Ranco resultaron 70 m i para
el lago Lacar 640 m. El lago Nalkuelhuapi tiene una altura de
770 metros segun 35 determinaciones con los tres aneroides,

La Pampa se eleva mucho desde el lago Nahuelhuapi al sur.
La mayor altura del camino (1380 m) se efectud en la loma
entre los arroyos Curileufu i Las Bayas, una de 1260 m al lado
occidental del cerro en forma de meseta (1370 m) i otra de
1250 m en la loma entre los valles Chacai-Varruca i Nolquinco.
Para el valle Nolquinco representan los valores de 950, 940,
870 i 820 m, obtenidos por 15 observaciones, el declive del
valle en la parte recorrida. Despues el terreno se eleva otra vez
a 1000 m al sur del valle Cuchamen i alcanza a la orilla del
rio Chubut (660 m) el punto mas bajo de todo el trayecto re-
corrido en la Pampa. En la estremidad meridional del valle
Lee-Lee el camino atraviesa una loma de g70 m de altura,
pasa al Jado de la laguna Esquel (830 m ) i se baja poco a poco
para subir de nuevo hicia las entradas del valle Diecsseis de
Octubre. La cumbre del boquete norte tiene 730 m, la del bo-
quete sur 600 m de altura; desde la comisarfa de la colonia
{400 m) el valle se inclina mnui poco hicia ¢l oeste (campamento
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de los Mosquitos 370 m). El valle £7io es bastante elevado;
en dos campamentos distintos se obtuvo 720 i 700 m de altura.
Un boquete de 800 m conduce al valle Carrilenfu superior, en
‘el cual el rancho tiene 440 m de altura i el vado del rio 350 m,
un poco mas arriba de la desembocadura del Chavifiique-Palla.

Durante la vuelta se determind la altura del valle Limai en
varios puntos. Antes de llegar a Junin de los Andes hubo que
atravesar lomas de 11501 960 m; la poblacion de Junin tiene
una altura de 790 m segun 18 observaciones de los tres ane-
roides. El doguete de Chapelco que forma la linea divisoria de
las aguas es de 860 m de altura i solo 30 m mas alto que el
campamento 43 a la orilla del rio Quilquihue. Del terreno en
el paso Ranco-Lacar hai una serie de observaciones, de las cua-
les solo mencionamos las que se refieren a la cuesta de Ipela.
El pié de esta subida escarpada tiene 780 m, el nDescanson
1180 m i la cumbre 1440 m de altura, resultando para el
trecho relativamente corto una difcrencia de 660 m,

LIl —Las observaciones meteoroldjicas

Estas observaciones que tenian por objeto la determinacion
de la temperatura i de la humedad del aire, de la direccioni de
la fuerza del viento, del nublado i de los meteoros acuosos, se
practicaron segun.las indicaciones dadas por el congreso inter-
nacional de meteorolojia en Viena. Los resultados se encuen-
tran en sucesion cronoldjica en el rejistro del apéndice,

Aunque el perpetuo cambio del lugar hace imposible largas
series de observaciones en la misma estacion i por otra parte
observaciones aisladas tienen poco valor cientifico, si no sirven
al mismo tiempo para determinar las alturas sobre el nivel del
mar, no las he omitido, pues dan una idea del cardcter clima-
toldjico de las rejiones andinas i de la’ Pampa, i por no existir
todavia material meteoroldjico sobre los territorios recorridos.

La zemperatura del aire fué dcterminada por el termdémetro
seco (Ducretet ndmero 1761, Paris), i por un termometro jira-
torio, cuando no se midié al mismo ticmpo la humedad. Para
todos los termdmetros se habia designado la exactitud del
punto cero. Hice gran empefio de obtener valores seguros que
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a veces no pueden conseguirse ficiimente. La colocacion del
termdmetro se verificé a una altura de uno i medio hasta dos
metros sobre el suelo i de modo que estaba protejido en lo po-
sible tanto contra los rayos directos del sol como tambien con-
tra el calor reflejado del suelo o cualesquicra otros objetos, faci-
litando del mejor modo posible el acceso del aire. Un abrigo o
techo para no esponer el termdémetro a la lHuvia podia cons-
teuirse raras veces. En la mayor parte de los casos me vi obli-
gado a buscar un lugar sombrio i exento de radiacion, donde el
termometro pudiese indicar la temperatura mas exacta de la
atmdsfera. Las observaciones bajo carpas i abrigos, que a veces
concentran directamente la radiacion del suelo, se alejan mucho
de las verdaderas. Si, por tanto, no cra posible encontrar una
colocacion conveniente, se midid la temperatura del aire me-
diante el termdémetro jiratorio, es decir, un pequefio i resistente
termdmetro de bolsillo, al cual, por medio de un cordel, podia
darse mas o ménos cien vueltas, hasta que su altura permane-
ciera estacionaria. El termdmetro se pone asi en contacto con
muchas rejiones del aire i da temperaturas mui aproximativas.
La hora de estas observaciones que como las de los aneroides
pueden hacerse ficilmente durante la marcha sin bajarse del
caballo, se arregld a las demas observaciones hipsométricas i
meteoroldjicas.

Ademas me habia provisto de un fermdmetro de minima de
Rutherford, llenado de Toluol, que consultaba la temperatura
minima de la noche, tomando apunte de la altura marcada por
el indice a la mafiana siguiente. Su correccion era de +0.°2 C.
Para evitar los efectos del viento que a veces produce una dis-
locacion del indice, he dejado siempre el termdémetro conve-
nientemente afirmado sobre el tripode del teodolito colocado
fuera de la carpa. Temperaturas de mdxima no tuvimos opor-
tunidad de observar; valores aproximativos dan las observacio-
nes a las dos de la tarde. ‘

Considerando que de dia, cuando se hicieron la mayor parte
de estos trabajos, la espedicion estaba en marcha i el terreno
variaba continnamente de forma i altura sobre el nivel del mar,
fué imposible hallar el periodo dinrno de la temperatura i pre-
sion atmosférica. Pero se pudo determinar que las amplitudes
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diurnas de la temperatura fueron grandes en la Pampa i alcan-
zaron hasta 33°.1 C. Principalmente al regreso del viaje el calor
intensivo del dia correspondié a un sensible frio nocturno. Aun-
que las temperaturas de minima i maxima no podian obser-
varse siempre en un mismo lugar i las Gltimas no acusaban mas
que observaciones hechas a las dos de la tarde sin termémetro
de méaxima, pondremos como ejemplos de amplitudes diur-
nas de la temperatura del aire los valores siguientes:

1
1884 Minimos Miximos l Amplitud
Valle Dieciseis
Febrero ¢ | Valle Chaviliique . —6°.5 de Octubre. ,2hp 2193 | 27°8
" i2 n Lee-Lee. . . 0.0 | Valle Chubut. .zhp +28.0| 28.0
" 13 w Cuchamen. . + 3.1 | . Nolquinco.shp +28.4 | 25.3
" 14 uw Nolquinco. . 4 1.8| » " 2hp +33.91 32.1
n 15 " " .« + 2.4 | Chinquin-Nifieo, 1h p +24.5 J 22.1
" 16 | Arroyo Curilenfu . — 2.1 | Rio Limai.. . . 3hp +31.0| 33.1
" 17 | Rio Limai, . . .. + 038 J u " 124hp +27.7 | 26.9
J ,

Promedio desde el 12 hasta el 17 de Febrero: 27.9

Por otra parte, las observaciones hechas en la colonia de Pa-
lena a bordo de la escampavia nGaviotan desde el 25 de Di-
ciembre de 1893 hasta el 17 de Febrero de 1894 hacen ver osci-
lactones considerables de la presion atmosférica, de las cuales
daremos los siguientes resultados:

MAYORES OSCILACIONES HABIDAS EN 24 HORAS CONSECUTIVAS

i
Diciembre 28 a 29 | — 7.2 mm !‘ Enero 142 15| —13.6 mm (en 22h)
Enero ra z|—6.6 i nm 152 16| 4102
" 6a 7|—6.9 I v 17a 8|+ 95
" 8a gl—63 - 242 25 |— 6.6
1" garo|+8.5 H nooz7a 28|+ 7.2
" 12a13|—10.6 | En 31aFeb.1|— 88
" 13214 | +10.1 {]{ Febrero 1 a 2 | +1100
i

O3CILACIONES GRANDES EN INTERVALOS RELATIVAMENTE CORTOS

l
Enero  9ga 1o 1 + 7.4 mm en 10 horas
" 1za13 i - 8.9 w17 on
n 15 ‘ —7.2 w5 "
1 2; +6.7 { n 14 "
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Méximum de la presion atmosférica...... 771,4 mm, Enero 18
Minimum " n veeaan . 7500 o " I§
Maximum de la temperatura del aire...... 22.93, Febr. 14
Minimum " . " 3.7, . Dbre. 31

La cantidad del vapor de agrna contenido en el aire que cons-
tituye un elemento meteoroldjico de gran importancia, fué de-
terminada por la diferencia de temperaturas marcadas por un
termdmetro sece i otro hiumedo (psicrémetro de Augunst). Am-
bos termdmetros (E. Ducretet nims. 1761 i 1762, Paris) estan
divididos en quintos de grados, permiten una indicacion exacta
hasta décimos de grado i estaban examinados respecto de los
puntos fundamentales de sus escalas. En iguales circunstan-
cias los dos termdmetros tienen que dar temperaturas comple-
tamente iguales, por lo cual fueron comparados con un ter-
mémetro normal en un mismo bafio de agua caliente, cuya
temperatura, ajitando constantemente el l{quido, quedaba igual.
Para los fines del viaje los termdémetros marchaban mui de
acuerdo 1 estaban libres de correcciones. La esfera de uno de
ellos estaba envuelta en un jénero fino de algodon que habia
que reemplazar por otro tan pronto como se ensuciaba, incon-
veniente que se repetia todos los dias en la pampa de Junin.
La observacion se hizo siempre un rato despues del humede-
cimiento.

La colocacion de los psicrémetros se verific en circunstancias
iguales a las que sirven para la observacion de la temperatura
del aire; siempre estaban colgados uno al lado del otro i es-
puestos a las mismas condiciones. Es de desear que el aire esté
en recio movimiento, ¢l cual facilita la evaporacion. Las lectu-
ras de dmbos termoémetros se siguieron mui pronto una tras
otra, porque el mercurio sube notablemente al acercarse el ob-
scrvador. Todos los termdmetros fueron trasportados en tubos
de laton quec contenian un tubo de goma i una envoltura de
lana, disposicion que prodajo mui buenos resultados pues los
instrumentos soportaron bien todos los sacudimientos i choques
del trasporte i llegaron a Santiago en su primitivo estado.

La tension del vapor de agua contenido en el aire se mide por
la altura de una columna mercurial de 0° reducida al nivel del



LA ESPEDICION ESPLORADORA- DFL RIO PALENA 699

mar i a 45° de latitud. La fumedad relativa es la relacion cs-
presada en por cientos ‘que existe entre la tension verdadera-
mente observada i la tension del vapor que seria necesaria para

" saturar el aire. En el caso de saturacion completa no puede
evaporar mas agua i el termdmetro humedo que ordinaria-
mente esta mas bajo que el seco, marca la misma tempestuosa
como el otro, es decir la humedad relativa importa 100 7.
Este estado higrométrico pudo observarse ocho veces en el
viaje i se mantuvo casi invariable durante la lluvia tempestuosa
i continua que acompafio a la espedicion durante seis dias con-
secutivos al traves delpaso Puyehue,

Sin descender a los pormenores de las férmulas higrométri-
cas hemos interpretado las observaciones apuntadas por medio
de las ntablas psicrométricas para el termdmetro centigrado de
C. Jelinek, Viena, 1804.n Estas tablas estan fundadas en las pu-
blicadas por M. Regnault i H. Wild, proceden de décimo a dé-
cimo de grado i permiten sacar inmediatamente los valores de
la tension i de la humedad relativa correspondientes a las indi-
caciones de los dos termdmetros. Si la presion atmosférica si-
multdneamente observada se diferenciaba mucho de la presion
normal de 755 mm, para la cual han sido calculadas las tablas
mencionadas, fué preciso agregar una correccion, cuyo valor se
determiné segun tablas ya calculadas para las alturas de 500,
1000, 1500 m etc. Todos los resultados (222 en ndmero) se
encuentran en las secciones correspondientes del rejistro.

Los véentos se observaban segun su direccion i fuersa. La di-
reccion fué determinada por medio de la brajula con reduccion
al meridiano astrondmico, distinguiendo ordinariamente 16 direc-
ciones i solo pocas veces 8, cuandoel terreno era mui tupido de
bosques. Para apreciarla fuerza del viento nos servimos en lu-
gar de la escala comun de diez o doce grados solo de una de
cinco grados con las designaciones siguientes:

o calma.

I suave con velocidad de... 3-4 metros por segundo.
2 ternplado (lijera brisa) de 5-7 " "

3 fresco de......... ceesesrenens 8-II " "

4 fuertede..oiiniviiiiiii, 12-16 " "

5 mui fuerte (temporal)de. 17imas u
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Naturalmente influye mucho en estas apreciaciones sencillas
el juicio subjetivo del observador. Pero muchas veces mis com-
pafieros apreciaron tambien i se pudo formar el término medio
de tres datos. La frecuencia de los vientos observados se en-
cuentra en la tabla siguiente en que la segunda seccion contiene
la reduccion a ocho direcciones, i en que estan separados el lado
occidental de la cordillera, la rejion dzl lago Nahuelhuapi ila
pampa arjentina.
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Una diferencia mui marcada entre los dos lados de la cordi-
llera no existe. Los vientos occidentales son los mas frecuentes,
los orientales son los mas raros. A los vientos del noroeste que
en la parte austral de Chile son los mas abundantes correspon-
den en la rejion del lago Nahuelhuapi los vientos del sudoeste.
Travesia llaman los habitantes el viento, cuya direccion cambia
continuamente entre NO i SO. Los vientos del sur forman en
las faldas occidentales de la cordillera 10/, en la Pampa no
mas que 2 7/ de todos los vicntes, miéntras que el viento del
norte es mas raro en el sur de Chile (3 %) que en la Pampa
(4.5 7). Los vientos de O i NO en la Pampa son bastante fuer-
tes. Los vientos reinantes son, por consecuencia, vientos ma-
rinos que soplan del Océano Pacifico al traves de la cordillera
i la hoya del Nahuelhuapi, penetrando al interior del conti-
nente i seftalando un minimum de presion atmosférica por en-
cima de la Pampa. Frecuentemente se pudo distinguir clara-
mente una corriente atmosférica inferior i otra en direccion
contraria en las rejiones superiores.

Et nublado o el grado de oscurecimiento del cielo por el va-
por condensado de agua es tambien un elemento climatoldjico
de importancia i fué determinado en la espedicion junto con los
demas trabajos meteoroldjicos. En lugar de designar el nublado
del cielo por las palabras ordinarias como sereno, cubierto, etc.
nos servimos de los nimeros 1-10 indicando las partes del cielo
cubiertas de nubes. En esta escala, jeneralmente usada al pre-
sente, designa o un cielo completamente despejado, 10 un cielo
entecramente cubierto, siendo indiferente la clase del nublado,
Les grados 1, 2, 3 ete. corresponden a un firmamento nublado
hasta uno, dos, tres o mas décimos. Esta apreciacion parece difi-
cil al principio i no rigorosamente practicable, sin embargo se
mejora poco a poco, i considerando que los resultados serdn tan
amenudo demasiado grandes como demasiado pequeiios, sus
términos medios dardn una exactitud satisfactoria. A las indi-
caciones se han agregado los esponentes 0 para nabes lijeras i
2 para nubes densas. Si el cielo estaba cubierto uniformemente,
usdbamos en el rejistro la designacion: estrato 10.

Hice la tentativa de formar una rosa de los vientos para el
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nublado, arreglando los varios grados del nublado para cada
una de las direcciones delviento i tomando los términos medios.

Tiento § nublade (319 observaciones)

it i i
Direccion “[ Cordillera occidental 1} Rejion Nahuelhuanix Pampa arjentina
del viento I T === R T
Nubl. obs. t Ted. “ H Rubl. obs. .i red. g NubL ohbs. | red.
| i | |
N © 950) | 35 | 57k g \581 x.
NNE | — | mdx)| — | | — t
NE 9.2 | 9.2 { — |o | 2.2 |
ENE - 1 — | 45 {
E R — } [e] { —_— 2.0
ESE — — i 1 i
SE 6.2 | 6.2 23\23[ 2.7 | 2.2
SSE — T =
S 3.3 | 3.2] min 10 | r7lming o ‘ 0.1 |min
SSO I — l 3.0 s Loz |
SO 8.3 | 8.2 mdx, 4.8 15z ?\ 4.5 | 4.0}
00 |5 | | 8.7 Josa |
O ‘ 6.2 | 6.4} ' 5.4 ! 5.8 m“'}'[ 12 |4 o!  mAx.
ONO | 88 | | 46 | TN
NO 8.1 , 8.2 | mdx 6.8 | 5.7 1 3.7 | 3817
NNO 7.5 l io 3.8
Travesia || 10 l 1o mix. | 3 3 1 — \ |
Calma 2.3 i 2.3 | min, Li o.z l 0.2 | min.| ] \] 0.7 %mm

De la tabla precedente resulta que el nullado sigue la misma
lei en todas las tres rejiones. Los vientos de SO, O i NO pro-
ducen ¢l mayor nublado, que en las faldas occidentales de la cor-
dillera es dos veces tan fuerte como en la Pampa. El viento
norte guarda la misma proporcion, aunque sopla solo pocas
veces; ordinariamente iba acompafiado de meteoros acuosos.
Cuando en el sur de Chile habia travesia, el cielo estaba cu-
bierto por completo. El tiempo mas claro tuvo lugar, cuando
reinaba calma o viento sur. Miéntras en estos casos un cielo casi
despejado se veia en la Pampa, quedd cubierta aun la tercera
parte del cielo en el lado lluvioso al O de la cordillera. La hoya
del lago Nahuelhuapi occupa el intermedio entre el lado occi-
dental i la Pampa tanto respecto del maximum como del mi-

nimum del nublado. Los vientos de mar son, por consiguiente

TOMO XC 59
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los que producen el mayor nublado, dejando la mitad al O de
la cordillera, miéntras los vientos que provienen del sur i del
continente interior son la causa del buen tiempo.

Sobre las formas distintas de las nubes se han indicado solo
pocas noticias que se refieren a las formaciones caracteristicas
de cirros (ci), cdmulos (cu), estratos (estr)i sus accesorios de
cirro-cimulos (cicu), cirro - estratos (cist) i cimulo - estratos
(cust).

La ultima seccion del rejistro contiene algunas comunicacio-
nes sobre los meseoros acuosos, cuya cantidad, por desgracia, no
fué posible medir, pues seguimos la marcha tambien durante
la Huvia. En el lado occidental de la cordillera estaba lloviendo
siempre con viento SO, NO i travesia, en la hoya del lago Na-
huelhuapi aun cuando el viento cambiase en todas las direccio-
nes entre SO 1 NO. Los vientos mas cargados. de lluvia son
los que vienen del mar, miéntras que los del E i S no venian
acompafiados nunca de lluvias. Para ¢l tiempo de verano en
la Pampa es mui caracteristico el viento fuerte de O i NO, un
cielo bastante despejado i una falta casi completa de lluvia.
En el valle Nolquinco hubo el 15 de Febrero a las g A. M.
una lijera tempestad que hizo bajar la temperatura hasta las
10 A. M. de 25°0 a 2r1°75, alcanzando a caer solo unas lijeras
gotas de agua. Por otra parte llamdé la atencion la grande va-
riabilidad del tiempo en el portillo Puyehuc i en la rejion occi-
dental de Nahuelhuapi. Hubo periodos lluviosos que se detu-
vieron muchos dias, siendo acompafiados por brisas fuertes
hasta tempestuosas. La cantidad de lluvia, nieve I granizo que
cae en la hoya del lago Nahuelhuapi es mui considerable, da
orijen a una vejetacion de casi tropical exuberancia en el monte
virjen que se estiende hasta los bordes de las nieves eternas, i
produce una fuerza erosiva de enerjia estraordinaria, cuyo efecto
destructor se reconoce en frecuentes derrumbes de las rocas
graniticas de la cordillera.
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INFORME

del sefier doctor Rarl Reichs, naturalista de la espedicien.

IL—DE TALCAHUANO A PALENA.

A mis tareas de naturalista de'la espedicion esploradora del
Palena acced{ a ellas ya desde nuestra llegada a Corral, i eso
con el doble motivo de familiarizarme a mi{ mismo con la veje-
tacion del sur de Chile i de establecer una base sélida para la
comparacion de las diversas formaciones de vejetacion que
ibamos a trascurrir en adelante.

Ya durante la navegacion se hizo notar un cambio intere-
sante del aspecto jeneral del paisaje: las colinas estériles que
rodean la bahfa de Talcahuano, poco a poco iban sustituyén-
dose por rejiones bien pobladas de drboles, de manera que al
sur de Lebu los cordones de la cordillera de la costa se presen-
taron cubiertos del verde sombrio del monte. Al fondear en el
puerto pintoresco de Corral la vejetacion austral del pais ya se
vié en su desarrollo tipico, pues la coexistencia de 4rboles ele-
vados i siempres verdes (Fagus Dsmbeyz, varias ‘especies de
Eugenia i Myrtus, Lxtoxicum, Caldeluvia, Embothrinm), la
abundancia de helechos jigantescos (Alsophila) i el surtido
variado de epifitos (Lusuriaga, Mitraria, Gonophlebium, Hy-
menophyllum’) sefialaron seguramente nuestra entrada en la
rejion antdrtica de los bosques siempre verdes. Pero la corta
estadfa del vapor i el desempeiio de otras obligaciones permi-
tieron solamente echar una mirada rapida sobre la flora; en
cambio la proxima escala que hizo el vapor en Ancud se apro-
veché para analizar la vejetacion litoral.

1. Vega verde a lo largo dela playa de Ancud—13. X11. 93.
Vejetacion social de Poa annua, Holcus lanaius, Rumex san-

guineus, Bellis perennis, Sennebieva bipinnatifida, Tarcracum
offtcinale, Plantago lanceolata, Ranunculus repens, Poilentilla
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anserina. Como se ve, esta vejetacion se compone o de plantas
cosmopolitas o introducidas de Europa.

2. Las rocas i colinas de la playa alta. Ancud.—13. X11. 93.

Fucksia macrostemma cop. 2 (1). Edwardsia macnabtana cop,
Aralia letevirens cop, Greigia sphacelata cop. greg., Chusquea
spec cop. greg., soc., Tupa (mucronata? ) cop., Libertia elegans cop.,
Lomaria chilensis cop. *.—Algo mas retirado de la playa el cam-
po se veia ocupado por la vejetacion social de Grezgia sphace-
lata i en otra parte por Eryngium paniculatwm. En compara-
cion con numerc I estas existencias estan formadas inicamente
por plantas chilenas. ’

Los siguientes levantamientos de la vejetacion se efectuaron
durante nuestra estadfa en Puerto Montt. Algunas observacio-
nes jenerales sobre la flora interesante de la provincia de Llan-
quihue las debo al sefior doctor Martin, que, mui afecto a tales
estudios tenia la amabilidad de emprender conmigo una escur-
sion en los bosques de Fagus Dombey: que cifien la ciudad. En
algunas calles del pueblo, yo vi Eucrypliia cordifolia i Embo-
thrium coccineusm, dos drboles de los mas hermosos de Chile,
cultivados en las arboledas, lo que .me parece mui digno de
imitacion.

3. Playa baja 7 alta al este de Puerto Montt.—16. XI11 93.

Entre las piedras de la playa: Polygonum chilense cop, Sali-
cornia peruviana sp; Samolus litoralis greg. Tillea chiloensis
greg. Estas 3 altimas especies forman cojines tupidos por me-
dio de sus tallos entrelazados.

Los matorrales en das faldas de la playa alta se componen
de Eugenia planipes cop., Avristotelic maqui cop.,, Rhaphithan:-
nUS cyanocarpus cop.,, Caldcluvia paniculata sp., Drimys chilen-
sis sp., Chusquea spec. cop. greg., Fuchsia macrostemma cop.,
Temun divaricatum cop., Eucryphia cordifolia cop., Laurelia

{1) La esplicacion de estos signos véase en wi articulo publicado en los
Anales, entrega correspondiente al mes de Mayo de 1894.
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aromdtica sp., Embothrium coccinenrm sp., Aralin laetevivens cop.,
Axtoxicum punctatum cop, i cargado de epifitos: Sarmienta
repens i Rhodostachys (litoralis? ). —En las orillas de estos ma-
‘torrales se hallaron: Oxalis valdiviensis cop.,, Digitalis purpurea
cop.,, Prunella vulgarts cop.,, Anragallis alternifolia greg.;i
en los lugares humedos se agregaron Gunmera scabra cop.,,
Mimulus parviflorus cop, Hydrocotyle bonariensis cop. greg.,
Nertera depressa cop. greg.

4. Bosque en la 1sla de Tenglo (bahia de Puerto Montt).—
17. XII. 93

Los arboles mas altos i corpulentos son de Eucrypia cordifo-
lia cop., Drimys chilensis cop., Weinmannia trichosperma cop.,
Laurelia aromdtica cop, Myrtus luma cop,; a ellos se agregan
los arbolillos i arbustos ménos elevados de Guevina avellana
cop., Eugenia planipes, Myrtus meli sp., Fuchsia macrostemma
cop., Lomatia ferruginea cop., Crinodendrum Hooker? cop. En-
tre medio de esta vejetacion existen Lomaria chilensis cop.,,
Alsophila pruinata cop., Menziesia buzifolia sp. 1 los epifitos:
Lusuriaga evecta cop., Mitraria coccinea cop., Hymenophyllum
caudiculatum greg. En las orillas del bosque: Hydrocotyle bona-
7iensis cop. greg., Rubus geoides cop. greg., Acaena ovalifolia
Cop.,, Anagallis alternifolia cop. greg., Nertera depressa cop.,.

5. Playa ol sureste de la isla de Maillen (Seno del Reloncavi).
‘ —zo. XII o3

Mas al interior de la playa pedregosa se estiende una faja de
Quila (Chusquea spec), entremezclada con su matorral de Fuck-
sia macrostemma cop,, Coriaria ruscifolia cop., Aristotelia ma-
qui cop., Mitraria coccinea sp., Raphithamnus cyanocarpus sp.,
Lomaria chilensis cop., Adiantum chilense, cop., Valeriana spec.
cop., Digitalis purpurea cop.,, QOralis rosea cop. Nertera de-
pressasoc.; Loasa (acerifolia?) sp., Lathyrus magellanicus cop.

Ivtica magellanica cop.; Cirsium lanceolatum sp., Rubus geoi-
des soc., Pilea elliptica sp.; Ranunculus obtusatus sp.
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. Las tres escalas que hizo el vapor en Chiloé, me facilitaron
los levantamientos siguientes:

Daleahne—z1. XI1, 93

En las inmediaciones del pueblo el bosque ya estd cortado i
reemplazado por matorrales a veces tupidos que son los des-
cendientes del monte antiguo. (6). Los drboles son los mismos
de Puerto Montt, mas las especies siguientes: Lomatia obligua
(el nogaln) cop.,, Berleris burifolia cop.,; Boguila trifoliata,
Elytropus chilensis, Cissus striaia son enredaderas frecuentes.
El campo abierto se mostrd cubierto de una alfombra tupida y
corta de gramineas, desprovistas de flores cn aquella época
esparcidas entre medio de ellas se hallaron: Viola maculata
cop., Oxalis valdiviensis cop.,, Oxalis parvifolia cop.,, Nertera
depressa cop.,;, Rubus geoides greg., Acaena pinnatifida cop.
Anagallis alternifolia greg., Hidrocotyle bonarienses, soc., Blech-
num hostatum cop., Adiantum chilenae cop., Hievochloa uter-
culata sp. Los troncos vicjos i las cercas Hevaron el adorno de
las mechas largas de una Usnea.

Entre las plantas introducidas llamé la atencion, como en
todo el sur de Chile, ia enorme cantidad de Digitalss purpurea
imas aun las existencias numerosisimas de Ulgx enropea, las
que forman cercas sumamente tupidas e inaccesibles por sus
espinas mui recias. Esta Papiliondcea europea cuya distribucion
sigue las costas del océano Atldntico, fué importada a Chile
para construir cercas vivas; pero, a la verdad, nuestro vejetal
poco se presta a este fin, porque las matas viejas suelen botar
las ramificaciones inferiores; resulta, que la cerca, mui cerrada
en el prineipio, va abriendo portillos con el tiempo. Pero, dejan-
do a un lado esta incomodidad, el Uler se disemina rdpida i
espontineamente conforme al clima benigno i parejo de Chile;
sus legumbres, reventdndose eldsticamente, lanzan las semillas
a larga distancia, i la jeneracion nueva quita el terreno a otras
plantas de mayor utilidad. Conforme a esta circunstancia vi el
Ulex tan frecuente en Chiloé, que su existencia ya forma un
rasgo esencial en el cuadro de la vejetacion. Segun me dijo un
agricultor de Puerto Varas (provincia de Llanquihue), este
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peligro amenazante de los campos cultivados se deja esterminar
solamente por el fuego. Como en todo el sur, la vejetacion epi-
fitica demuestra en Chiloé su desarrollo tipico i jeneral. Pos-
‘tergando el estudio prolijo de ella para otra ocasion, aquf ha de
ser mencionado un manzano aislado en un campo de Dalcahue;
dicho 4rbol, ya medio arruinado por los repetidos temporales
que habrd resistido en el curso largo de su vida, llevd, fuera de
la alfombra acostumbrada de varios musgos, liquenes, de Hy-
menophylluin i Gonophlebinm dos arbustos elevados de Berbe-
ris buxifolia i de Fuchsia macrosiemma; es de presumir que las
aves, al consumir las bayas de dmbas especies, dejaron las
semillas en la corteza dspera i arrugada, en donde jerminaron
las plantitas nuevas.-

‘ El analisis de la vejetacion de Rélan, otro puerto de Chi-
10é, di6 el resultado siguiente: (7.) Las faldas escarpadas de la
costa que consiste de arenisco fino i suave, manifiestan las mar-
cas de las playas antiguas en forma de estrias paralelasa la
playa actual; esas lineas, prominentes lijeramente como corni-
sas, de 1éjos ya se distinguen por la vejetacion sccial de Gun-
nera chilensis, cuyas hojas jigantescas se destacan de los arbus-
tos sombrios de Eugenia aprenlata; al lado de ellas, se levantan
tupidos quilantos, Eryngium paniculatum, Oxalis dumeto-
ruin, etc,

En la altiplanicie que se estiende al interior hai "bosquecillos
de drboles elevados; predominan Eugenia apiculata, cuyos tron-
cos, medidos en la base, demuestran 1 metro de circunferencia;
en el amparo de ellos se crian arbustos de la misma especie i
de Aralia laetevirens, i la Greigia sphacelaza lleva hojas que
alcanzan a 4 centimetros de ancho.

(8). Quekue, 22-23. XI1. 93.) El bosque mui cerrado 1 de drboles
altos se compone de. las especies siguientes: Aextoxicum pune,
tatum, Eugenia apiculata, Temu divaricatum, Laurelia aromati-
ca; a ellos se agregan Fuchsia macrostemmnia, Aristotelia maqus,

Caldelnvia paniculata, Cornidia integerrima. Un tronco de Cald-
cuvia \levd el pardsito Mysodendrum latifolium, i la Sarmienta
repens adorné varios troncos de Aextoricum. En el suelo tapi-
zado.de varios musgos se hizo notar Pilea elliptica. Un Aex-

TOMO XC o . 60
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foxicuwm midid 2,20 m., una Lawurelia 3,20 dm. de circunferen-
cia en la altura de 1 m. sobre el suelo.

Mas interesante se presentd la vejetacion en una ensenada o
en un estero angosto que entra mui adentro de la isla sin al-
canzar a partirla completamente. (9). Este estero toma un as-
pecto mui diferente segun las fluctuaciones de la marea; pues
con la marea alta en nada se distingue de una ensenada de
iguales dimensiones estrechas; pero al retirarse la mar se con-
vierte, a lo ménos en sus partes mas bajas, en una vega o pra-

" dera de un verde tierno i fresco, entre medio del cual lucen
escasos manantiales de agua. Son millares de individuos de
Salicornia peruviana, cuya vejetacion estremadamente social
afecta el cuadro de una pradera natural; en ella se levantan
piés elevados i aislados de una graminea, Spartina densiflora
que me hizo recordar la vejetacion de la Carer stricta, mui
caracteristica en los pantanos de la Europa central. Las riberas
del estero estaban tapizadas de una vejetacion baja i pareja,
formada de los tallos rastreros i entrelazados de Samolus lito-
ralis con unos cuantos ejemplares de Zriglockin strictum i de
Heleocharis spec. 1la vida anfibia de la Salicornia espone el
vejetal a ciertos peligros que tal vez no se resistirian por to-
das las plantas con igual éxito. Pues habiéndose remojado i
empapado el epidérmis durante la marea alta, queda.espuesto
a la accion combinada del sol i del aire durante la marea baja;
las pérdidas de agua producidas por la traspiracion se agravian
por ¢l epidérmis delgado i empapado i podrian arriesgar la vida
del vejetal; pero, por ci contrario, en lugar de huir esos sitios
anfibios, de todas las plantas litorales la Salicornia se interna
mas al mar que ninguna; es que ella cuenta con un tallo jugoso i
carnoso i desprovisto de hojas, el cual no pierde ni tan lijero ni
tan completamente el agua de sus tejidos. Las Salicornias son
como centinelas de la vejetacion, avanzadas a un terreno dis-
putado todavia por el mar. Asi lo observé tambien en las
costas de Alemania.

II. EN LA COLONIA DE PALENA

Con nuestra llegada a la colonia de Palena entré en el campo
definitivo i especial de mis trabajos. Me tocé la obligacion de
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analizar la flora i fauna de las rejiones que iba a esplorar la es-
pedicion i de recojer las muestras respectivas. Pero este propo-
sito gravemente se alter6 por una enfermedad que me sobre-
vino en consecuencia del clima excesivamente himedo i que me
detuvo en la colonia, despues que mi tentativa de acompafar
la espedicion mas adelante habia dado un resultado negativo.
En vista de este contratiempo me decidi a cambiar el progra-
ma de mis estudios; en lugar de los bosquejos de la vejetacion
levantados al vuelo en el curso de la espedicion, me propuse a
estudiar la vejetacion en la boca del rio Palena, sometiéndola a
un exiamen detenido bajo todos los puntos de vista que admite
la vida sedentaria. Para efectuar este proyecto tuve la suerte
de poder usar el bote del escampavia Gaviofa que se puso a mi

disposicion por su amable coman:lante el sehor don Alfredo
Lawrence.

Antes de entrar en mi tema, parece conveniente darnos cuenta
de las condiciones fisicas de la vejetacion; la configuracion es-
terior del paisaje en el cursoinferior i la boca del rio Palena ya
estd descrita por el seffor doctor Steffen.(1); de manera que a
m{ me sobra poner en relacion aquellas condiciones jeograficas
con la vida orgdnica establecida alll. Primero tendré que lla-
mar la atencion hécia el desarrollo enérjico de la costa que se
complace en formar un sinntimero de ensenadas a veces mui
angostas, pero mui largas; asf se acentta todavia mas el influjo
temperante del clima maritimo, i asimismo resultan numerosas
playas pastosas i mil escondites en donde, amparados del vien-
to, se alza la vejetacion con fuerza exuberante o se crian mu-
chisimas especies de aves maritimas. Del mismo modo, €l te- .
rreno mui variado que se levanta en cerros escarpados i se baja
en quebradas profundas, facilita otros tantos asilos a variadas
existencias de plantas. Aqui llamd mi atencion que la cali-

(1) Véase el capitulo I de la Memoria Jeneral.
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dad diferente del terreno no produjo ningun cambio de vejeta-
cion; pues el monte en la isla de los Leones, formada de los
aluviones arennsos del rio, no se distinguié en nada de los bos-
ques que revisten las faldas de la montafia esquistosa o grani-
tica. Es que en el curse largo de los siglos la humedad exce-
siva de aquellas rejiones, con la fuerza irresistible del factor
predominante, alcanzé a nivelar esas diferencias orijinarias del
suelo, ddndole la misma calidad fisica. I como en el norte de
Chile la sequedad del aire se refleja en mil detalles de la orga-
nizacion de sus plantas, del mismo modo los vejetales del sur
- manifiestan relaciones marcadas con el clima himedo en ex-
ceso; es que la traspiracion es el regulador mas poderoso de
la vida vejetal. Sobre el clima de la colonia de Palena saqué
algunos apuntes del libro de bitdcora que se manejé a bordo
del Gaviota. Aunque estos apuntes no se estienden sobre to-
dos los dias de un solo afio (1893), sin embargo, son tan com-
pletos que merecen una reproduccion abreviada. (Las tempe-
raturas tomadas en cuenta se rejistraron a las g A. M, a las
1z P.M.ialas 4 P. M.)

Lrero. El minimum 120 C,, mdximum 22° temperatura mas
frecuente. 14-16° 11 dias de lluvia,

Febrero. Minimum 14°; maximum 19°% temperatura mas fre-
cuente 14-16°% 10 dias de Huvia.

Marze. Minimum ¢°; maximum 219 temperatura mas fre-
cuente 12-14° 17 dias de lluvia.

Abrel. Minimum 79 maximum 11,69 temperatura mas fre-
cuente 8-10°; 15 dias de lluvia (incl. granizo.)

Mayo. Minimum 3°; maximum 12° temperatura mas [re-
cuente 7-g°% 10 dias de lluvia (incl. niebla.)

Junip. Minimum 36° maximum I0° temperatura mas fre-
cuente 6-8% 15 dias de [luvia (incl. nieve.)

Julzo. Minimum 2°% mdximum 8,3°%; temperatura mas fre-
cuente 5-7°; 24 dias de lluvia (incl. granizo.)

Agosto. Minimum 4,3°; mdximum 14,6 temperatura mas
frecuente 8-10° 18 dias de lluvia (incl. niebla.)

Setiembre. Minimum 8,60 maximum 14,6% temperatura mas
frecuente 12-14%; 11 dias de luvia,
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Octudre. Winimum 12,3°% mdximum §7°; temperatura mas
frecuente 13-15°; 12 dias de lluvia.

Noviembre. Minimum 13,3% mdximum 22°% temperatura mas
frecuente 16°; j5 dias de lluvial (Segun opinion jeneral, un mes
mui secol) :

Diciembre. Minimum? méaximum 20°; temperatura mas fre-
cuente 16-18?) {20 dias de lluvial

Aunque estas observaciones meteoroldjicas de ninguna ma=
nera sean suficientes para deducciones de trascendencia alguna,
sin embargo, ponen a la vista que las oscilaciones de tempera-
tura se quedan adentro de una cantidad de calor suficiente
para la vida vejetal, esceptudndose tal vez unos cuantos dias
de julio 1 agosto. Los 167 dias de lluvia (46 §) no dan todavia
un juicio sobre la cantidad de agua caida en ellas; pero es de
presumir que ella es bastante elevada por motivo de las repe-
tidas tempestades que sobre aquella rejion se desencadenan
por lluvias torrenciales. Ademas, los intervalos entre los dias
de lluvia son cortos i entre los 198 dias sin lluvia existe toda-
via un buen ntimero de dias nublados en los que la evaporacion
del agua llovida no serd considerable. A pesar de faltar levan-
tamientos pluviométricos, hasta cierto punto se reemplazan por
las alfombras tupidas de musgos que envuelven los troncos de
arboles; pues cada momento se puede estrujar agua liquida de
ellas. Los temporales coinciden con los vientos del norte; i
<como estos vientos soplan mui réciamente, no dejan de influir
sobre la vejetacion; pues en los drboles aislados los epifitos
suelen secarse primerc en los lados espuestos a ellos.

* -
E

Para el estudio comparativo de la vejetacion voi a subdividir
el terreno en los distritos siguientes: 1) la Isla de los Leones,
ala que se agrega la playa de enfrente en la ribera izquierda
del rio Palena; 2) la costa del continente, en las inmediaciones
dJel Pichi-Palena i de sus ensenadas, agregdndose aqui los islotes
desparramados en las ensenadas; 3) los pajonales; 4) las ribe-
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ras del rio hasta el primer rdpido; 3) la tierra cultivada o alte-
rada por la accion del hombre; 6) Estadistica de la flora i
vejetacion. Oportunamente se tratard tambien de la fauna ob-
servada,

I. LA ISLA DE LOS LEONES.

Se llama asi un banco estenso de arena, amontonado por las
aguas del rio en la misma boca i que separa el rio Vuta Palena
del estero Pichi-Palena. Su estremo en direccion al rio est4 ocu-
pado por el monte tupido, miéntras que el otro que se dirije al
mar, lleva médanos casi pelados: Esta diferencia ha de atribuirse
al efecto del viento norté que, precipiténdose furiosamente so-
bre la playa no admitié la existencia de vejetales elevados.
Resulta que nuestra isla presenta dos cuadros diferentes de
vejetacion: a) el territorio de los médanos; b) el territorio de
los bosques.

a. Los wmédanos i la playa arenosa

1) Levantamiento de la vejelacion desde la orilla del bosque en
direccion a la playa. 28 X11, 1893.

Arboles i arbustos: Fagus nitida cop,, Diymis chilensis cop.
Edwardsia macnabiana sp., Embothrium coccineum sp., Berberis
Darwini cop., B. buxifolia cop., Aralia letevirens sp., Maytenus
magellanicus sp.,, Pernettya florida cop, (tambien en forma de
arbustites. tendidos al suclo), Baccharis Palene sp., Margyri-
carpus sefosus cop,, Ewmpetrum rubrum soc. Matas herbdceas:
Testuca fuegina cop,-soc; Fragaria chilensis soc. Aira ca-
ryophyliea cop,, Nertera depressa cop. greg., Gunnera chilen-
sis cop. (en ejemplares mui pequefios), Carex insignis cop. greg.,
Carex aphylla sp., Gynerinm argentenm cop. greg., Viola macu-
lata zar., Sisyrinchium patagonicum sp., Pilopogon arenicola
(Broth cop;-soc., Cladonia ]ﬁyrzdam i otras espec1es del mismo
jénero,

Entre estas especies algunas requieren todavia una esplica-
cion mas detallada. M argyricarpus setosus i Enpetrum rubrum
a veces se ven tan enterrados, que solamente los estremos de
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las ramas alcanzan a mirar para fuera; perc a medida que se.
van sepultando, siguen brotando de nuevo, ramificindose mas
enérjicamente. Cada ejemplar de consiguiente, se vuelve el cen-
tro de un montoncito de la arena sujetada entre medio de las
ramas. De semejante modo tambien la Gynerza hace apilarse
la arena al rededor de sus troncos cortos i gruesos, dando lugar
a la formacion de otros montoncitos ya mas voluminosos. Se
comprenderd que estos vejetales contribuyen en alto grado a
solidificar los médanos tan propensos a cambiar de un lugar
a otro. Este mismo fin lo consiguen Fragaria chilensis i Carex
insignis de otro modo. Por medio de sus estolones i rizomas
rastreros ellos cruzan el terreno en todas direcciones, sobre-
poniéndole una especie de red en cuyas mallas se sosiegan las
arenas acarreadas por el viento. Luego, en todos los territo--
rios de médanos cuya solidificacion se proyecta, se recomienda
el cultivo de tales plantas; principalmente la frutilla (Fragaria)
parece mui a propoésito, porque recompensa el trabajo inver-
tido ademas por sus frutas aromdticas. En la costa de Alema-
nia la solidificacion de los médanos ya se puso en practica por
medio de ciertas gramineas. En las muestras de la frutilla reco-
jidas en nuestra isla se observé claramente el influjo del viento
que, haciendo mas enérjica la traspiracion indujo al vejetal
a resguardarse de la pérdida de agua; pues a este fin tiende la
consistencia gruesa i coridcea de la ldmina de la hoja, lo que se
deducira del cuadro siguiente:

Gruesodet Alturadelas
Gruesode lalamina  epidérmis esterior células del epidérmis

Individuo cultivado de

" Constitucion.. .o.c.... 12 (1) 4 20.
Individuo de la isla de
Los Leones... cocevee. 18 7,5 38

Otro efecto de la traspiracion enérjica se manifiesta en la
parte reducida de las hojas; Margyricarpus i Empetrum las lle-
van casi aleznadas i tambien la Pernettya florida posee hojitas
bastante pequefias. Pero miéntras mas reducidas las hojas tanto

{t) Entiéndase unidades de la misma medida.
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mas limitado tambien el crecimiento anual que esperimenta el
volimen del tronco; asi se esplica que un tronco de la Perneitya
7o mas grueso que un dedo demostrd ya 11 afios de edad por
sus capas anuales; otra muestra de Drimrys dié un resultado’
- semejante. ' 4 ' o :
" La misma Perneitya me facilité otra observacion. Las flores
mui numerosas de cada individuo se hallan amontonadas hdcia
el estremo de las ramas, i eso de tal manera que las flores infe-
riores son dotadas de una corola tierna i blanca, de 10 estam-
bres i de un ovario reducido, miéntras que la misma punta se-
ocupa por flores incompletas, siende desprovistas de corola i de-
estambres, pero dotadas de un ovario bien formado cuyo estilo
largo excede considerablemente los sépalos. Las flores de pri-
mera clase son masculinas, las de la'segunda femeninas; i aun-
que esta diferencia sexual no tiene nada de estrafio, sin em-
bargo, el dimorfismo mui marcado entre las flores de diferente
sexo es tan particular que se conocen solamente pocos casos
andlogos; otro se presenta por el Lebetanthus amevicanus,
arbustito bastante frecuente en el monte de Palena. La fertili-
zacion de aquellas flores se efectuard probablemente de tal
modo que el pélen vaciado de las flores masculinas de una rama,
de arriba se cae sobre los estigmas de las flores femeninas de
otra rama de abajo.—E| musgo Pilepogoun arenicola se presenta:
en céspedes globosos, que a veces estan prendidos tan superfi-
cialmente en la tierra, que se ponen en movimiento empujados-
por la fuerza del viento.

Semejantes condiciones fisicas de la vejetacion, como ya se
dijo arriba, se hallan verificadas en la ribera izquierda de la
boca del rio; pero en vista de algunas diferencias en las exis-
tencias de plantas voi a reproducir el analisis respectivo:

2) Playa ancha en la ribera del rio Palena, 28. 1. o4.

Carex insignis soc,, Testuca fuegina soc., Fragaria chi-
lensis copy-soc, Lathyrus maritimus cop,, Polygonunm chilense
sp. greg., Sonchus fallax sp. greg. Mas adentro. hédcia el monte:
Buccharis sagittalis sp. greg; Erigeron spinulosum copy, Gyne--
¥ium argenteun cop. greg, Gunnera chilensés cop., Gunnera ma-
gellanica sp., Spivanihes chilensis cop, Escallonia macrantha cop..
Pernetiya flovida cop,. . :
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B. E! territorio de los bosques

3) Andlisis de la vejetacion, 30. XII. 93.

‘Monte cerrado de Fagus nitida cop.,, Laurelia aromatic
cop.,, Weinmannia trichosperma cop.,, Myrtus luma cop.,, Eu-
genia planipes cop.,, Savegothea conspicua cop., Lomatia ferru-
£inea sp. En medio de estos drboles hai arbustos de las mis-
mas especies. Todos los troncos desde la raiz hasta mui arriba
estan vestidos de epifitos i enredaderas: Hydrangea scandens
cop., Lusuringa radicans cop.,, Mitraria coccinea cop.,, Hyme-
nophylium candiculatum cop.,, H. cruentum cop., H. guadrival-
ve cop., . chiloense cop. greg., H. pectinatum soc., Aspleninm
Irapesoides sp., A. magellanicum cop.,, Grammitis magellanica
cop., Gonophlebium synammia cop.; Ptilotrichella Kraussei cop.,
en forma de guirndldas largas que cuelgan de las ramas, ade-
mas varios otros musgos, como Dicranum Billarderii, Ptychom-
uium aciculare, Macromityium chilense, Rhizogonium mmnioides,
Herbertea chilensis, Zengodon pentatrichus, las unas en la corteza
de los arboles, las otras en el suelo, o en ambos sitios; los mus-
gos se acompafian por algunos liquenes de los jéneros Peltidea
i Sticta. El suelo se tapiza de una alfombra blandisima de
musgos i helechos; son (fuera de los musgos ya nombrados)
Hypopterygium Thouarsii, tal vez el musgo mas elegante del
pais, i Polytrichum dendroides que alcanza a 0,4-6,5 metro de
largo. En varies puntos Hyprum toxariune domina la vejeta-
cion; sus individuos, mui despilfarrados, estan prendidos mui
lijeramente en el suelo. Entre los musgos hepaticos son fre-
cuentes: Plagiochila” Hookeriana, Schistocheila Palenae i Sch.
Reicheana. En medio de esos musgos se levantan los hele-
chos Hymenophyllum tortuosum 1 H. candiculetum, Lomaria
chilensis, Phegopteris spectabilis i Alsgphila pruinata qué alza
sus frondas a 2-3 metros de-altura. Por fin; las Fanerégamas
se presentan por Pilea elliptica sp. greg., Dysopsts glechonoides
sp. greg., Urtica magellanica sp. i Codonorehis Poeppigii rar.

Esta vejetacion se altera algo en las orillas del bosque; entre
los &rboles sc ven con mas frecuencia la Caldciuvia paniculata
- Azara lanceolala, aquella a veces con el pardsito Myzodendrumt
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latifolinin o con Decostea racemosa que se prende solamente en
la corteza. La Menziesia buxifolia, Pernettya furens, Rumiex
sanguineus, Lycopodium paniculaium, Elytropus chilensis se ha-
llan de vez en cuando. Las especies mas delicadas de Hymeno-
plyllum no avanzan hasta las mismas orillas del monte i las
que se animan a hacerlo toman un aspecto raquitico i desme-
" drado. La vejetacion de los roces se estudiara mas convenien-
temente al tratar del terreno cultivado. o

El monte cuyos elementos esenciales acabamos de enumerar,
al observador que por primera vez entra en ¢l le hace una
impresion majestuosa; pues, la lozania de la vejetacion tupida,
las formas pintorescas de los troncos envueltos en las capas de
musgos, el sinnimero de epifitos, el desérden caético de los
arboles caidos i consumidos en distintos grados por la putrifi-
cacion, la humedad excesiva que se manifiesta a cada paso, son
otros tantos motivos de despertar la atencion i el interes. Pero
el mismo ‘montc que entusiasma las primeras veces, pronto
picrde algo de su encanto por ser demasiado mondtono. Eso,
por supuesto, no impide estudiar mas de cerca algunos rasgos
de su vejetacion.,

Primero algunas palabras sobre los epifitos; asi llamamos
todos los vejetales que se asilan sobre la corteza dc otros sin
alimentarse a costa de sus patrones. Algunos no se crian nun-
ca en otra parte, p. e. varias especies de helechos i musgos,
otros se arraigan indiferentemente en la tierra o en las grietas
de la corteza, p, e. Mitraria, Luzuriaga, i esta dltima mui a
menudo se sujeta en el suelo; pero desde luego su tallo se apli-
ca a la corteza. Mui a menudo observé ramas encarceladas
enteramente en el tejido enredado de los rizomas i tallos de
los epifitos. Este tejide sobrevive los mismos troncos; resultan
asi mangueras huecas que guardan ficlmente la forma este-
rior de. las ramas consumidas ya desde algun tiempo por la
putrifaccion. En un caso especial encontré el grueso de esta
red epifitica de 2 centimetros; entre sus mallas se habian reco-
jido los despojos de las hojas descompuestas, formando una
especie de tierra negra que pasa tan insensiblemente a los cle-
mentos muertos de la corteza, que seria imposible indicar el
limite exacto entre dmbos, La distribucion unjversal de estos
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epifitos i su asilo en lo alto de los drboles se esplicard por la
cooperacion de las aves que se consumen los frutos i dejan caer
las semillas; efectivamente las Mitraria, Luzuriage, Mensiesia
i Decostea llevan bayas carnosas. Las corolas largamente tubu-
losas de Mitraria mui a menudo cerca de su base se hallaron
perforadas por las mandibulas de ciertos insectos que, en busca
del néctar en el fondo de la corola, prefirieron romperla a entrar
debidamente por la boca; eso se observa con frecuencia en las.
corolas largas 1 estrechas o complicadas de otra manera; entre
las especies chilenas las Ca/ceolarias dan otros ejemplos.

Al lado de los epifitos han de mencionarse ios pardsitos, aun-
que existan en corto numero. Yo observé solamente los Myzo-
dendrum punciulatum i M. macrophylium. Ambas especies (como
las demas del jénero) se diseminan de un modo curioso. Los
frutos pequefios, al madurarse, se arman de tres pelos plumosos
i varias veces mas largos que el mismo cuerpo del fruto. Por
medio de estos brazos o anclas se sujetan en las ramas que to-
can casnalmente cuando en estado de madurez se sueltan de
Ja mata. En seguida la raicilla de la plantita nueva entra por
las grietas de la corteza i se ramifica en el cuerpo lefioso de la
rama, produciendo alli un tumor considerable del tejido celu-
lar. Parece que Myzodendrun: macroplyllum tiene aficion espes-
cial para Caldcluvia paniculata, pues yo lo observé sobre ella
tanto en Chiloé como en Palena. »

Los musgos que en el sur, mas que en ninguna parte, domi-
nan el cuadro de la vejetacion, por su configuracion contribu-
yen mucho a recojer i conservar el agua llovida, de manera que
la humedad constante del monte hasta cierto punto se debe a
ellas. Es que los miles de hojas pequefias i atejadas forman
otros tantos espacios capilares que, segun las leyes conocidas
de la fisica, .conservan el agua. Observaciones exactas sobre
esta materia (ejecutadas por un naturalista sueco) dieron el re-
sultado que toda el agua necesaria a la existencia del musgo
no sc mueve adentro de su tronco (como en les drboles i yer-
bas), sino afuera, e. d. en aquellos espacios capilares.

Los drboles de nuestro monte me dieron la ocasion deseada de
comprobar la exactitud i autorizacion de ciertas opiniones que
un naturalista.aleman (el sefior ERNST STAIL) did a la luz
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sobre la forma de las hojas en los drboles peculiares a un clima
mui lluyioso. Segun esta opinion, las hojas se concluyen jene-
ralmente'en una punta alargada que obra como un desagiie
haciendo destilar el agua llovida con la mayor prontitud. Sin
esta organizacion, segun cree el sefior Stahl, el agua quedaria
encima de las hojas i, por su peso considerable, seria capaz de
romper las ramas. Ademas, en las superficies de las hojas mc-
jadas por mucho tiempo fdcilmente se criarian colonias de hon-
gos parasiticos cuya accion destructora es escusado esplicar. Por
fin, estas vpuntas goterasn conducen el agua llovida directa-
mente abajo, regando de este modo las raices del drbol. Siestas
ideas fueran fundadas, entdnces en el sur mui lluvioso de Chile
deberian hallarse realizadas a cada paso; pero, por el contrario,
prescindiendo del dpice mucronado de algunas Mirtdceas no
hai ni sefa de dichas puntas goteras i, a mi modo de ver, el
provecho presumido que el vejetal sacaria de aquella organiza-
cion seria mui problemadtico; pues, el agua destila de las hojas
de formas cualesquiera, i en vista de la abundancia de las llu-
vias poco importard que las raices se rieguen con un atraso
insignificante. El peligro de romperse las ramas bajo la carga
del agua retenida en las hojas sin punta gotera, tambien me
parece poco urjente en los drboles que desde su jerminacion
estaban espuestos a tales upeligrosn i que por el solo hecho de
su existencia, por su bienestar aparente i por su reproduccion
anual refutan las especulaciones del sefior Stahl. Queda por
fin‘el peligro de los hongos parasiticos, cuyas esporas, segun
nuestro autor, han de ser llevadas inmediatamente por el agua,
para que no tengan tiempo de brotar. Pero dntes de atribuir
tanta importancia a.la infeccion parasitica, habrd de probarse
exactamente, que en realidad existen esporas tan numerosas i
peligrosas i listas cada momento a precipitarse sobre los arbo-
les. En vista de todo eso, los estremos puntiagudos o verdade-
ras puntas alargadas de algunas hojas; yo no podré tomarlos
sino por caractéres morfoldjicos, andlogos al borde dentado o
almenado de la ldmina; i aunque esté constatado, que por me-.
dio de la punta gotera mas lijero se seque la hoja, yo no veo
en eso un provecho considerable para el drbol. :

- Antes de concluir la  discusion sobre el bosque, voi a mencio=
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nar todavia la escasez de yerbas dotadas de flores vistosas. A
la verdad, ellas no faltan por completo, pues, las Mztraria, Lu-
zuriaga, Menziesia se ven adornadas de corolas brillantes. Este
hecho nos resguardard del raciocinio siguiente: En el monte
sombrio i himedo vuelan pocos insectos que puedan cooperar
en'la fertilizacion de las flores, luego no hai tampoco las coro-
las de colores atractivos. A mi parecer, la escasez efectiva de
matices vivos se esplica por el corto nimero de Fanerdgamas
en jeneral que habitan él suelo; i entre las pocas predominan
las Urticdceas 1 Euforbidceas que de suyo no son mui ricas en
flores bonitas.

2. LA COSTA DEL CONTINENTE

- En este capitulo tendré que tratar sobrela vejetacion de la
costa i de los islotes. Asi resultaran los tres parrafos: a) la pla-
ya escarpada i cubierta de monte; b) los islotes; ¢) la costa
rocosa i casi pelada en la ribera derecha del Pichi-Palena, cerca
de su boca. Por fin, algunas palabras sobre la fauna del monte.

A. Las playas escarpadas

Bajo este titulo comprendo no solamente las faldas cu-
biertas de monte sino tambien las quebradas regadas por un
estero que brota del interior de la montafia. En caso de haberse
desarrollado playas anchas i llanas, resultard la vejetacion pare-
cida a la de la Isla de los Leones, i en el caso de playas panta-
nosas se asoman los principios de los canutillares que vamos
a analizar en otro capitulo. 4

4) ANALISIS DE LA VEJETACION, PICHI- PALENA COSTA EN
FRENTE DE LA COLONIS, 23. X1I. 93.—Tepualia stipularis soc,
en la zona continua al mar, con Chusquea spec. soc; Rhodosta-
chys spec. soc (desgraciadamente en un estado poco idéneo para
la clasificacion); Fagns nitida cop.,, Eugenia luma cop.,, Des-
fouz‘amea Hookeri cop.,, Aralia lactevirens cop.,, Asteranthera
chilensis sp., Tecoma wvaldiviana ‘sp., Alsophila Ppruinata cop.,,
Mertensia acutifolia i los otros helechos i musgos ya enumera-
dos bajo numero (3). s
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5) RIBERA IZQUIERDA DEL RIO PALENA, CERCA DE LA
BOCA; FALDA ESCARPADA, 28. 1. g4—La faja inferior de la
vejetacion (arriba de una playa angosta) formada de Riodosta-
chys spec. soc. i Menziesia buxifolia soc.

6) ENSENADA DEL PICHI-PALEWNA 18. L. 94— Zepualia sti-
pularis soc., Weinmannia trichosperma cop., Eugenia planipes
cop., Desfontainea Hookert cop., Menziesia buxifolia cop., (arrai-
gada en la tierra i encima de los drboles), Saxegothea conspicua
sp., Aralia lactevirens cop, Fagus nitida cop.»; Myzodendrum
punctulatum pardsito en algunos drboles. En la playa arenosa
un pequefio canutillar.

7) BRAzZO PILLAN, 18. I, 1894 (FALDA ESCARPADA I REGADA
POR UN RIACHUELO).—Matorral de Fagus nitida cop.,, Te-
pualia stipularis cop.,, Azara lanceolata cop., Caldcluvia pani-
culata cop., Drimys chilensis cop., Blechnum arcuatum soc, Lo-
maria chilensis cop.,, Gunnera chilensis cop.,, (individuos mui
robustos); Brentelia Reicheana cop. (musgo), Grimmia longiseta
soc. (musgo); Stereocanlon ramulosum cop.,; en los sitios mé-
nos himedos Weinmannia trichosperma sp., Embothrium cocci-
‘neunt sp., Alsophila pruinata cop.,, Ribes Palenae sp.

3) QUEBRADA I ORILLAS DE UN ESTERC QUE DESEMBOCA
EN UNA ENSENADA DEL PICHI-PALENA, 20. I, 94.— Monte ce-
rrado de Fagus nitida, Myrtus luma, Drimys chilensis; Fuchisia
macrostemma, Azara lanceolata, Desfontainea Hookers, Chusquea
spec.; entremedio arbustitos de Ribes Palenac sp., Valeriana cor-
data sp. 1 los helechos i musgos de costumbre.

9) Fatba CcoON MONTE CERRADO EN UNA ENSENADA DEL
PICHI-PALENA; 26. 1, 94.—FEra el monte mas himedo que yo vi,
de consiguiente las alfombras de musgos toman un desarrollo
escesivo,  envolviendo los 4rboles hasta mui arriba, en fajas
gruesas i empapadas de agua. En los céspedes profundos de
musgo se vié un solo ejemplar del helecho curioso Schizaea
chilensis; ademas Zepualia stipularis cop. greg., Mensiesia bu-
xifolia cop., Pernettya furens cop., Lebetanthus americanus cop.
greg., Libocedrus tetragona sp., Saxegothea conspicua sp., Dasfon-
taznea Hookeri cop., Fagus nitida cop. Fagus betuloides v., Tecoma
valdiviensis cop. Lomatia ferruginea sp. En las orillas se estien- -
de un pequeﬁo canutillar,
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B. Los islotes del Pichi-Palena

La vejetacion coincide con la de la costa de la cual ellos
mismos son apéndices en el sentido jeografico.

10) ANALISIS DE LA VEJETACION 28. XII. 18g3.—Faja es-
terior de 7epualia stipularis, entremezclada con Rhodostackys
spec. 1 Carex Darwini; en el interiolr arbustos de Myrtus luma
Aralialaetevivens, Menziesia buxifolia; i los helechos Phegopteris,
spectabilis, Pteris chilensis, Asplenium consimile i Asplenium
trapesoides, este Mltimo como epifito en los drboles.

Aquella faja de 7epmalin que muia menudo se menciond,
merece todavia una descripcion especial. Conforme a su sitio
litoral, sus raices alcanzan a bafarse por el agua del mar; asi
se esplica tambien que los quilmahues (una especie de bivalva
del jénero Mytilus) se pegan a esas raices. Los troncos torci-
dos i algo tendidos a lo sumo son del grueso de un muslo i se
abren en una multitud de ramas cargadas de hojas pequefias
principalmente hdcia los estremos. Dichas ramas de una flexi-
bilidad i tenacidad estraordinarias oponen resistencia séria al
atravesar un tepual; puede ser que la solidez de sus fibras lefio-
sas (engrosadas hasta perderse la cavidad central) contribuyeron
a este cfecto. En el mes de febrero los tepuales se:adornan de
innumerables flores blancas cuyos pétalos pequefios se escon-
den bajo la multitud de estambres blancos que exceden el lar-
go de la corola. Luego no serd esta la dltima que hace visible
la flor va de 14jos, sino los estambres; lo mismo sucede tambien
entre otras Mirtdceas, por ejemplo, en el conocido Eucalyptus. -
Yo observé que los moscardones revoloteaban mui a menudo
los tepuales, atraidos por aquellas coronas de estambres i pre-
miados por el néctar entre medio de ellos. .

En las faldas escarpadas i cubiertas de monte, claramente se
divisa el tinte variado de verde en el follaje de los drboles i
que paraliza cn algo la monotonia def monte de la que yohablé
arriba. Rhaphitamnus cyanocarpus se viste de un verde negruz-
co; Embothrium i Fagus de un verde subido; Drimys chilensis i
algunas Mirtdceas agregan el verde lustroso i Aralia lnetevirens
ostenta el verde claro; acceden a esos colores graduados .los
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tintes rojizos, caracteristicos para los brotes nuevos de Fagus
nitida, Myrius spec., Maitenus magellanica, Berberis buxifolia i
Lomatia ferruginea. Segun la opinion de algunos naturalistas
este color rojo de las ramas i hojas nuevas proteje los tejidos
todavia tiernos del efecto destructor de la luz excesiva; pero
écémo se esplica enténces, que tambien las Lomarias hasta en
las rejiones mas sombrias del monte demuestran sus frondas
del mismo color? Miéntras que en la ribera alta del Pichi-Palena
i principalmente de sus ensenadas abrigadas, el monte counsiste

de drboles elevados, éstos van siendo mas bajos a medida que

se van avanzando en direccion al océano ablerto, de suerte que
la costa alta dntes de entrar en. la boca del Palena, estd cubier-
ta de un monte mui bajo, pero tan tupido o intrincado, que
se presenta como una capa de felpe. Eso se debe al efecto del
viento que, al elevar la traspiracion, impide que broten las ra-
mas nuevas en los lugares espuestos a ¢él; resulta que los tron-
cos dejan de crecer altos i que las numerosas ramificaciones
que se levantan ya desde la base se entrelazan i enredan de un
modo intrincable. .

Sobre los quilantos, mui abundantes en el monte, no sé agre-
gar nada de nuevo. Parece que el afio antepasado habia tocado
una época de florecer jeneral; pues en varias partes el suelo del
monte se vié como sembrado de matitas nuevas, miéntras que
las matas muertas ya estaban secas i amarillas. Con tal que el
monte no esté mui cerrado, en estas circanstancias da pasto
excelente a los animales.

C. Las pefias en la ribera devecha del Pichi-Palena

Me refiero a algunas rocas poco elevadas cerca de la boca
del ric; son pefias o aisladas ¢ en comunicacion directa con la
costa. En consideracion de su estension, esta localidad es la
ménos espaciosa, pera respecto a su vejetacion la mas intere-
sante. Pues en las grietas de las rocas, donde se recoje ¢l agua
lovida i bajo el amparo del mismo monte hiimedo se cria la
vejetacion ‘mui diferente de cuantas 'yo observé en aquella re-
jion; hé aqui'el levantamiento de las especies existentes. 20, 1. g4.

11) Senecio acanthifolius sp., Libertia elegans cop., Gaultheria
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cespitosa greg., Myrteola nummularia greg., Achyrophorus brevi-
caulis sp., Carpha paniculata cop,, Oreobolus clandestinus greg.
{una Cipericea mui baja) i Colobanthus Billardierii greg. En
las orillas del monte colindante se dan Lz/)ocedrus tetragona,
Fagus betuloides, Menziesia, etc.

Esta vejetacion se halla tambien en otras partes del pais,
desde la cordillera de Valdivia hasta las inmediaciones del Es-
trecho; todos sus miembros pertenecen esclusivamente al sur
de Chile.

Los bosques cuya descripcion botdnica ya la dejamos con-
cluida, alojan una fauna poco interesante en comparacion con
su flora. Bien puede ser que por motivo del mui mal tiempo
que me tocd, los insectos manifestaron ménos actividad que
en condiciones mas favorables. Entre las aves se hicieron notar
por su abundancia los chucaos, los loros, las palomas i los zor-
zales, mas escasos eran los traros. En los islotes se asilaron los
cuervos ( Graculus brasilianus), los liles (Graculus Gaimardi) i
las garzas. Las pefias en la boca del rio son paraderos de las
gaviotas, del cAdgue o cae ((Anser antarcticus), del canquen (An-
ser poliocephalus) i de la huala.

En los quilmahues (Myz¢ilus spec.) que abundan en las partes
submarinas de la rocas, mui a menudo yo observé una o varias
piezas de camaroncitos parasiticos cuyo cuerpo relativamente
blando i las piernas poco desarrolladas manifiestan que el ani-
mal ya estd perfectamente adaptado a .la vida parasitica. Por

supuesto, el camaron entrd en la bivalva en su estado de larva

durante el cual vivia nadando libremente en el agua.
3. LOS PAJONALES I CANUTILLARES.

Varias veces la costa no se presenta como un limite exacto
entre el continente i el mar, sea por una playa arenosa, sea por
rocas escarpadas, sino que siempre se desarrolla una zona lito-

ral, reclamada por la tierra en la marea baja i disputada por el
mar en la marea alta. La vejetacion anfibia de esos terrenos.

habrd de estudiarse en este capitulo. Voi a tratar 1) los canuti-
Ilares; 2) los esteros, aungque pasen uno a otro.
TOMO XC 61

st

i
i
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A. Los canutillares

El canutillar mas estenso i tipicamente formado se encuen-
tra en la Isla Pajonal, situada cerca de la boca esterior del
canal Garrao; es mas bien un banco de arena que se pierde
completamente bajo el agua durante la marea alta.

12) LEVANTAMIENTO DE LA VEJETACION. 31. XII 1893.—
Leptocarpus chilensis soc., (el canutillo; 1,5-1,75 m. de alto),
Elymus chonoticus cop,, Deschanipsia laxa cop,, Festuca purpu-
rascens cop,, Cardamine litoralis cop,, Apium chilense cop,
Trifolium panciflorum cop,, Libertia elegans cop,, Senecio val-
divianus sp.

Los rizomas rastreros del canutillo se cruzan en todas direc-
ciones i forman una red entre cuyas mallas se recoje el fango
del litoral. Del mismo modo que los rizomas i los tallos de
ciertas Gramineas i Ciperdceas aseguran la arena movediza
de los médanos, los rizomas del canutillo sujetan 1 solidifican
los bancos de arena;a mi parecer, el cultivo sistematicc de
este vejetal seria provechoso siempre que se tratara de conver-
tir paulatinamente una playa pantanosa en una costa sélida,
Otros canutillares ménos estensos se observaron en distintos
puntos de la costa; en forma de una faja verde suelen ribetear
las playas, por ejemplo:

13) RIBERA DERECHA DEL PICHI-PALENA, CERCA DE LA
BOCA. 20. 1. 94— Leptocarpus chilensis cop,, Spartina densifiora
cop,, Agrostis magellanica cop,, Hordeum chilense cop, Libertia
elegans cop.

B.) Los esteros

Son ensenadas mui angostas i bajas; miradas de I¢jos gozan
del verde fresco de una pradera, pero se distinguen de ella por
los numerosos canales i charcos que separan una mata de otra.

14) LEVANTAMIENTO DE LA VEJETACION. 16. I. 94.—Spar-
tina densiflora (matas glevadas i angostas) soc,, Hordeum chi-
lense cop,, Samolus litoralis cop. greg, dpium chilense cop, Che-
ropodium falophilum cop., Polygonum Delfini cop., Arenaria
rubra cop,, Leptinelia acaenvides soc., Tillaea chilensis sp. greg.
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‘En otro estero del Piehi-Palena a la vejetacion respectiva se
le incorporan algunos elementos del canutillar, i agregdndose
Juncus spec, Rumex sanguinens, Carex Darwini, Libertia elegans
" resulta una faja de matas elevadas i robustas; una zona de gui-
jarros la separa del mar.

Los canutillares i esteros son los paraderos de innumerables
patos, bandurrias 1 cisnes; ademas, en cierta época del afio, en
ellos se crian bandadas de zancudos tan bravas que esos luga-
res se vuelven infiernos inaccesibles para el viajero.

4. LAS RIBERAS DE RIO HASTA EL PRIMER RAPIDO

Al lado de ambas riberas se estienden llanuras de ancho va-
tiado, pero nunca considerable; mas all4 de ellas se levanta la
montafia. En vista de esta configuracion jeografica mui pare-
-cida a la que observamos en la misma boca no se podrd contar
con una vejetacion mui diferente. Como observacion jeneral ha
-de ser comprobade que los tepuales i quilantos predominan en
las inmediaciones del rio, miéntras que los 4rboles elevados
-del monte siguen mas adentro, probablemente fuera del alcance
de las creces del rio. ' '

15) CANAL GARRAO, 5. 1., 94—En las orillas Gunnera chi-
lensis scc, Guunnera magellanica cop. greg., Lomaria chilensis
cop 3, Juncus spec. greg. Osmorrhiza Berterit cop., Acana ova-
lifolia greg., Apium chilense cop., Equisetum bogvtense cop. greg,
Chusquea spec greg, Escallonia macranthia cop, Eugenia apiculata
i otras mirtdceas, Drimys chilensis cop., Coriaria ruscifolia sp.,
Fuchsia chonotica cop., mas al interior el monte con Caldcluvia,
Rhaphithamnus etc., etc.

16). CANAL ABBE, 21. [, 94.—La entrada se caracteriza por
un canutillar; despues siguen las riberas ocupadas por Quilan-
tos, entremezclados con arbustos de Fagus nitida, Drimys, Cal-
deluvia, etc., tambien se observd un Unico arbusto de Escallo-
nia chonotica.

17) RIBERA IZQUIERDA DEL RIO MAS O MENOS EN FRENTE
DE LA BOCA PEL CANAL ABBE, 28, I, 94.—Playa ancha de are-
na con Juncus spec. cop. greg., Junmcus stipularis cop. greg.,
Tripolium pauciflorum cop.,, Malacockaeta rviparia sp. greg.
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Isolepts spec. sp. greg., quuzem magellanica soc. (con frutos ma-
duros). ’

13) RIBERA IZQUIERDA MAS ARRIBA, 5. I, 94.—Vejetacion
social de Gunnera chilensis, Chusquea spec.; ademas Lathyrus
ovalifolius, Acaena Kraussei.

19) AL PIE DEL PRIMER RAPIDO, 5. I, 94.—La misma veje-
tacion; en la ribera Arenaria plenrantha, cuyas capsulas pare-
cen madurarse sepultadas en la arena.

5. LAS PLANTAS DE CULTIVO I LA ALTERACION DE LA VE-

JETACION ORIJINARIA EN CONSECUENCIA DE LA COLONI-
ZACION

Los breves apuntes sobre ¢l influjo de la accion humana se
refieren ala Isla de Leones por encontrarse allf la modesta case-
ria de la colonia.

En el lugar del monte rozado i cuyos troncos i raices no se
han arrancado todavia del suelo, volvio a brotar un matorral
tupido. En &l Phegopteris spectabilis logrd un desarrollo scbre-
saliente; en otras partes donde la tierra esta despojada dc la
vejetacion orijinaria, se estienden alfombras de Funaria iygro-
metrica i Marchantia polymorpha; la ngzta!u purpurea va a
ocupar mas terreno cada afio.

20) VEJETACION AL REDEDOR DE LA CASA DE GOBERNA-
CION, 27. 1. 94.—Awvena caryophyllea cop.,, Fesiuca sciuroides
cop.;, Hydrocotyle Bonplandi cop. greg. Marchantin polymorpha
soc., Veronica peregrina cop.,, Jdcaena ovalifolia cop. greg., Ru-
mez acetosella sp. greg.. Holcus lanatus cop., Prunella vulgaris
sp., Leptinella acaenoides cop. greg., Trifolinum repens cop., Ceras-
tium vulgatum cop., Guaphalinm spratum var patagonicum cop.,
Coronopus bipinnatifidus sp.

El niimero de las plantas de cultivo es corto; las papas i las
coles dan buen resultado, pero las culturas estan todavia mui
en mantillas. Los animales introducidos no dejaron de influir
sobre la vejetacion. Destrozdndose por ellos i siempre de nue-
vo los brotes de Fucksia, de Gynerium, etc., las matas respecti-
vas, en lugar de crecer altas, se ramificaron desde las axilas de
las infimas hojas hasta que llegaron a‘tomar una forma casi
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globosa i apretada al suclo. Luego ¢l mismo efecto que en las
costas desabrigadas se debi6 al ataque del viento que paralizé
el desarrollo de los renuevos (paj. 734), en este caso se produjo
por los mordiscos repetidos de los animales.

Fuera de los troncos de drboles que son (o deberian ser) el
objeto principal de la esplotacion de la rejion Palena, del reino
vejetal hai pocos productos que merezcan mencion especial.
Las frutillas de la Isla de Leones tienen fama ya desde los
tiempos de MORALEDA que visité aquellas rejiones hace un si-
glo; las bayas aciduladas de las dos especies de Berberis (Cala-
-fate) con cicrto orgullo se llamaron wlas uvas del Palenau; la
Rhodostackys spec. (chupon) proporciona frutos de un sabor
dulce i aromatico. Un provecho efectivo se saca de los tallos
mui flexibles i resistentes del canutillo los que dan tejados
firmes, livianos i duraderos, como se podia observar en las ca-
suchas de la colonia,

Los productos naturales del reino animal son en primer lu-
gar los peces (robalos) que en cantidad increible habitan el
Palena, de manera que los pescadores vienen hasta de las cos-
tas de Chiloé para dedicarse alli a pesca mui bien rentada. Co-
mo un alimento importante para la colonia debe citarse tam-
bien el sinndmero de quilmahues i cholgas (Myzila) que se
encuentran pegados a las rocas submarinas. Los gatos del mar
i los lobos marinos de vez en cuando se cazan por motivo de
Sus cueros.

6. RESUMEN ESTADISTICO.

Las observaciones efectuadas en el curso de cinco semanas
me parecen suficientes a suministrar una base bastante segura
para algunas deducciones jenerales.

Echando una mirada comparativa sobre las especies enume-
radas en la lista que va a concluir este articulo, saltard a la
vista ¢l nimero considerable de las plantas lefiosas (drboles i
arbustos); son las siguientes:

Fagus nitida Myrtus luma
Saxegothea conspteua Libocedrus tetragona
Weinmannia trichosperma Aralia laetevivens
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Tepualia stipularis Margyricarpus setosus
Eugenia apiculota Fagus betuloides

—  leptospermoides Berberis buxifolia
Ugni Moline —  Darwini
Maitenus magellanica Colletia valdiviana
Lomatia ferruginea —  crenala
LDes fontainea Hooksri Baccharis Palene
Guevina avellana LEscallonia macrantha
Embothrinm coccinenm —  chonotica
Rraphithamnus cyanocarpus Ribes Palene
Chusguea macrostachya Coriaria ruscifolia
Azara lanceolala Empetrum rubrum
Edwardsia macnabiana Hydrangea scandens
Perneftya furens Asteranthera chilensts

—  Jjlorida Tecoma valdiviana
Ganltheria cespitosa : Mitraria coccinea
Myrteola rummularia Decostea racemosa
Fuchsia chonotica Menziesia buxifolia
Eugenia planipes Myzodendrum punctulaium
Caldcluvia paniculata — latifolium
Lawrelia aromatica Lebetanthus americanus

Drimys chilensis

Son 49 especies de 140 especies de Fanerégamas, o sea 357/,

Entre estas plantas leflosas no hai ninguna que bote las ho-
jas en cierta época del afio; i esta abundancia de 4rboles i ar-
bustos siempre verdes es un rasgo de los mas esenciales en la
vejetacion del sur de Chile. Entre las especies herbdceas (150)
no hai ninguna que se seque por completo o por algun tiempo
para volver a brotar con la vuelta de la otra estacion; o por
otros términos, faltan las plantas anuales 1 las perenes no espe-
rimentan ninguna interrupcion de su vida; por el contrario, la
Aira caryophyllea, una graminea anual en el centro i el norte
del pais, en el sur toma los hébitos de una planta perene. En
fin, entre las especies perenes faltan absolutamente las que son
de papas o bulbos ({Lilidceas, Amariliddceas, etc.). Tanto en
la vejetacion fanerogdmica como en la criptogdmica (helechos,
musgos, etc.) sorprende el niémero crecido né 'de las especies,
pero si de los individuos epifiticos. '
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Todos estos rasgos de la vejetacion por diferentes que parez-
can, son otras tantas manifestaciones de una sela condicion fisi-
ca: es el clima parejo iconstantemente himedo que al restrinjir
la traspiracion lleva consigo varias consecuencias, a saber: Las
hojas persisten por no tener motivo de interrumpir su existencia.
Las matas herbdceas, por la misma razon, duran todo -el afio
sin obligacion de limitarse a una vida subterrdnea, durante los
meses secos o frios. Por este motivo faltan tambien los depési-
tos subterrdneos de fécula i de otros materiales de reserva, que
son mul frecuentes en las plantas del centro i del norte del pais.

Los levantamientos fitojeogrdficos de los que referi en las
pdjinas antecedentes, servirdn para establecer las formaciones
siguientes: (Véase pdjinas 6 i 7 de mi articulo en la entrega de
mayo de 1394). ‘

1). Formacion de los bosques.— Las asociaciones de las plantas
contenidas en ellas se fundardn sobre la reparticion variada de
los drboles, yerbas, helechos, etc.

2). Formacion de los médanos.

3). Formacion de los panianos maritimos.—1Las plantas exis-
tentes en los canutillares 1 los esteros se juntan a diferentes
asociaciones.

4). Formacion de las rocas hitmedas.—(Levantamiento 11).

Todas estas formaciones son dependientes de la #g77o% de los
bosques siempre verdes.

Enumerando, por fin, las familias naturales segun el nidmero
de las especies observadas en el territorio estudiado, ocupardn
.el lugar de preferencia los musgos; despues seguirdn los hele-
chos, las gramineas, ciperdceas, mirtdceas, etc., etc.

Lista de las plantas observadas

NoTa. La clasificacion de las muestras, se efectud bajo la
cooperacion poderosa de los sefiores ¥, PHILIPPI (Santiago);
V. F. BROTHERUS (Helsingfors) i F. STEPHANI (Leipzig); estos
ultimos se hicieron carge de los musgos.
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Las especies van a enumerarse segun el Catdlogo de las plan-
tas de Chile, publicado por el sefior F. PHILIPPL

I. MAGNOLIACEE
1. Drimys chilensis. DC,

2. BERBERIDACER

N

. Berberts buxifolia, Lam.

3. darwini. Hook.
3. CRUCIFER.E
4. Cardamine litoralis. Ph.
5. Caronopaus bipiunatifidus. DC.
4. RIXACEE
6. Azara lanceolata. Hook. fil,
5. VIOLACEE
7. Viola maculata. Cav.
6. CARYOPHYLLACEXE
" 8. Arenaria plenrantha. Ph.
9. " rubra, L.

10. Cerastium vilgatum. L.
11. Stellaria cuspidata. W.

7. TILIACEZ
12. Aristotelia magui. L'Hérit.
8. CORIARIACEXE

13. Coriaria ruscifolia. Feuill.

9. CELASTRINEA

14. Maytenus magelianica, Hook
fil. '

10. RHAMNACEE

15, Collelia crenata. Clos.
16. w  valdiviana. Ph.

il. LEGUMINOSE
17. Edwardsia macnabiana. Grah,
18, Lathyrus magellanicus. Lam.
19. " ovalifolius. Ph.

20, T maritimus. Big.
21. Trifolium repens. L.

12. ROSACEE

22. HAeaena Kraussei. Ph.

23.  n  ovalifolia. R. et P,

24. Fragaria chilensis. Ehrh.

24 2 Margyricarpus selosus. R.
et P.

13. ONAGRACER
25. Fuchsia chonotica. Ph.
14. HALORAGEX

26. Gunnera chilensis, Lim,

27. T magellanica. Lam,



LA ESPEDICION ESPLORADORA DEL RIO PALENA 743

I5. MYRTACEA

28. Eugenia apiculata. DC.
29. 1"
30. Myrceugenia planipes. Berg.
31. Myrteola nummularia. Berg.
32. Myrtus luma. Barn.

33. Zepualia stipularis. Griseb.
34. Ugni Moline. Turcz. (1 pro-

bablemente otras especies mas).

16. PORTULACACEX
35. Colobanthus Billardier:.
17. CRASSULACE.E
36. Zillaea chiloensis. Gay.

13. GROSSULARIACEXE

37. Ribes Palenz. Ph.
19. SAXIFRAGACEZE

38. Caldeluvia paniculata. Don.
39. Escallonia chonotica. Ph,
40. n
et Arn.
at. Hydrangea scandens. Poepp.
42. Weinmannia

Cav.

20. UMBELLIFER.E

3. Apiumr chilense. Hook.
44. Crantzsia lineata. Nutt.
45.
46 "
47. Osmorrhiza Berteris. DC,

s
3

leptosgermoides. DC.

macrantha. Hook.

trichosperma.

Hydrocotyle Bonplandi. Rich.
marchantioides. Clos.

21, ARALIACEE
48, Aralia lacievirens. Gay.
22. LORANTHACEXE
49. Myzodendrum macrophyllum.

Ph.

50, " punctulalum. Banks.
23. CORNACEX
51. Decoslea racemosa. Ph.

24. RUBIACEAR

. Galium selbun, Tndl.
. Nertera depressa. Banks.

w
N

[543
(95}

25. VALERIANACE.E

54. Valeriana cordata. Ph.
26. COMPOSITA
«). Ligulifiorse

55. Achyrophorus brevicanlis. Ph.
56. Sonchus fallax. Wallr,

4). Tubuliflore

57. Baccharis Palene. Ph. mscr.

58. " sagittalis. DC.

59. Lrigeron spinulosum. Hook.
et Arn.

Go. Graphalium spicatum var pa-
tagonicum. Ph.

61. Leptinella acaenoides. Hook.
et Arn.
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62. Senecio acanthifolinvs Hombr,

63. u  ofifes. Kze.

64. n  valdivianus. Ph.

65. Siegesbeckia cordifolia. H.B. K.

66. Tripolium  paucifforum. Ph,
mscr. )

27. GESNERACEZ

67. Asteranthera chilensts. Hanst.
68, M:traria coccinea. Cav.

28. ERICACEXE

69.
0.
71. 1

Gaultheria caespitosa. Poepp.

Pernettya jlorida. Ph.

Surens. Klotzsch.
29. EPACRIELACEXE

72.

Lebetanthus americanus. Endl

30. PRIMULACEE

73. Samolus litoralis. R. Br.
31. ASCLEPIADACERE
74- Elytropus chilensis, Mill. Arg.
32. BIGNONIACEE
75. Zecoma valdiviana. Ph.
33. LABIATE

76. Prunella vulgaris. L.

34. VERBENACEXE

77. Rhaplithamnus
Miers.

cyanocarpus

35. LOGANIACEE
78. Desfontainea Hookeri. Dun.

36. SEROPTULARIACEXE

Digitalis purpurea. L.
Ourisia coccinea. Pers.
Veronica peregrina. L.

79-
So.
81.

37- PLANTAGINACERE

82. Planiago Candollei. Rap.
38. CHENOPODIACEZE
83. Chenopodium /’za/op/lilufizf Ph.

39. POLYGONACEZE
84. Polygonum Delfini. Ph. mscr.

85. . n maritimum, L.
86. Rumex aceloselia. 1..

87. u maricola. Rem;f.
88. n  Romassa. Remy.
89. u sanguineus. L.

40. PROTEACEAR

9o. Embolirium coccineum. Forst.
91. Guevina avellana. Mol
92. Lomalia ferruginea. K. Br.
4Y. EUPHORBIACEA
93. Dysopsis glechomoides. Baill.
42. EMPETREEN

04. Empetrum rubrum. W,
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43. MONIMIACEE
95. Laurelia aromditca. Spr.
44. URTICACEE

96. Pilea ¢lliptica. Hook.
97. Urtica magellanica. Poir.

45. CUPULIFERE

08. Fagus belnloides. Mirb.

99. n  #uitida. Ph.
46. CUPRESSINEZE
100. Libocedrus fefragona. Endl.
101. Saxcgothea consprena. Lindl.
47. JUNCAGINACEE
Jo2. T3 viglochin striatum. R. et P,
48. ORCHIDEE
103. Codonorchis Poeppigii. Lindl.
104. Spiranthes chilensis. Rich.

49. BROMELIACEE
105. Rhostachys spec. (1)
50. IRIDACEZE
106, Libertia elegans. Poepp.

107. Sisyrinchinm  patagonicinm.
Phil.

51, SMILACINEE

108. Zuzariaga radicans. R. et P.
109. Philesia buxifslia. Lam.

52. JUNCACEE
110. Juncus (especies altas) (2).

stipulatus Nees et M.
stipulatus corralensis

IIil. 1
1113
Ph.
53. RESSTIACEE
112. Leplocarpus chilensis. Masters.

54. CYPERACEZRE

113. Carex aphylla. Kth.

114. o Darwini. Boot.
115.  uwjfuscula, D’'Urv.
116. o insignis. Ph. mscr.

117. Carpha paniculata. Ph.

118. Heleocharis palustris. L.

119. Jsolepis vivipara. Schrad.
119 *. Malacockaete riparia. Nees.
120. Orevbolus clandestinus. Ph.
121. Uncinia longifolia. Kth.
multifaria Nees.
tenuis.. Poepp.

122, T
123. "

55. GRAMINEE

124. Agrostis Lechleri. Steud.

125. Aira caryophyllea. L.

126, Agrostss magellanica. Lam.

127. Chusquea macrostachya. Ph.
mscr.

(1) No se encontré en un estado apto para la clasificacion.
2) Hillanse otras especies mas, pero sin flores. :
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128. Deschampsia laxa. Ph.

129. Elymus chonolicus, Ph.,

130. Festuca purpurascens. Banks.
131, nw  Scimzoides. Rth.

132. w jfuegiana Hook.

133. Gynerium argenteum. Nees.
134. Holens lanatus. 1.

135. Hordewm secalinum. Schreb.
136. Polypogon crinitus. Trin.
137. Sparitina densiflora. Brogn.
138, Zrisetum malacoplyllum. Ph.

56. EQUISETACEAE
139. Equisetum bogotense. H. B.

Kth.
“57. FILICES

140. Alsophila pruinata. Kaulf.
141. Asplenium consimile. Remy.
142. v magellanicum. Kaulf,
143. n  Ilrapegoides. Swv.
144. Blechnum arcuatum. Gay.
145. Gonophlebium synammia. Fée
146. Grammilis magellanica Desv.
147. Hymenophyllum  Bridgesii.
Hook.
148. w caudiculatum. Mast.
149. nw  chiloense. Hook.
150. nw cruentum. Cav.
I51. w  pectinatum. Cav.
152, w  gquaderivalve. Ph.
mscr. n, sp.
153. n  secundum. Hook.
154. w  lortuosum. Banks.

155. Lomaria ckilensis. Kaulf.
156. Mertensia acutifolia. Hook.
w57, Phegopteris rugulosa. Fée,
158. u spectabilis. TFée,
159. Pleris chilensis. Ph.

160, Schizaea chilensis. Ph.
161. T'richomanes? nov. spec.
58. LYCOPODIACE(E
162. Lycopodium paniculatum.
Desne.
59. MUSCI
163. Brentelia Reicheana. Broth.

n. sp.
. Bryum argenteun:. L.
. Campylopus  introflexus.
Hedw.
166. Cepieolea ochrolenca. Spreng.
167. Dicranum Billarderii. Schw.
168. 1 vobustum. Hi.
169. Grimmia longiseta. Broth.
170. Herbertea chilensis. De N.
171. Hypnum toxarion. Schw.
172. Hypopterygium Thouarsii.
Mont.
173. Lophidium plumarinm. Mit.
174. Macremitriun: chilense. Broth.,
n. sp.
Pilotrichella Kraussei, Lov.
Plagiockila Hookeriana Lind.
Broth.

175.

176.

177. Pilopogon arenicola.

n. sp.

178. Polytrichum dendroides. Brid.

179. Ptychomninm aciculare, Brid.

180. w  ptychocarpum. Mont,

181 Racomitrinm
Brid.

182. Rhizogoninum mnioides. Hook.

183. Schistocheila Palence. Steph
n. sp.

184. n  Reickeana. Steph. n. sp.

185. Zengodon pentastichus. Mont.

lanuginosum.
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186

187,

188
189

190.

19I

. Funaria hygrometrica Hedw.
Marchantia polymorpha. L.

LICHENES

194.

192. Peltidea polydactyta. Hoff.
193. Sticta coerulescens. Mont.
w  filicina. Ach.

FUNGI

Stereocanlon ramulosum Ach.

. Cladonia pyxidata. Fries.

"

cornucopiotdes. Fries.
. Peltidea canina. Hoffio.

195.

197 Agaricus

Constitucion, Octubre 12 de 1894.

Exidia vitellina. Lov.
196, Polyporus spec.

spec.

Dr. KarL REICHE.

DETERMINACION PETROGRAFICA

de las muestras jeclédicas colsgeionadas por ol doctor J. Steffon en la espedi-
cion esploradors del rio Palena en 1894 (1)

Nims,

Tocalidad

Determinacion

(Observaciones

I

[N

Isla de Maillen, costa
del SE.

Isla de Maillen, costa
del SE.

Esterc Pichi-Palena
(La Gruta).

Estero Pichi-Palena
( Ensenada de los Pa-
tos.)

Isla de los Lecnes
(Playa del rioc Vuta-
Palena.)

Isla de los Leones (Pla-
yadelrio Vuta Palena)

Desembocadura del rio
Palena, ribera iz-
quierda, cerca de
Ponta Palena.

Playa del estero Pichi- |

Palena.
Estero Pichi - Palena
(Arroyo de las Hualas)

Conglomerado de gra-
no grueso.

Arcilla de grano bien
fino.

Granito anfibclo-bioti-
tico (o sea granito
biotito-anfibélico.)

Sienita’ (con mica.)

Arena fina,

Granito anfibdlico.

Arena negra (arenilla.)

Piedras rodadas bota-
das por el rio (de ha-
bito volcdnico.)

Roca que inclina 2
diorita.

- Piedras rodadas.

(1) Por el incendio que hace algunas semanas destruyd las oficinas de la Direccion de
Obras IMiblicas en Santiago, se perdieron la coleccion orijinal de las muestras jeoljicas i et
manuscrit» de un trabajo mas prolijo que el doctor Poehlmann iba a insertar en esta MEMORIA-
Nos limitamos, pues, a publicar una corta lista de las determinaciones petrogrificas que feliz.
mente se habia salvado.—]J. St.
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Ntims. Localidad Deierminacion Observaciones
10 Rio Rodriguez, cerca | Anfibolita con epidota- Idem.
de! primer rdpido en | pistacia (o sea esqui-
la ribera noitz, ta anfibdlica con epi-
dota pistacia.)
11 Rio Rodriguez, cerca | Granito anfibélico con Idem.
del primer rdpid~ en | mica-biotita.
la ribera norte. .
iz Rio Rodriguez, cerca | Granito biotitico, Con indicios de estra-
del primer rdpido, ri- tificacion.
bera sur.
13 Rio Rodriguez, ribera | Diorita porfirica.
norte, cerca de las
islas.
14 Rio Rodriguez, ribera | Roca granitica.
norte, cerca del pri- | (? granito biotito-anfi-
mer afluente. bélico.)
135 Rio Rodriguez, ribera | Granito anfibdlico..
norte, cerca del pri-
mer afluente.
16 Estero Pichi- Palena, | Granito biotito-anfibé-
ribera norte. lico.
1y Estero Pichi- Palena, | Nerita (o hiperstenita.) | Roca mui caracterfs-
ribera norte. tica,
13 Brazo Pillan, cerca de | Norita olivinica.
su entrada, costa
oriental.
19 Brazo Pillan, costa | Norita olivinica.
occidental.
20 Rio Palena, bahia Mar- { Diorita.
tin.
21 Rio Palena, ribera iz- | Pérfido cuarzifero.
quierda, entre campa- '
mento 6 1.7.
22 Piedra rodada de un { Pizarra arcillosa meta-
torrente que afluye | mérfica, que contie
al Palena a la dere- | ne mucho espato ca-
cha entre campa-| lizo.
mento 61 7. o
23 Rio Palena, ribera iz- | Pérfido cuarzifero des-
quierda, junto al cam-| compuesto.
pamento 7.
24 Rio Palena, ribera de- | Pizarra arcillosa (como

recha, entre campa-
mento 71 8.

el ndm, z2.)
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Nilms. Localidad Determinacion Observaciones
23 Rio Palena, ribera iz- |Masa como cuarzita
quierda (nLa vigue- | (?cuarzo en forma de
rian). veta.)
26 Rio Palena, ribera iz | Pérfido cuarzifero des-
quierda, cerca del| compuesto.
campam. 8, frente a
un torrente.
26-a | Rio Palena. ribera iz- | Pérfido felsitico.
quierda, cerca del Roca parecida a la
campam. &, frente a anterior.
un torrente.
27 Rio Palena, ribera de- | Pizarra arcillosa. Como el nimero 2z,
recha, junto al gran
rapido de piedras
(arriba del camp. 8)
28 Rio Palena, ribera iz. | Roca porfirica descom-
quierda, frente al| puesta.
nimero 27.
29 Rio Palena, ribera iz- | Pizarra metamdrfica.
quierda entre cam-
pamento 8 i g.
30 Rio Palena, ribera iz | Roca dioritica (? epi-
quierda; piedra ro-| diabasa.)
dada de un arroyo
junto al campamento
nimero g.
31 Rio Carrilenfu, ribera | Conglomerado bitumi
izquierda, entre cam- | noso de grano fino.
pamento g i Io.
32 Rio Carrileufu, ribera | Roca granitica descom-
izquierda, entre cam- | puesta (granito bioti
pamento 9 i 10, tice.)
33 Rio Carrileufu, ribera | Granito biotito-anfibé- | Roca mui caracteris-
izquierda, entre cam- | lico. tica.
pamento 1o i It
34 Rio Carrileufu, ribera | Norita.
derecha, frente al
monte Serrano.
35 Rio Carrileufu, ribera | Granito biotito-anfibé-
izquierda, entre cam- | lico (pasando a dio-
pamento 10 i11. rita.)
36 Prueba del terreno a e Quilanto- recien que=

espaldas del campa-
mento 1t.

mado.
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Niims.

Localidad

Determinacion

(Observaciones

40

41

43

44

»
49
50

51-A

Rio Carrileufu, ribera
izquierda, entre cam-
pamento 11 i 12.

Rio Carrileufu, ribera
derecha, entre cam-
pamento 111 12

Rio Carrileufu, ribera
izquierda, entre cam-
pamento 111 12,

Rio Carrileufu, ribera
izquierda, entre cam-
pamento 1z 1 13.

Rio Carrileufu, ribera
izquierda, entre cam-
pamento 121 13.

Rio Carrileufu,- ribera
derecha, entre cam-
pamento 121 13.

Rio Carrileufu, ribera
izquierda, rdpido de
la segunda angostura

Rio Carrileufu, ribera
derecha, segunda an-
gostura.

Rio Carrileufu, ribera
derecha, segunda an-
gostura.

Rio Carrileufu, ribera
derecha, entre cam-—
pamento 131 14.

Rio Carrileufu, ribera
izquierda, entre cam-
pamento 131 14.

Rio Carrileufu, ribera
derecha entre cam-
pamento 14 i ts.

Rio Carrileufu, ribera
izquierda, entre cam-
pamento 141 15.

Rio Carrileufu, ribera
izquierda, arriba del
campamento 5.

Rio Carrileufu, ribera
izquierda, arriba del
campamento 15,

Granito biotito-anfibd-
lico (pasando a dio-
rita cuarzosa.)

Granito biotito-anfibé-
lico (pasando a dio-
rita cuarzosa.)

Granito biotito-anfibd-
lico (pasando a dio-
rita cuarzosa.)

Granito biotitico.

Idem.

Idem.
Granito biotito-anfibé-

lico.

Granito biotitico.
Diabasa descompuesta
Granito biotftico.
Roca granitica.
Diabasa afanitica.
Porfirita descompuesta

(? melafiro.)

Conglomerado o bre-
cha de grano fino.

Pizarra arcillosa.

Roca de grano grueso
i con mucho cuarzo.

Roca de grano grueso
i con mucho cuarzo.

Idem.

Roca descompuesta
de grano- grueso.

Descompuesta casi
por completo en
kaolina.

(? metamérfica).

i

“’&mv
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Nuims. Localidad Determinacion Observaciones
51-B | Rio Carrileufu, ribera | Yeta que se compone
izquierda, arriba del | principalmente de es-
campamento T5. pato calizo.
52 Rio Carrileufu, ribera | Diabasa descormpuesta
derecha, entre cam-
pamento 151 16.
53 Rio Carrileufu, ribera | Conglomerado de gra- | Como el nimero so.
izquierda, entre cam- | no fino.
pamento 15 i 16.
54 Rio Carrileufu, ribera | Conglomerado de gra- | Es de la misma for-
derecha, entre cam- | no algo grueso. macion que los ni-
pamento 161 17. meros 50 1 53,
55 Rio Carrileufu, ribera | Conglomerado.
derecha, entre cam-
pamento 161 17.
56 Rio Carrileufu, ribera | Calizas de varias clases,
i sigts. | derecha, en el trecho { wuna parte con fGsiles

desde campamento
17 hasta el paso de
Serrano.

(ostras?) (1).

(1) Véase; /. Steffen, "Memoria Jeneraly etc., cap. V.

escala 1: 1000,000, 1891.

RoBERTO POHLMANN.

OBSERVACIONES

sobre la construceicn do la carta jeneral, por Oscar de Fischer

Para la construccion de la carta jeneral que acompafia esta
memoria he hecho uso de los documentos siguientes:

I. Bertrand, Mapa jeneral de Chile, escala 1: 1000,000, 1884.
11 Seelstrang, Atlas de la Republica Arjentina, Buenos
Aires, 1886, escala 1: 2000,000.
II1. Brackebusch, Mapa jeneral de la Reptblica Arjentina,

IV. Schert i Lastarria, Mapa topografico del ferrocarril de
Victoria a Osorno, Valdivia, etc., escala 1: 1000,000, Santia-
go, 1386.

TOMO XC

62
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V. Rohde, Mapa de los territorios de Limay i Neuquen, etc,,
escala 1@ 1000,000, Buenos Aires, 1886.

VI. Rohde, Mapa parcial de la Reptblica Arjentina, etc,
escala I: 1000,000, Buenos Aires, 1889.

VII. Martin, Carta del Chile austral, escala 1: 1200,000, Pe-
termanns Mittheilungen, 1880.

VI1II. De Siemiradsky, Carta orijinal, etc., escala 1: 1000,000,
Peterm. Mitth,, 18g2.

IX. Ezcurra, Plano del territorio de Chubut, escala 1: 1000,0c0
Buenos Aires, 18g3.

X. Fernandez Vial, Plano de los orijenes del rio Valdivia, es-
pedicion de 1887, manuscrito en el archivo de la Comision de
Limites, Santiago, escala 1: 150,000. "

X1. Sefioret, Plano del lago Ranco, manuscrito en la oficina
hidrogrifica, Santiago, escala 1: 100,000, espedicion de 1877.

X1I. Seifioret, Planc del rio Bueno, manuscrito en la oficina
hidrogréfica, Santiago, escala 1: 100,000.

XIIIL Stange i Schmidt, Plano del paso de Puyehue, ma-
nuscrito en la direccion de obras publicas, Santiago, escala
1: 250,000, espedicion de 1893.

X1V. Vidal Gormaz, Plano del estero de Reloncavi, Mem.
Min. Marina 1871, escala 1: 80,000.

XV. Vidal Gormaz, Plano del lago Llanquihue, escala
1: 100,000, Anal. Univ. Chile, 1872.

XVI. Vidal Gormaz, Plano del rio Puelo, escala 1: 80,000,
Anal. Univ. Chile, 1872.

XVI1 Vidal Gormaz, Carta manuscrita de la provincia de
Llanquihue, oficina hidrogréfica de Santiago, no concluida.

XVIIIL Vidal Gormaz, Plano del estero Comau i del ric Bo-
dudahue, escala aproximada 1: 230,000, 1866.

XIX. De Fischer, Mapa topografico de la rejion andina de
la provincia de Llanquihue, etc,, v. Richthofen-Festschrift, escala
1: 400,000, Berlin, 1893.

XX. De Fischer, Plano topogrifico de la rejion andina de
Llanquihue, etc., escala 1: 250,000, Anal. Univ. Chile, 1893.

XX1, Wilson, Plano del estero de Rifiihue, escala 1: 100,000,
manuscrito en la oficina hidrogréfica, no concluido.

XXII. Serrano M. i la oficialidad de la cafionera «Maga-




LA ESPLEDICION ESPLORADORA DEL RIO PALENA 753

llanesn, Plano del rio Buta-Palena, etc., escala 1: 60,000 Mem.
Min. Interior 188¢.

- XXIII. O’Connor, Plano del lago Nahuelhuapi. Estudios
jenerales etc., por don Santiago Albarracin, Buenos Aires, 1884.

XXIV. Steffen i Stange, Routen-Aufnahmen, etc. Peter-
manns Mitteil. 1804, Taf. 11 ’

Ademas, apuntes i créquis de don Elfas Rosselot, sobre el
curso del rio Claro, tributario del Vuta-Palena, esplorado en
encro i febrero de 1893; créquis hechos segun noticias dadas
por los mineros ingleses, que en octubre, noviembre i diciem-
bre de 1893 esploraron el rio Vuta-Palena i varios de sus
afluentes; apuntes, observaciones i créquis hechos por el infras-
crito durante la espedicion esploradora del rio Cochamé en
Noviembre de 1893, i apuntes, observaciones, créquis ilevanta-
mientos hechos por los sefiores Juan Steffen, Pablo Kriiger, Pablo
Stange, Pable Kramer i el infrascrito durante la espedicion
esploradora del rio Palena, etc., en enero, febrero de 1893.

Los contornos jenerales del continente, de la isla de Chiloé i
del archipiélago, han sido copiados directamente del mapa nt-
mero 1 i correjidos en vista de la carta ndmero VII. Los pla-
nos parciales han sido reducidos a la escala de 1: 1000,000 i
utilizados para la correccion d= la carta.

El planc del rio Vuta-Palena ha sido levantado por el doctor
J. Steffen i el infrascrito, tomando rumbos magnéticos con la
brijula de punto a punto i apreciando o midiendo, donde nos
fué posible, las distancias correspondientes. Las desfavorables
circunstancias meteoroldjicas i otros inconvenientes solo me
permitieron hacer tres observaciones de latitud por alturas meri-
‘dianas del sol: una en la colonia de Palena, 43° 415 lat. S, otra
cerca de la confluencia del rio Claro con el rio principal, 43°
57’2 lat. S, i otra en el campamento niimero 16, donde dejamos
las embarcaciones. Los resultados de estas dos ultimas obser-
vaciones han coincidido mui bien con los obtenidos por el le-
vantamiento, en una distancia de mas de cien kilémetros, donde
el levantamiento seguia las innumerables curvas del rio, las lati-
tudes obtenidas por el levantamiento demuestran solo una dife-
rencia de las obtenidas por la observacion astronémica de ménos
de un minuto del meridiano (1,852 metros).
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La avanzada ripida que hice durante los dias 2 a 6 de febre-
ro i mi apresamiento el dia 7 de Febrero por-la patrulla arjen-
tina, me hicieron imposible continuar las observaciones i traba-
jos de precision. En cambio, la scrie de observaciones astrond-
micas hechas por el doctor P. Kriiger con admirable prolijidad
compensaba, en gran parte, esta falta. Si solo he hecho uso de
las latitudes observadas por este sefior en la carta, ha sido por
las siguientes razones:

Interrumpidos violentamente los trabajos de precision en el
momento, cuando los obstdculos que nos podrian poner el tiem-
po 1 otras circunstancias naturales nos parecian vencidos, he
tenido, mui a mi pesar, que fundar toda la parte oriental de la
carta entre el valle superior del Carrileufui Junin de los Andes,
sobre trabajos ajenos, notablemente los mapas numeros V, VI
i IX. Las lonjitudes del sefior Kriiger no se pueden introducir
en estos planos sin orijinar gran confusion, ni me parece que
se puede todavia dar preferencia absoluta a estas observacio-
nes, hechas por medio de un solo reloj de bolsillo, dntes de que
serdan comprobadas por otras.

La proyeccion usada es Ja llamada policdnica, segun las tablas
(ntm. IV) contenidas en la v 7razté &' hydrographie, etc. por
A. GeErMIN, Paris, 1832.

Los nombres jeogrdficos han sido sacados de los mapas i
planos nombrados, i completados i correjidos segun los apuntes
de los espedicionarios. )

Algunos puntos de la carta necesitan mencion especial por
razones que se esplicaran en breve.

Uno de éstos que encierra en si un interesantisimo proble-
ma jeogrdfico es el del rio Staleufu.

Este rio, cuyos afluentes riegan el Valle Dieciseis de Octubre,
sale de la cordillera del norte en el rincon SO. del valle, corre
por algunos kilédmetros en direccion sur i vuelve bruscamente
hécia el oeste para entrar otra vez en la cordiliera por una abra
considerable. Estando este rio esplorado solo por un corto tre-
cho, existen opiniones mui diverjentes sobre la cuestion de su
desembocadura.

Don Pedro Ezcurra en su #Plano del Territorio de Chubut, lo
hace juntarse con el rio Carrileufu; es decir, lo identifica con el
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tio Frio, pero esta suposicion se funda solamente en las tradi-
ciones de los indios que habitan estos parajes i tiene en su favor
tnicamente el testimonio de Moraleda que no menciona ningun
ric considerable entre Palena i Bodudahue.

Fontana cree identificarlo con el rio Corcovado, i yo tambien
soi de la opinion que este rio debe desembocar independiente-
mente en el golfo de Corcovado.

En favor de esta opinion hablan en primer lugar la natura-
leza de los dos rios Frio i Staleufiu 1 sus tamafios relativos.

El rio Frio cuya confiuencia con el Carrileufu pasamos en
los dias 24-26 de Enero, es un rio de cerca de 30 metros de
ancho. Sus aguas turbias i frias (temperatura medida 4°5 centi-
grados) indican que tiene su orfjen principal en algun o algunos
ventisqueros, su lecho bien marcado i de poco desnivel, serpen-
tea por los terrenos aluviales de un espacioso valle, 1 su corriente
es suave.

Al rio Staleufu no tuve oportunidad de observarlo de cerca,
pero lo reconoci desde las alturas al sur del Valle Dieciseis de
Octubre en pocos kilémetros de distancia, i puedo asegurar que
su anchura es mayor de la del rio Frio. Tomando en cuenta la
descripcion de Fontana, como tambien la que me dieron mis
compaifieros Kramer i Stange que lo observaron de cerca, no
me queda duda de que su caudal es superior al del rio Frio.
Como tambien la velocidad de su corriente no es inferior a la
de este rio, es en estremo improbable que los dos rios sean idén
ticos. ,

El Staleufu es un rio de aguas cristalinas i, por consiguiente,
la temperatura de sus aguas no habrd sido en esa época menor
de 8 a g centigrados. En el caso de ser idéntico con el rio
Frio debiera recibir aproximadamente otro tanto de agua por
afluentes nacientes de ventisqueros o nieves, para que sus aguas
pudieran tener la temperatura i el cardcter arriba descritos, i
por consiguiente éste debiera tener un caudal considerable-
mente mayor. Por lo visto lo contrario es el caso.

Por fin, segun las observaciones del sefior Serrano M., de los
mineros ingleses que pasaron el rio Frio en Noviembre de 1893,
ilas de nuestra espedicion, parece que este rio tiene un caudal
mucho menor en la primavera que en el invierno, como lo tie-
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nen todos los rios que nacen de las nieves eternas, miéntras
que el Staleufu que evidentemente proviene de lagunas i ver-
tientes, tendrd su mayor caudal en la primavera. En el caso de
ser el rio Frio el desagiie del sistema Staleufu, sus dos fuentes
de orijen, la glacial i la lacustre, debieran compensarse en todas
épocas del afio, 1 sus cambios de caudal ser poco pronunciados.

{Cudl serd el desagiie del  Stalenfu? es dificil decir, pero la
suposicion de Fontana, fundada en la coincidencia de la lati-
tud, de que sea el Corcovado, no me parece nada Implausible,
méxime he observado por la abra del rio en el lejano occidente
un cerro nevado, cuya forma me hace creer, que no es otro que
el volcan Corcovado, situado al norte de la desembocadura de
este rio. De toda manera, el rio Staleufu presenta un problema
jeogréfico digno de una investigacion especial (1).

Otro punto que merece mencion es la forma i posicion del
lago Nahuelhuapi. El Gnico plano fehaciente que existe de

~este lago es ¢l levantado en 1884 por el sefior O’Connor. Este
parece exacto en la parte oriental, pero en la parte occidental,
especialmente respecto de los brazos que allf se internan en la
cordillera, debe contener graves errores. El mayor i mas seten-
trional de estos brazos (en el plano de O’Connor) se desprende
del cuerpo mayor del lago en el rincon SO. del punto donde la
costa de éste vuelve a tomar direccion hdcia el norte. En el
plano este punto estd situado mas al sur del monte Tronador
i la estremidad del brazo estd situada en una latitud de 41030
m. O, m.

Los viajeros Fonck i Cox han comprobado la existencia de
un largo i angosto brazo del lago, que se interna en la cordi-
lera del occidente i remata en el puerto Blest al pié del cerro
12 de Febrero. La direccion de este brazo es en jeneral SO, i
parece a la primera vista plausible la suposicion de que fuera
idéntico con el mencionado del plano de O’Connor. Pero la
latitud del puerto Blest no alcanza ser 41° como se deduce cla-
ramente por las observaciones astrondmicas de la espedicion
Cox ilas mias propias hechas en Febrero de 1893, i este puerto
estd en considerable distancia hécia el NNE. del Tronador,

(1) Véase la conclusion de la «Memoria Jeneraly.—J. St.
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como se ve por mi plano de esta rejion i mis rejistros de azi-
mutes magnéticos que acompaifan la relacion del viaje del Dr,
Steffen (1)

El plano de O’'Coanor no indica la existencia de ningun
otro brazo mayor mas al norte.

Cuando pasé al desagiie de Limay en Febrero de 1894 noté
dos considerables depresiones de la cordillera occidental en
considerable distancia norte-sur una de otra, entre las cuales se
divisaban las cimas nevadas del Tronador.

Segun me aseguraron los habitantes del lugar, estas depre-
siones marcan las becas de considerables brazos,

Diferencias mas graves aun se encuentran entre las posicio-
nes relativas del desagiie i el monte Tronador, determinadas
por observaciones astronémicas de latitud del Dr. Kriiger la
primera, I por observaciones astrondmiccas de latitud, i rum-
bos del infrascrito la segunda; pues desde el desagiie, se ve el
Tronador en direccion O. al N. miéntras segun las latitudes
respectivas (41°4" el desagiie i 41°10" el Tronador) deberia verse
en direccion Q. al S.

Con todo, la representacion cartogrifica del lago Nahuel-
huapi deja mucho que descar a la fecha, i un levantamiento
completo del lago i sus alrededores seria de sumo interes
cientifico.

OscarR DE FISCHER

(1) Ann. Univ. Chile Novbr. 1893.




