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IEWORIAS CTRNTIFICAS 1 LITRRARIAS

HIDROLOJIA.— Estudio sobre las aguas minerales de Chile,
por don Ignacio Domeyko, regtor de la Universidad.

" INTRODUCCION,

DEFINICION,—~CARACTERES JENERALES DE LAS AGUAS QUE SE
LLAMAN MINERALES.

s natural quecuando se trata de discurrir sobre aguas mine-
rales se principie por averigiiar qué es lo que se llama agua mi-
neral ien qué se diferencia de las aguas ordinarias. Todos los
hidrélogos que han escrito en esta materia buscan definiciones i
cada cual las halla en su especialidad. Los fisi6logos ilos mé-
dicos procumn dar a la definicion del agua minersl un carficter
puramente terapéutico, los quimicos insisten en la composi-
cion del agua i sus elementos mineralizadores, los fisicos i los
jeblogos fijan principalmente su atencion en la temperatura i.el
orfjen de estas aguas. Los mas convienen en la 1mp051b1hdad de
~definir lo que son las aguas minerales. '

Ahora bien, si en la definicion que se quiere dar no se.hallare
comprometida mas que laciencia pura especnlativa, seria talvez
llemdgfl‘o i p61'mitido conformarnos con esta imposibilidad. Pero
sabemos que esta cuestion es sumamente préctica i de grande
~-interés, tauto para la hijiene i bien publico, como para los em-

presatios, empefiados en la conservacion de los establecimientos
de bafios emstentes ien la creacion de otros nuevos. Raro es el
afio en que o ocurran de varias partes de'la Repiblica al labo-
ratorio, los hacendados, los campesinos, con botellas de agua,
exijendo que se les conteste llana i positivamente silas que
traen son minerales; si son activas, 1 si son mejores que las que.
se comocen hasta ahora.
. Limitdndonié a describir los caractéres de las aguas que ac-
tualmente el ptiblico conoce por minerales.en Chile, i de las que

con estas aguas pudieran tener mayor seme_]'mm mui bien po-
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‘dria escusarme de ‘tratar esta matetia bajo el punto de vista je-
neral i renunciar a toda definicion que tantas dificultades i con-
tradicciones ha orijinado. g

Pero esto seria eludir la dificultad sin aclarar la base funda-
1mental del estudio. '

Las contradicciones en que han incurrido varios autores a es-
te respecto provienen de que trataban de dar una definicion lla-
na i concisa a un fendmeno que es de naturaleza mul variable,
relacionado a un tiempo con hechos jeoldjicos, fisicos, quimicos i
terapéuticos: intentaban hallar una definicion, como si se tratase
‘de defirir uan tridngulo o un cuadrado. En lugar de buscarla,
voi a recorrer a la lijera los principales caractéres que en jeneral
presentan las aguas consideradas como minerales, caractéres
‘que se acostimbra invocar siempre gue se guiere sefialar en qué
se diferercian estas aguas de las aguas erdinarias.

CARAUTERES JEOLOJIICOS.

Para un jeélogo, para un naturalista, toda agua es mineral,
enerpo perteneciente al reino mineral; pero el jeSlogo distingue,
entre las aguas corrieuntes, las aguas supesficiales, aquellas que:
provienen de las condensaciones atmosféricas, de las lluvias, del
derretimiento de las nieves amontonadas en las altas rejiones de
os continentes, aguas de los rios, esteros, etc., etc.; i las aguas
anteriores, aguas elaboradas en el interior de la txerra,, a hondu-
ras insondables, en la inaccesible rejion de los fenémenos volca-
nicos, agnas que juntamente com el calor interior obran eala
transformacion (metamorfosis) de las rocas, i en jeneral las que
del modo mas inmediato se hallan en contacto con lag fuerzas
que, reconcentrando-su foco de accion en el interior de n.uestm
planeta, las descargan sobre si sgperficie.

Estas aguas interiores al salir de sus embocaduras deben ne-
cesariamente presentar ciertos caractéres especiales en su tem.-
peratura, composicion, localidad, etc., que coaviene sefialar:

1.° Siendo las rocas eruptivas, rocas de solevantamiento, las
que ponen en comunicacion mas directa el interir del globo con
sa superficie, rocas cuya salida iaparicion han causado mayores
trasternos, dislocaciomes 1 han abierto sin niimero de grietas,
es natural que los manantiales de aguas interiores broten cow
mayer {recuenciu en'las proximidades o en medio de estas ro-
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&4s; 0" eh medio de las partes mas trastornadas, mas montafio=
- sas de los coutinentes, que en medio de las llanuras i &n log tes
trenos sedimentarios modernos. : ’
2.° Existiendo a mayores honduras mayoies presiones i siens
do la solubilidad de los gases tanto mayor cuanto mayor sea la
presion bajo la cual se disuelven; nadd de estrafio que haya
aguas intériores que traigan al sol mayor proporcion de algunos
gases disueltos que las agnas nacidas bajo las presiones atmogs
féricad. '
8:° Siendo mias que probable que eu el interior del globo te:
rriqueo abunden cuerpos combustibles, como azufre; materias
earburadas i; como lo presume Davy, metales mui oxidables, de-
‘ben ser las aguas interiores i los gases que de ellas se desprenden
-espontdneamente pobres en oxfjeno o desprovistos de este e1e~
-mento. ' :
4.° Estas aguas, viniendo de las rejiones gue participan del
calor interior de nuestro planeta, han de ser mas o menos terma-
les, es deeir; deben traer temperaturas mas o ménos superiores
& las temperaturay médias de los lugares en que aparecen, i en
‘todo.easo las temperaturas de ellas deben ser mas constantes
que las de las agua.s superficiales, e independientes de las esta=
eiones.
5.> Tambien deben de cierto’ modg patrtwlpa.r del estado elées
trico de las rejiones en que nacem i las que recorrem; estado
debido, ya-sea a las combinaciones i descomposiciones (dise-
eiaciones) quimicas .que en el seno de la tierra se operan, y&
a las corrientes eldctricas interiores, a la frotacion de dichas
aguas contra las paredes de los conductos que ollas atravies
.. sam, etbe.- :
. 6.° Podran al propio tiempo las aguas minerales couterer
mayor cantidad de sales que las que se hallan en las aguas su~
perficiales, i aun podrin contener sales estrafias a estas Gltimas;
ya sea por causa de que en jeneral la solubilidad de las mas sa-
« les erece con la. temperatura, i algunas de las sales insolubles;
‘como el carbonato.de cal, se disuelven bajo-el inflajo de algunos
gases condensados en las aguas, ya sea por la naturaleza misma
“de las rocas que estas aguas atraviesan. Pero esta coundicion
Jseré acaso indispensable, admisible de wn modo abselute? Né&
por clerto, pues puede haber sguas que arrojadas dek interior al
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-estado de vapor no s¢ condensan sino cerca de la superﬁcw 0 en
la superficie misma. '

7.° En fin, halldndose en el interior de nuestro ‘ohneta el
foco de lasg fuel zas 1 ajentes a cuya pujanza se atribnyen los te-

rremotos, las erupciones volcénicas, log solevantamientos i hun-
dimientos - de los continentes, es regular que’ estos fendmenos
acaecidos en los lugares vecinos o inmediatos a aquellos'en que
brotan los manantiales de aguas interiores hagan variar el cau-
dal o la naturaleza de ellas.

Si.ahora fijamos nuestra atencion en todos estos caractéres i
propiedades que deben precisamente tener las aguas interiores,
no serd diffcil desde luego reconocer que estos caractéres i pro-
piedades tienen las mas aguas minerales mejor conocidas i mas

~acreditadas i que, por consigulente, pueden servir para distinguir
las verdaderas aguas minerales de lag ordinarias, o para 'déﬁn‘ir
de un modo positivo lo que es una agna mineral. T

Pero cada uno de estos caractéres reconocido en una agua,
i¢seria suficiente para darle la reputacion de agua ‘mineral? o
bien, faltando uno o dos de estos caractéres al manantial, gpo-
driamos con toda segurldad fallar contra su naturaleza mineral?
No lo creo.

Se sabe, por ejemplo, que las grandes masas de las rocas
eruptivas, aun mui sélidas i consistentes, se hallan partidas por
infinidad de grietas i hendiduras por las cuales pueden filtrarse

‘las aguas superficiales, aguas del deshielo de las nieves; zi,&u‘a"s
de. las 1luvias, 1 hallar salidas ya sea en las faldas ya al pié de
las montafias, en los mismos parajes donde brotan la.s aguas
verdaderamente interiores, aguas minerales. _

Ocupados en el estudio i abertura de los pozos artesianos, los
injenieros comocen a qué distancias i honduras penetrau las

‘aguas superﬁcmles delas partes elevadas de los conbmentes fil-
trdndose por las capas permeables de un terreno- estratlﬁca.do i
“formando verdaderos rios o arroyos subterrineos. ' ,

Por otra parte, las aguas verdaderamente interiores; térma,leS'
‘s antes dé su salida ticnen que circular por entre rocas: frias a
‘poca distancia de la superficie, por parajés cublertos de hielo,
mezclandose o né con -Arroyos nacidos del derr etumento de la

“nieve, perderdn-su caracter uermal sin cmmbla.r entemmente su
natutaleza o e
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¢ s, a examinar los caractéres de las aguas mine-
Pasemos, pues, 1 téres de las aguas mine

rales, averiguando: si en ellos hallamos hechos decisivos-para
definir la- verdadera naturaleza: de estas aguas.

.COMPOSICION QUIMICA.

Crefase antes i todavia es opinion bastante jeneralizada que:

lag aguas minerales se diferencian de las ordinarias por la eali-
dad i proporcion de sales'ide gases que aquéllas contienen, i

mientras mas sales -disueltas tiene e1 agua mineral, tanto mas-

acttwa debe:-ser.
Esta opinion es inexacta 1 errénea.

L] andlisis demuestra que,esceptuando talvez: materias que -

en properciones i-mpérceptibles 0 en mii minutas fracciones de-

millonésimas se-descitbren en algunas aguas minerales  (como, .
por ejemplo, el arsénico, el fluor, el litio, el rubidio, etc.), lag
demés sales disueltas en las aguas minerales son las mismas’

que hiallamos en las de los rios, pozos ordinarios, arroyos; lagu-

nas'i manantiales. Los gases disueltos son por lo.comun los mis-
mos que constituyen el aire atmosférico o que se desprenden-de. .

algunas aguas superficiales: corrompidas, aguas de-pantanos.
En cuanto.a las- proporciones relativas de las sales disueltas

ew lag diferentes aguas, tampoco hai regla segura para- distini- -

guir las aguas minetales: de las ordinarias. Asi, por.ejemplo, las
de Plombieres, de'Bareges; tan acreditadas por sus virtudes me-
dicinales, contienen menor proporcion dé sales que la del Sena,- i
ldas de Colina, de Chillan, mucho' menos que la del canal de

Maipo; i'st hai algunas, como las de: Apoquindo, de'Canquenes, °

que exéeden en la cantidad de- sustancias disueltas a todasilas -

de nuestros rios, pozos i esteros, tambien se conocen aguas:hi-
nerales en Francia i-Alemania que no contienen mas que uné-o
dos por cada diez mil partes de sales. '

Si a esto -afiadimos que hai dudas acerca del modo en que Tog’

diversos elementos que- el an#lisis descubre en-las aguas.se ha--

1lan combinados unos con otros; si.por ejemplo,. la sosa se
halla combinada. con tal o tal &cido, o el sodio con el cloro; si

la. magnesia estd.al estado de sulfato, o de cloruro de magnesio; ..

i se duda en qué estado se halla. el hierro, la a.iumma, conge-

bir emos- por qué varios escritores, quimicos i médicos, como :

Henry, Herpin, Patissier Scoutetten i otros, dudan del efecto
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medicinal de las aguas minerales o lo niegan completamente,

8in embargo hai hechos positivos e innegables que pugnan.

contra todp escepticismo demasiado exajerado a este respeclo.
Estos son: '

1> De las aguas minerales, en la salida de ellas, se despren-
den espontineamente gases en cantidades a veces considerables,
como el azoe, e] 4cido carbénico, el &cido sulfidrico; de al-
gunos manantiales, hidrgjeno carbonado: fenémeno que no se
observa en las aguas snperficiales ordinarias. '

2,° Los gaces disueltos en las agnas minerales son por lo
comun mui pobres en oxfjeno o completamente desprovistos de
pste gas, mientras que én las aguas ordinarias (no corrompidas)

hallamos el oxijeno en proporcion que casi siempre correspon- .

de a su maximo de solibilidad bajo la.presion atmosférica del
lugar, - _ .

3.* Vardas sales, como, por ejemplo, cloruro de caloio, bicar-
‘bonato de sosa, sulfato de magnesia, se hallan en diversas aguas

minerales disueltas en proporciones tan subidas, que no seria .
1gjico equivocar estas aguas con las ordinarias, o equivocar es- .

tas mismas aguas minerales unas con otras,

4.° 81 en casos escepcionales existen dudas acerca del modo
como se hallan combinados en el agna mineral algunos elemen-
tos de que apenas descubre indicio el analisis, no se deben exa-
jerar esas dudas demasiadamente: asi, por ejemplo, el sabor
‘del agua nos revela la presencia de sal comun, de sales mag-

- nesiapas, de otras vitriglicas, cuando estas sales se hallan en

proporcion considerable; la precipitacion de la cal al tiempo de
desprenderse del agua el 4cido carbénico, o la del yeso por la
simple ¢bullicion, nos dan a conocer en qué estado la totalidad
o una parte de la cal se halla en estas aguas. ' Y

Por otra parte, cuando en un andlisis se descubren los ele-.

mentos negativos en proporciones que corresponden exactamente
2 1as de los elementes positivos estraidos de estas mismas aguas,

i se toman en consideracion las leyes de afinidades 1 solubilida~

des relativas de las sales, no carecerd de fundamento la compo~.
sicion que el quimico presentard como resultado de sus apera-
gienes efectuadas por los métodos mas perfeccionados. .
El mismo doctor Scoutteten, que en su obra arriba citada
Princi_pia por dudar c'o.mplet,a,mente‘ de la importancia de coms



ANALES DE LA UNIVERSIDAD.~—SETIEMBRE DE 1871 227
posicion quimica de las aguas minerales i considera los resul--
tados de operaciones analiticas como una novela cientifica, en
la cual el residuo de la evaporacion del agua ya no es lo que
era esta agua en su vida, sino su caddver descompuesto, el misg-
mo doctor Scoutteten, decimos, no desconoce del todo, antes por
lo contrario, examina, admite, sefiala la accion medicinal de las
aguas minerales debida a sus composiciones quimicas, es decir,
a las materias salinas 1 gaseosas que contienen.

Es, pues, la composicion quimica de las aguas minerales uno
de sus caractéres esenciales, el que, unido a los demds, se ha de
tomar en consideracion para la debida apreciacion de la natura-
leza de estas aguas i para distinguirlas (aunque no sea de un
modo siempre positivo, igualmente seguro i por st solo) de las
aguas ordinarias, superficiales.

TEMPERATURA.

Hai aguas minerales de mui diversas temperaturas; se cono-

cen algunas, auu entre las bastante acreditadas por sus virtudes.
- medicinales que son frias: las de Forges, por ejemplo, marcan

apenas 7° centigrados. 4 :

Se suele clasificar las aguas minerales con relacion a la tem-
peratura del modo siguiente: _

1. Aguas isotermales, cuya temperatura es igual a la- tempe-
ratura média de los lugares en que brotan;

2. Aguas hypatermales, mags frias que la temperatura média
del lugar; '

3. Aguas fermales o hypertermales, de temperaturas que va-
rian desde la temperatura média del lugar hasta la de ebulicion.

Pero lo que menos importancia parece dar al cavécter termal
de las aguas minerales, si se quisiera tomarlo por caracter dis-
tintivo del de las aguas ordinarias, es que en un mismo lugar,
a mui poca distancia unos de otros, brotan manantiales de aguas
minerales de diversa temperatura. Asf, por ejemplo, en Vichy,

"lugar famoso por sus bafios mui concurridos, hai catorce manan-

tiales de diversa temperatura i de composicion casi la misma.

Sin embargo, si fijamos nuestra atencion eu la estadistica i.
los caractéres de las innumerables aguas minerales que se cono-
cen hasta ahora, aguas mas o menos recomendadas por sus vii-
tudes medicinales, notamos dos hechos: '
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En primer lufrar son pocas. i de carfcter talvez mal definido,
dudoso, las.que son isotermales o, hypotelmales casi todas las
mejor conocicag 1 de alguna celebridad, tienen: tempelatum mas
o menos superior a la temperatura media del Iugar.

En segundo . lugar, la temperatura en jemeral, de las aguas
minerales es mas o menos constante, 1ndepend1ente de las_es-

taciones i de las horas.en que se observa: asf, por eJemplo la tem-

peratura del manantial Kesselbrunn de los bafios de Ems, obse1 -
vada en 1781, 1839, 18511 56 era de 47.5, 46.9, 46.25, 46.6; la
del agna termal de- Wisbaden: ' o '

o
en 1821 oo icaacaa 70.1
1838 i acaa 70.0
1839 oo 69.4
1846 o e 69,25
49 8 B0 oo e 63.75
1856 o e 69.30
la de Baden Baden
en 1813 i i e imacaaaan 67 5

A ul_.'ol_mament.e‘

68.6 etc._ (1)

Siahora en algunos casos escepcionales se ‘notan variacic-'
nes mas: considérables en algunos manantiales minerales; varia-
ciones que llamaron la atencion de los hombres de ciencia, estas-

variaciones deben atribuirse, segun toda probabilidad, a que

estos manantiales antes de salir a la superficie sufren ecierto’

eambio en su naturaleza, mezcladndose con manantiales 1 filtra-
ciones de aguas superficiales. Asi, por ejemplo, se notd que al-
gunos manantiales de aguas consideradas como minerales au-

mentan su caudali a un tiempo varian de temperatura en las’
estaciones de las lluvias. Otras tienen temperatura mas baja en -

verano i mas elevada en invierno: fenémeno que tiene relacion
con el derretimiento de las nieves en los parajes mas elevados,
dedonde vienen las filtraciomes mas abuhdahtc_s en los vera-
nos (2).

Notaronse tambien perturbaciones estraordinarias en la tem-

{1) Lersch: Hydro physﬂt p. 47.

12) Fenémeno quizds analogo a 15 que sc observa en nuesiros pozos de Santia-’
g0, que se secan ¢n invierne, a pesar de-serel invierno estacion de las Iluvxas ;

1 abundan-en agua; en 163 veranos, tiempos de mayor ‘sequia,



ANALES DE LA UNIVBRSIOAD.— SUTIEMBRE DI 13871 229

peratura de algunas aguas minerales, en tlempo que coincidie-
ron conterremotos o erupciones. volca.mcas, pero esto ‘Tismo
nos revela que el orijen de estas’ acruas 1 suf‘natulalezw

tener relacion mas bien con la reacmon de las fuelzas mtenoresvi.

eben”

del globo terrestre sobre su superﬁme, que con’ la accion de-lag

de afuera i con los cambios atmosféricos sobre su inter lor. N

Es, pues, innegable que la temperatura de las aguas. mmelales
1 las pocas variaciones que se notan en ella (mdependlentes de
las estaciones i relacionadas con lo que pasa en el interior de.
" nuestro. planeta), deben. ser tomadas en cuenta. siempre que se.
trate de definir i apreciar la verdadera naturaleza de las .aguas.
minerales. . »
ELECTRICIDAD.

Hé agui:otra. materia, una-de las mas. arduas, ique. deja un
vasto. campo a suposiciones i averigraciones. espenmentales .
cuando-se busca en qué se diferencian las aguas minerales de_
las ordinarias. 4

Nadie ignora que la tierra, a mas.de su electr 1c1dad dmam)ca .
debida a su estado magngtico jeneral i a las corrientes mtenores_
locales, forrha. un inmenso.elemento voltaico, halléndose swmpre
cargada superficialmente con un fluido contrario al que se ha-.
1la- en: estade. de una tension débil poco, variable en la atmo,s-_
fera. )
Deberian,. por conswmente COMO: 4 | he dlChO las 'wnas que..-l
nacen.a: grandes honduras en el interior de:la tierra. pa.1t1c1par :
necesariamente del estado eléctrico de las masas.que atrawesan.
Sin.embargo, no se ha podtdo descubrir hasta abora en las-aguas
minerales, aun mediante los. aparatos mas perfeccmnados el
mas débil indicio de electricidad libre. :

Se ha reconocido que, si se sumerje una de lag; estrem1dades del
hilo de un buen galvandmetro multiplicador en el agua mineral
iel otro en el suelo, el agua toma un exceso de electricidad ne-
gativa 1 la tierra queda electrizada positivamente; i tambien, si
uno de'los clectrodes. se sumerje en ¢l agua minerali el otro en
el agua comun, la aguja marca un desvio de 70 a 80°, sefialando
siempre exceso de electricidad positiva.en esta filtima. Pero esta
propiedad se atribuye a que las aguas minerales contienen mui
poco o nada de oxijeno i las ordinarias se hallan por-.lo comun

saturadas de este gas. : ,
A. DE LA V. 30
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Bl doctor Scoutteten sefiald en presencia de muchos testigos
que,.si sentado un hombre en un bafio de agua mineral con la
espalda fuera de ésta, i seca, se introduce en su espalda a 15
milimetros adentro una aguja de oro puesta en comunicacion
con una estremidad del conductor de un galvandmetro multipli-
cador de Nobili-de 10,000 vueltas i la otra estremidad del mis-
mo multiplicador se sumerje en el agua mineral del bafio, en el
acto la agnja ‘del galvapémetro se ajita, oscila i queda con nn
desvio de 70 a 80°, indicando que la corriente eléctrica se dirije
““del agua hécia los liquidos del cuerpo, de manera que, perma-
neciendo e] agua mineral electrizada positivamente, los ligqui-
dos del; cuerpo hacen papel de acidos.” (Péjs. 175-185 de la

“citada obra).

Lista propiedad siendo peculiar de todas las aguas minerales,
podria desde luego servir de carécter distintivo para conocer si
una agua es mineral u ordinaria. Pero el mismo Scoutteten
confiesa que todas las aguas de los rios, de los pozos, las aguas

‘minerales artificiales, etc. ploduoen el mismo efecto sobre el cuer-

po del hombre aunque mno con igual grado de intensidad.’
Asi, por ‘ejemplo, mientras que el agua mineral de Plombieres
(marcando su temperatura 36° cent. i la del aire 20°) produce en "
el citado caso un desvio de 86° en el galvandmetro, el agua del
rio, en igual caso, no produce en la misma aguja mas que.10°
de desvio, el agua salada 25°, 1 el agua artificial de Barege 26°,
sefialando siempre el galvanémetro la misma direccion de la
corriente, es decir, la del agua al cuerpo i no del cuerpo al agua.
Fundéndose en esta diferencia notable de la intensidad de las
corrientes eléctricas producidas por cualquiera agua mineral so-
bre el cuerpo del hombre, considera el doctor Scoutteten esta ac-

cion eléctrica de las aguas minerales mas enérjica que.la del

agua comun como accion fundamental de aquéllas i la toma por”
cardcter distintivo de toda agua verdaderamente mineral.

A esta accion fundamental, que llama dindmica, atribuye el
doctor-Scoutteten el efecto estimulante, efecto curativo principal
de las aguas minerales, sin desconocer, sin embargo, dos otras
acciones de estas mismas aguas sobre el cuerpo del hombre, accion
topica (efecto producido sobre la cutis por el contacto inmediato
del agua mineral), 1 accion medicamentosa, debida a la composi-
cion quimica de las aguas,
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Habiendo, en fin, reconocido el mismo sabio que las aguas mi-
nerales, auu las que ejercen esta accion dindmica con mayor
enerjia, como son, segun su opinion, las aguas sulfurosas terma--
les, pierden su enerjia o virtud estimulante, i se debilifan cuan-
do permanecen por algun tiempo al-aire, se irasportan o se
guardan embotelladas, cree que las aguas minerales al salir de
la tierra deben su propiedad de excitar corriéntes eléctricas mas
enérjicas o cierto estado allotrépico que adquieren en el interior
de la tierva; estado andlogo, por egjemplo, a aquel en que se halla
el oxijeno activo, (ozona) cuando se ha pasado por este gas una
serie de chispas eléctricas o una fuerte corriente eléctrica:

ACCION TISIOLOJICA.

En la imposibilidad de hallar en las propiedades fisicas o qui-
micas de las aguas minerales un cardcter claro I positivo” que
pudiera servir de distintivo para la definicion de lo que son.es-.
tas aguas, se crey6 poder definirlas de un modo mas seguro alu-
diendo simplemente a sus virtudes curativas. Asi, por ejemplo,
entre otras podriamos citar la definicion de Rotureau, que dice:
“«Una agus mineral es la que, dotada de una accion fisioldjica
muchas veces apreciable, produce siempre un efecto terapéutico
sobre un cierto nimero de enfermos’”. (3) ‘

Ya se ve lo que valen las palabras muchas veces, stempre 1 un
cterto nimero en una definicion de tres renglones; i gcon qué
fundamento protestaria contra ella la hidroterapia, que con tan-
ta profusion emplea las aguas ordinarias?.

Uno de los mas distinguidos médicos hidrolojistas, Durand
Fardel, confiesa que ‘‘es imposible determinar con precision la-
accion fisiol¢jica inherente a las aguas minerales de un modo
util para la préctice, por causa de las muchas i variadas con-
diciones de que pende el modo de emplearlas’,

El mismo doctor Scoutteten, que da tanta importancia a lu ac-
cion dindmica (fundawmnental, eléctrica), accion estimulante de
las aguas minerales, no oculta que el efecto de ellas pende tam-
bien del grado de excitabilidad del cuerpo, del estado de debili-
dad en quese halle el organismo, casi indiferente o mﬁensuble

al poder excitante del agua.

(8] Drs principales evux minévales, etc.—Paris, 1858, 1 vol. pajs. 16 1 17.°
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“Por otra parte, ¢c6mo eliminar del concurso de las causas que
ma§ 0 meénos influyen en el efecto de los bafios minerales sobre
‘los puciéntés, el clima del lugar, la temperatura, la. elevacion-
sobre el nivel del mar, el lugar que ocupan en medio de las cor-
dilleras, la distraccion, el efecto del viaje, la separacion del
enfermo- de las causas 1mpelcept1b1es que habian influido en su

enfelmedad el camDbio del réjimen, etc? .

Por estas razones repiten casi’ todos los facultativos que han
estudiado esta materia, 1 los mas afamados hidrolojistas la si-
guiente: definicion dada por. Patissier:

“‘Les eaux guerissent quelque fois, soulagent souvent con-
solent foujour’’.

(Las agnas minerales curan a veces, alivian a menudo, con-
suelan siempre). _

. Pero todas estas contideraciones i la ‘asercion de Patlssmr,
¢ponen a.caso en duda la virtud curativa, la accion fisicldjica. i
terapéutica de las- aguas minerales? Si esta accion bien averi-
guada i acreditada por la esperiencia no es. suficiente para una.
definicion absoluta de.lo que es cualquiera.agua mineral, no por
esto.debemos desconocer la importancia del estudio que se ha
de hacer de'los efectos curativos unidos a. todos los caractéres
fisicos, quimicos i locales. de las aguas que. desde. tiempos remo-
tos:1a jeneralidad de: la jente considera benéficas, i de las que
con caractéres anilogos o parecidos se descubren actualmente..

-Notemos que para-deseubrir los bafios minerales mas.afamados.
no se ha esperado que la ciencia viniera a dar. definicion exacta
de lo qtie es una’ agua mineral. Dificulto que se sepa quiénes
fueron: los- descubridores de las: aguas de.Carlsbad, de Flom-
bieres, de Bareges, de las.de Colina i de Cauquenes.

-Fijémonos solamente.en el modo’ como se hacen estos descu-
brimientos en Chile.

. Los primeros esploradores son jente desvalida, jente del cam-
po; habitantes de:las rinconadas de las cordilleras. Un enfermo,
por noticias solamente de los transeuntes, seencamina sin con-
sultar alfaecultativo, sia termdmetro, sin barémetro, sin galvang-
metro. da 10,000 vuéltas, pasa por pésimos caminos a las cerra-
nfas de Tinguiririca, de Mondaca,de Aguas Calientes, apartadas
de-toda habitacion; i llegando al lugar que las mas veces le se-
fiala el vaquero, caba un pocito, hace su pequefia ramada, se ba-
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fia i vuelve, gino del todo sano, aliviado, a lo menos como lo
dice Patissicr, consolado; a vuelta de alios asoman al propio-lu-
gar un curioso, un turista, un quimico; tras de éstos, el indeciso
empresario; i el (iltimo de todos, el médico.

CONCLUSION.

¢Qué conclusion practica sacaremos, pues, de este ya talvez
demasiado largo exordio? C

Es que, sin buscar definiciones o ideas tetricas, debemos-prin-
cipiar por estudiar i conocer los caractéres i propiedades de las
aguas minerales que desde tiempos mas remotos, se hallan mas
_acredztadas, no solamente entre la jente acomodada, que con
frecuencia va a los bafios para buscar distraccion o algnn con-
suelo, sino tambien entre los mencionados esploradores campe-
8inos, entre la jeneralidad de.la jente; i procediendo en este es-
tudio con método, debemos averiguar i examinar lo siguiente:

1.° La localidad, la situacion jeoldjica, la naturaleza del ter-
renoen medio de que brotan las filentes minerales i la distancia -
a que se hallan de los volcanes, de las rocas eruptivas, de las
masas de hielos o de Tas vegas; Ia elevacion sobre el nivel del
mar, el clima i variaciones climatéricas que tienden a determi-
nar lo que los banjedlogos llaman estactones de los bafios.

2.° La composicion quimica por medio de los anglisis mas mi-
nuciosos posibles; determinacion de la naturaleza, no solamente
de las sales disueltas, sing tambien de los gases'que espontanea-.
mente o. por ebullicion se desprenden de cada rm.nanhal por se-
parado, isi se puede, de los elementos que en ‘pI‘OpOlClOn atn
mas pequeiia, de fmccmnes de millonésimas; pueden existir en
estas aguas. T T

3.2 La temperatura de cada manantial comparada con la tem-
peratura média del lugar i las variaciones que sufre la de.cada
manantial mineral en las diversas estaciones del afio; .

4.° Laaccion eléctrica, segun el método de Scutetten 0 mechos
a.nctloo”os : :

° En fin, los efectos fisioldjicos curativos, examinados: p01
f_a,culta.twos que tuvieron la ocasion ‘de permauecer en diversas
estaciones en los bafios i de llevar una estadistica * exacta seme:
jante a las que.poseen los bafios mas concurridos .éuropeos.-:'}. :

Del copjunto de esasaverignaciones resultard el comocimiento
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de la verdadera naturaleza de las aguas minerales, conocintieqs
to que de seguro valdré mas para el descubrimiento de los nue=
vos manantiales que todas las definiciones propuestas hasta
ohora. .

Pero este estudio necesita tiempo 1 concurso simulténeo de los
hombres que se ocupan del cultivo de ciencias fisicas 1 de mes=
dicina: tarea dificil, apenas iniciada con nuestras aguas mine-
rales. Sin embargo, para dar principio a ella; voi a compendiar
todo lo que se conoce hasta.ahora en esta. materia; voi a repro-
ducir los datos diseminados en varios escritos i publicaciones
que no siempre es ficil hallar 1 consultar, 1 afiadiré ottos qua
no se han publicado hasta ahora, escluyendo-de estos 1 de aqué~.

-llos la. parte medicinal, que no es de mi competencia i que dejo
a-nuestros facultativos.

AGUAS MINERALES DE CHILE.

PRIMERA PARTE.
ALTITUD.—TEMPERATURA .—TERRENO.

Et mui diversas alturas nacen las aguas minerales de Chile;
algunas; casi al mismo nivel del mar i las cubren las altas ma-
reas; otras, mas numerosas 3 mejor conocidas, al pié de los
Andes, en altitudes que no pasan de 1,000 a 1,200 metros;
otras, en fin, en las altas rejiones de las cordilleras: de manera;
que; con regpecto a las alturas en que brotan estas diversas aguas
sobre el nivel del mar, en tres series podemos clasificar las aguas
minerales de todo el terriborio de Chile conocidas hasn ahora I
las mas utilizadas para bafios.

1. Aguas minerales de las cordilleras centrales de los Andes,
de las alturas que exceden de 1,000 a 1,200 metros sobre e}
nivel del mar i comprenden aun las mas altas rejiones de nues-
tras montaiias (Chillan, Mondaca, etc).

2.* Aguas que brotan en alturas intermedias que no alcan-
zan a 1,000 a 1,200 metros sobre el nivel del mar i cuyas alti-

“tndes no bajun de 150 a 200 metros sobre este nivel .(Cauque~
nes, Apoquindo, Colina, ete:)
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I11. lﬂms minerales de las riberas del mar, de las playas,

1 de las partes mas aproximadas & la costa. :

En jeneral, todas las aguas minerales de Chile, alo nienos las
que se ha.lla.n acreditadas i se usan para.bafios o bebidas medi-
camentosas, som hipertermales:, es decir, de temperaturas mas
elevadas que las temperaturas médias de los lugares en que
salen a la superficie; pero las hai de diferentes grados que alcan-
‘zan en algunos lngares al punto de ebullicion. En un mismo lu-
gar, fuentes que aparecen a mul poca distancia unas de otras
marcan en el termémetro grados mul diversos: pero en jeneral,
las fuentes cuyas temperaturas se han podido observar en di-
versas estaciones 1 en distintos afios, presentan el hecho de ser
estas temperaturas constanfes o0 mui poco variables. Las. tem-
peraturas que se ha observado hasta ahora en el mayor namero
de nuestras aguas se hallan comprendidas entre 2271 42 o 43°
cent.; las de ebullicion se nolan solamente en las fuentes que
nacen en las cercanias de los volcanes o rocas voleinicas. Queda
por averiguar si algunos manantiales de agua fria, que suelen
brotar en medio o mui cerca de las fuentes minerales, son tam-
bien de temperatura constante, de caudal de agua indepen-
diente de las estaciones i de composicion quimica aniloga a la
de las fuentes minerales, para poder opinar con algan funda-
mento si esos mismos manantiales frios perfenecen o nd ala ca-
tegoria de agnas minerales. : '

Eu cuanto a la natuvaleza de los terrenos irocas en que nacen
las aguas minerales de Chile, es cuestion de un estudio para
cadalocalidad por separado: estudio mas prolijo.i-mas detenido
que lo que sé ha podido hacer hasta ahora, para que se pueda
opinar con fundamento i seguridad en una materia tan delicada.

Nétase solamente que casi todas las aguas minerales de Chile
brotan en la proximidad de alguna roca graonitica que se consi-
dera como roca de solevantamiento, i a un tiempo a inmedia-
cion o en medio, ya sea de rocas volcinicas, ya de rocas meta~
morficas. Las rocas grauiticas son por lo comun dioriticas (de
felspato blanco, oligoclasa?) o de felspato i cuarzo, rara vez con
mica; las volednicas son unas traquitas gue por lo comun se di-
viden en columnas prisméticas a modo de basaltos; las meta-~
mérficas son casi siempre porfiricas, de naburaleza todavia mal

definida.
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Estas @ltimas son de aquellas que en todo el sistema de los
Andes de Chile forman la parte inferior del terreno solevan-
tado estratificado, ya sea pertenecienté a la época de lias, ya a
periodos jeoldjicos mas antiguos. Estas mismas rocas porfiricas
presentan con frecuencia seflas de estratificacion bien marcada;
la masa de ellas es por lo comun terrosa, hace a veces algo de
esfervescencia con los &cidos, contiene diseminados cristalitos
imperfectos, a veces apenas indicios o manchas defelspato blanco
o de diversas zeolitas (estilbita, escolesia, lomonia). Pasan tam-
bien con frecuencia estas vocas a almendrillas, o brechas ‘de di-
versos matices, debidos a diversos grados de oxidacion del hierro
contenido en ellas; otras veces el mineral blanco es de pura
silice (jaspe, calcedonia, etc.) i 'se halla diseminado en papas,
nidos i venillas enteraments irregulares. .
~ Admitiendo, pues, la opinion de los je6logos modernog de-que
toda metamorfosis de las rocas de sedimento, la que ha pro-
ducido en ellas éstructura porfirica i nuevo agrupamiento de
‘diversos elementos en medio de masas terrosas o compactas, se
debé a la accion simultinea de agua, fuego i gases, bajo pre-
siones mui altas, es decir, a accion de vapor de agua sobreca-
lentado (surchauffc) mezclado cou -gases, serd licito supouner
que el orijen 1 las causas de la metamorfosis de estas -rocas
deben tener relacion con las causas permanentes que orijinan
en el interior de la tierra la produccion i arrojamiento hacia

“afuera de las aguas minerales. '
El hecho es que Tas mas fuentes minerales aparecen en los pa-
‘rajes mas accidentados del sistema de las cordilleras de Chile, a
proximidad o en medio de las rocas que para el jelogo son ‘tes-
tigos mas seguros de los grandes trastornos que ha sufrido en
‘ _esta. partg la tierrw por sacwlimientos 1 grietas que pusieron por

momentos en comunlcamon las eutrauas de nuestro planeta con

s esterior.

' "\deun manantial mmerﬂ se ha visto salir na.sta. ahora de
'un {lano compucsto de capas horizontales sedimentarias, moder-
~ nas o terciarias de 1a costa;1 si’ en algunos lugares; eomo; poi-
eJemplo, en P'mea.wda. o- bien, eu Llanquthue,-se ve un
‘manantial 1n1aual abrirse el paso al traves de ina vega fangosa
de poca estenslon, es’ evidente que el fondo dé esu. vega es
de esas mismas rocas. graniticas, volcinicas o metamérficas qne
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a mui poca distancia de allf se levantan i rodean pos todas par-
tes el lugar. . _

Para que sea mas facil i accesible para todos el estudio com--
parativo de las aguas minerales de Chile; ke creido Gtil reunir
en el adjunto cuadro los datos que hasta ahora he podido recojer
sobre las temperaturas, altitudesi terrenos en que se hallan
estas aguas, cuyas composiciones daré mas adelante en un cua-
dro separado.

'ALTXTUDES, TEMPERATURA 1 TERRENOS DE LAS AGUAS MINERALES.

I.—Aguas de las rejiones altas de los Andes.

Altara sobre

LOCALIDADES,  Nombre del me-l of piye] *| Temperotura TERRENO.
. mntial,  |gpl gar,| Cemtigrade.

|\Rafios del Toro {Coquimboi|............[3258 m. | 26> 60° |Rocas graniticasi por-
: : : firicas descompues-|
- tas, caolinas.
Aguas de la lagitna de
Maule (Talea).....ovoi|earoerseanny 2194 — | 96 1 |Terreno volcanico.

Bafios de Chillan ....... De azafre. ..|1864 — 47,,53,,58 |En inmediaciones al
: volcan, rocas traqui-
ticas; porfidos meta

- . - mdrficos.
De potasa.. |......,.|45, 55
De fierro. ..[........ 44,
Los fondos..|. ... ...|Ebullicien
Batios de ngumnca(San‘ :
Fernando). ... veiieeereee|1T36 70,74,86,96|Fondo de! valle; rocas
Bafios de Mondaca (Desca- traquiticas.
bezado de Talca).......l. [ e od|1453 37,44,28; |Rocas graniticas;

.proximidad de tra-
quitas'i obsxdlanas

Aguas de Vxlxcura {
_||Agnas de Trapa hapa(Los :
Angeles) ... vvviicain e
Agua de la vida irio de los
Cipreses) ...... oo .o i
Agua del IncaiSanta Rosai

A DE LA U, R R
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1I.-Aguas de la rejlon média'l de las ramas mas bajas
de los Andes.
femhea 1 Atura sabre
LOCALIDADEs: |Nembre del ma—";”a,waf? Tenperaiua TERRENO.
natial, |, & U genifgreda.
dsl mar. !
Banos de Catillo (Parral).|Pozo de An-
gol. . ...[350 1 36° Arenisca terciaria.
Pozo de San ‘
Juan de Dios| — 34,
Pozo el tecce-
TO.vivennoas — 33.4
— de Panimavida.,. M. calieute (300 1 31.3  |En medio de una ve-
ga rodeada de por-
fidos metamdrilicos.
BRI — frio..... . .o 28 6
— de Cauquenes....|El pelambre.|677 46.9 (onglomeradomoder
. no inmediato a los|
pdrfidos metamdrfi.
El corrimien cos,
|10 SR — 39.5
‘ El solitario .| — 35.5—36.5
Bafios de Apoquindo (San- :
HaGO ae cvair e ...|Catita...... 799 23.10 | Pérfidos metamdrfi-
Litre . — 22.3 cos.
Fierro...... 19 50
’ : - Piaedra...... 17.66
Baiios de Colina(Santiago}|Carmen .. ... 909 2.2 Pérlidos metamorfi-
cos.
Santa Rosa.|.... 32.0
Rosario...o.foevena 32.0
Mercedes ..ol veien. 32.0
Cajitan..vorcfovenanns 32.0
san Pedro..|. . 27.75
Grajales .. s 25.5

Bafios de Jahuel {San Fe-
lipe).

I1II.—Aguas de las rejiones mas bajas i del.nivel

del mar.
. Altura sobe| Tormerainrg
LocALIDADEs,  |Nombte el ma- o Tenperelie TERRENO.
A panticl. |, GE centigrada.
d¢l mar.
Aguas de SotomdEnséna- :
da de Reloncavi}....... .|N.de al-41.2 —41 7|Rocasdioriticas.
tas ma-
reas. .
A guas de Cochamd (Relon-
OV asanes . . - 15,25,29 -
Aguas de \ahuelhuapx
(Reloncavi).. — 32, -
Aguas de Petcrohue \Rw
de Peterohue) . e e — 66, . Conglomerados vol-
’ ‘canicos, inmediatos
| a rocas traquiticas.
Aguas de Catapilco,.....0-vs «vus vun 100m New oivnnns
— de los Socos (Ow.— .
el ovevnviiainnn, .y IOO m. . Rocas graniticas.
Aguas de N]eJlllones ..oivi|N.deal] : ’
tas ma- ) o
reas...[37.2—36.7|La playa arenosa.
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SEGUNDA PARTE.
COMPOSICION QUIMICA.

No menor diversidad se nota en la composicion quimica de lag
aguas minerales de Chile: entre ellas se_ hallan casi todas lag
especies de aguas conocidas eu otras partes del mundo. ‘

Casi de todas, al tiempo desalir el agua del seno de la tierra,
algun gas se desprende. Pero hasta ahora solamente se ha po-
dido analizar el gas que se desarrolla en las aguas de Apoquin-
do ique consta principalmente de azoe. Se sabe que este gas por
Io comun se produce espontineamente en los manantiales delas
aguas. minerales, mezclado con 4cido carbérico i rara vez con
una pequefia proporcion de oxfjeno.

En todas las agunas que he examinadn hai algo de cierta ma-
teria orgénica (carburada) cuya proporcion es indeterminable,
mui pequeiia, de naturaleza desconocida, i a cuya presencia se
debe que los residuos de evaporacion de estas aguas, cuando se
calcinan, se ponen negros o bien agrisados, i algunes {aun to-
talmente libres de todo indicio de hidréjeno sulfurado) tiden de
color gris negruzco o pardo el precipitade que forma en ellas el
nitrato de plata amouiacal. o

En la imposibilidad de operar sobre grandes cantidades de
aguas minerales, cuyo trasporte de las cordillerasi de mui lejos
ofrece dificultades, no-se” ha podido averiguar la presencia cn
estas aguas de los-elementos que por lo comun no se hallan sino
en proporciones excesivamente pequefias: comno, por ejemplo, el
arsénico, el libio, el stroncio, etc.; 1 aun, esceptunando lasaguas -
de Apoquindo 1 de Canguenes, 1o se ha podido hasta ahora ave-
riguar con seguridad en las demés la existencia del iodo.

En cuanto a'las sales disueltas que entrau en la composicion
de las aguus minerales i sirven esencialmente para distinguirias
unas de otras, tomaré por base de la clasificacion, ya los elemen-
tos que predominan, ya algun elemento que, & pesar de hallarse
en menor proporcion que otros, como por ejemplo, el hidrdjeno

- sulfurado, constituye las propiedades mas caraeteristicas del
agua. Esta clasificacion carece, comé’ as las que se han pro-
puesto hasta ahora, de;,).quelln exactitud i claridad q{xe exije una
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clasificacion natural; pero talvez serd la mas apropiada al esta-
dio de las aguas minerales en Chile, i al conocimiento limitado
que por ahora tenemos de estas aguas.

Son las siguientes las especies que se conocen actualmente en
Chile:

1. Aguas sulfurosas.—Su carécter -esencial es que exhalan
olor mui desagradable a huevos podridos, olor debido al desarro-
1lo de hidrdjeno. sulfurado. Al salir del interior del suelo, son
claras, como las de manantiales de aguas potables mas puras; i
sien este estado se recojen i se guardan en botellas bieu tapa-
das i enlacradas, conservan su trasparencia i por mucho tiempo
su olor; pero espuestas al contacto del aire, mui pronto se entur-
bian, dejan un sedimento, i aclarindose, pasan a ser aguas ordi-
narias, es decir, sin olor, algunas sin sabor desagradable. Estas
aguas recien salidas ennegrecen al instante el papel penetrado
. de acetato de plomio i dan precipitado negro con el nitrato de
plata amoniacal. Existe duda acerca del estado en que se halla
combinado el azufre en estas aguas, es decir, sobre si debemos
considerarlo combinado con el sodio u otro metal i disuelto en
estado de stilfuro alcalino, o bien, combinado con hidrgjeno i di-
suelto en estado de acido sulfidrico libre. I.a reaccion alcalina
que presentan algunas de estas aguas, como las'de Chillan, me
inclina a preferir la primera suposicion: pero hal vtras, como al-
gunas de Reloncavi, que tienen reaccion dcida débil i pierden
mas pronto su olor. Hsta averiguacion deberia efectuarse en el
mismo lugar de la salida de las aguas, antes que sufran des-
composicion alguna. Por ahora, he creido mas prudente dar so-
Jamente la proporcion del azufre, como se acostumbra hacerlo
en los mas andlisis de las aguas sulfurosas eur opeas.. El verda-
delo tipo de aguas pertenecientes a esta ca.tec'roua es el agna
mineral de los bafios de Chillan 1 no conozco hasta ahora en
_ Chile otras aguas que puedan llamarse propiamente bafios sul-
. furosos. Hallase, sin embargo, indicio de stlfuro alcalino eu las
aguas minerales de Cato, como tambien en algunas descubier-
tas por el doctor Fonck en las inmediaciones del estero o ense-

nada de Reloncavi. Por las notigiﬁs_que tengo, parece ihduda-
Dle que existen manantiales de aguas fétidas andlogas a lag de
Chillan en.las inmecy ‘ones del volcan de Tinguiririca, i en
las de la cordillera de Liongavi..
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2. dguas cloruradas.—En éstas predominan en proporcion
mui notable los cloruros. Debemos en estaclase de aguas dis-
tinguir:

(A) aguas minerales clorwradas calizas, que abundan en clo-
ruro de calcio 1 son peculiares de Chile, mui conocidas por sus
virtudes medicinales (aguas de Cauquenes, de Apoquindo, i en
parte, las de los bafos de San Fernando).'

(B) Aguas saladas, mui cargadas de sal comun, como son mu-
chos manantiales i lagunillas en lo mas alto de las cordilleras.

Todas estas aguas dan un abundante precipitado con el nitra-
to de plata; pero las primeras (A) producen tambien precipita-
dos no menos abundantes con el oxalato de cal, tienen sabor mui
desagradable, no dejan -ningun residuo o depdsito de sales en
los lugares donde nacen o pordonde corren i contienen mui po-
co sulfato; las segundas (B) se conocen por su saber salado i
por las esflorescencias de sal comun gue se forman en las orillas
de los manantiales i en ¢l suelo pordonde corren:. algunas dan
orfjen a verdaderas estaladtitas e incrustaciones compuestas de

~sal ordiparia, blanca i pura. :

3. Aguas sulfatadas.—Sou talvez las mas numerosas i las. mas
abundantes. Nacen por lo comun ea las cordilleras centrales, en
medio de rocas metamérficas, felspaticas i graniticas, impregua-
das las mas veces con pirita, como tambien en medio de masas

~ blanguecinas, que el vulgo llama tofos, cerros apoluurados ro-
eas penetradas de alumbre. '

. Entre estas aguas se distinguen principalmente dos cla.ses de
mui diversa unaturaleza.

¢a) Aguas selenibosas, en que predomina sobre todo el sulfa~
~ tode cal (yeso), agnuas que se enturbian mui pronto por la ebu-

~ Hicion i dan precipitado abundante con oxalato de amoniaco.

(b) Aguas que contienen proporcion notable de sosa 1 sulfato.
de magnesia. - :

Contienen todas estas aguas ' por lo comun algo de sulfato de.
alumina i de protoxido de hierro, 1 las mas son de temperatura -
templada; no conozco manautiales pertenecientes a esta catego-
ria tan termales como algunos clorurados. o

4. Aguas cloro-sulfatadas. ~Las mas contienen 3 a 5 por
10,000 de sales disueltas, en las cuales hallamos a un tiempo clo--
" roros i sulfutos. Ningun elemento predomina en ellasen pro-
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porcion bastante notable para que a su aecion se pueda atribuir
virtud medicinal segura. Poco se diferencian en su composicion
de las aguas ordinarias de nuestros riosi pozos ordinarios; algu-

nas tienen aun sabor de aguas potables; pero son de tempera-

tura constante, superior & la temperatura média del lugar, i no
dejan depbsitos o mui pocos depositos en los lugares de su naci-
miento.

Aparecen por lo comun en medio o en proximidad de p(’)rﬁdos
metambrficos, porfidos zeoliticos, 1 en jeneral, rocas metamorﬁ-
cas estratificadas. ‘ :

5. Aguas carboratadas calizas. ——Aauas que salen del: mtenor
de la tierra claras, pero que, permaneciendo al aire hbxe, exha-
lan: gas 4cido carbéunico i forman depdsitos mas o menos abun-
dantes de carbonato de cal. A esta categoria pertenece el agua
de Inca, cerca del camino de Uspallata, en'la cordillera'de Acon-
cagua, agua cuyos depdsitos formaron, segun toda probabilidad;
el puente natural que lleva el nombre de Puente de Inca, com-
pueqto de tofo calizo ferrujinoso. '

6. Aguas vitridlicas dcidas.—Tienen reaccion dcida , debida a
sulfatos . 4cidos de sosa, dealumina i de hierro, disueltos. en
cantidad considerable. De esta clase, por gjemplo, es el agua de
la Vida, del cajon del rio de los Cipreses, en la cordillera do
(anguenes, i probablemente hai muchos otros manantiales de la

.misma especie en las altas rejiones de los Andes. ‘

7. Aguas ferrujinosas.—Casi todas lag-aguas minerales de Cm—
le contienen algo de. hierro, pero en tan pequeila cantidad que,
entre 6xido de hierro i alumina, apenas dan 2 a 3, 1las mas veces
1 por cada 100,000 partes de agua. Sin embargo, con la creen-
eia de que las aguas ferrujinosas son mui ¢dnicas i activas, raro
es el establecimiento de bafios en ‘que no se tiene alguna fuente

" denominada de Fierro. Las que pueden considerarse como ferru-
jinosas, son aquellas que en el adjunto cnadro llevau los nime-
ros 16, 23,24 i 37. Se sabe que los reactivos mas.seguros para

aguas de esta especie, son los ferrocianuros de potasio i la diso-.
lucion de noez de agalla (tanino). Pueden tambien darse a cono-
cer las aguas ferrujinosas por los depésitos pardos ocriceos que-

suelen formarse en los fondos de los manantiales i hmares pot-

donde.corren-..

Il cuadro gne a continnacion se poue, comprende la compo
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ricion de todas las aguas minerales de Chile que se han anali-
zado hasta ahora; 1 en la colocacion de los diversos manantiales
en este cuadro, se ha observado la clasificacion que acabo de es-
poner. (4)

(4) Para que la composicion quimica de las sales contenidas en todas estas
aguas sea mas comparaciva, he empleado en todos estos andlisis el mismo mé-
todo, que consiste en determinar separadamente, por medios conocidos, la pro-
porcion de los elementos electronegativos {azufre, cloro, 4cido sulfdrico), 5 por
separado, en otra cantidad de la misma agua, las bases. En cuanto a la manera
en que deben hallarse combinados estos elementos unos con otros en el agua,
admito: 1.° que la cal se haila combinada de preferencia con dcido sulfirico; si
sobra este 4cido, lo paso a la magnesia i la sosa; si sobra la cal, la considero (el

“sobrante) al estado de cloruro; no doipor.carbonato de calsino lo que hallo en. la

parte insoluble del residuo de la evaporacion, secado a 100° de temperatura, dado
¢l caso que dicho residuo haga efervescencia con los acidos i no contenga cido
fosfdrico; 2.° determinada la totalidad de la sosa que obtengo de un litro de agua,
calculo queé cantidad de este dlcali corresponde al mencionado sobrante de dcido
sulfdrico {si hubiera),i lo demds, lo considero al estado de cloruro; 3.° supongo que
la magnesia se halla’ al estado de clorure o, por falta de cloro, combinada con
acido sulfiirico; 4.° halldndose por lo comua el hierroila alumina en mui peque-
fla proporcion, prefiero mas bien dar estos elementos como bases que buscar su-
posiciones erréneas o inseguras,

En cada analisis, me ha servido de comprobmte del grado de confianza que
podia tencr en sus resultados: en primer lugar, si la totalidad de las bases saca-
das del agua i repartidas entre los elementos negativos del modo como acabo de
indicar, correspondian exactamente a la totalidad de estos Ultimos obtenidos en
el andiisis; en segundo lugar, si el peso de la totalidad de las sales obtenidas i
calculadas de esta manera era igual al peso del residuo de la evaporacicn de la
misma cantidad de agua, secado a 100° de temperatura: se entiende que en este
caso resulta precisamente cierta diferencia, tanto mayor cuanto mayor sea la pro-
porcion de sulfatos de cal i de sosa (por causa del agua de combmacxon) i cuaato
mayor sea la de cloruro de magnesia i de suifuro alcalino.
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TERCERA PARTE.

LOCALIDADIS,—DATOS MAS DETALLADOS SOBRE LAS DIVERSAS
AGUAS MINERALES DE CHILE.

En esta tercera parte, tratando de localidades i de detalles
sobre cada localidad por separado, recorreremos las tres series
de aguas minerales del territorio chileno, sefialadas en la pri-
mera parte, segun las alturas a que se hallan sobre el nivel del
mar; 1 para proceder con método, principiaremos por la mag ele-
vada, 1 recorreremos cada wuna de las ires en la direccion del sur

- al norte..

1.

Aguas minerales de las cordilleras centrales de los Andes, de las
alturas que exceden de 1000 a 1200 metros sobre el nivel del
mar 1 comprenden las mas aléas refiones. de nuestras montaiias
(Vilicura, Trapa-Trapa, Chillan, Maule, Mondaca, Tiaguiri-
rica,Inca i Toro). '

Por la mucha elevacion en que se hallan estas aguas, no pue-

“den ser visitadas i servir de bafios sino en' los meses de verano.

Nacen ew medio de terrenos voleinicos i algunas alcanzan a te-
ner temperatura de-ebullicien. ' '

Aguas minerales de Vilicura i de Tra.pa-Tra.pa

Pocos datos fengo sobre estas aguas.

Las de Pilicurd se hallan en la cordillera de Santa Barbara;
son termales i a ellas acuden con frecuencia los enfermos en los
meses de verano: pertenecen a la categoria de las aguas cloru-

“radas parecidas a-las de vau'rlrlca, i apenas dan indicio de
- sulfatos.. ‘ :

La cantidad de esta: agua que me hLa: servido para.analizarla
no aleanzaba-a-un litro, i por consiguniente, no se puede eonside-
rar su composicion dada; en el adjunto-cuadro sino como aproxi-

- mativa.,

Las aguas m1ne1ales de Trapa-Trapa-vienen de la cordlllera
vecina a la anterior, e inmediata a las de Antuco i de Sierra Be-
lluda. Aunque el anélisis se ha hecho sobre cantidad mas con-
siderable de estas agnas que el de las anteriores, no da proba-

blemente composicion enteramente exacta; solamente indica que
A. DE LA U. 32
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estas aguas son sulfatadas sin inlicio de cloruro, cargadas de
sulfato de sosa. Son calientes; pero ignore la temperatura de
ellas i carezco de detalles sobre el terreno en'que se hallan.
Pasarg, pues, a las aguas de Chillan, -que  son nnas de las
mejor conocidas en Chile.

Bafies de Chillan.

Sobre estas aguas i hafios se hallan datos i noticias mas deta-
lladas: ‘ ' ' ' '

1. Ea un optsculo publicado por el doctor Pelegrin Martin,
titutade Estudios médicos sobre las aguas termales de Ohillas

_'tercera edicion, Valparaiso, 1869, ' '
. 2. En la tercera parte del Pigje a las cordilleras de Talca ©
Ohillan por Domeyko, publicado en los Anales dela Universidad
det.afio 1850, :

3. Ultimamente ha hecho un estudio mas prolijo de los - ma-
nantiales de estas aguas el doctor don Wenceslao 'Diaz, i sus
observaciones se publicarin en los Anales de este afio.

‘Los bafios de Chillan se hallan en el cordon central de los
Andes a 75 quildémetros al Ii. (5) de la cindad de Chillan en una
quebrada de la falda sud-oeste del gran masizo volcanico que
lleva el nombre de Nevado de Chillan, quebrada por la cual
corre el Renegado, alimentado con los hielos del mismo cerro.
Hillanse estos bafios a unos 1900 metros sobre el nivel del
mar, casi en el limite de los bosques i cerca de la linea de lag
nieves perpetuas: de manera gue, colocado el viajero en el mis-
mo establecimiento, recrea su vista por las ultimas fujas de nir-
res que a pocas cuadras mas abajo forman la.orilla de las her-
mosas selvas al oeste, 1 ve a unos 300 a 400 metvos (segun la
estacion) sobre si hielos amontouados en el Nevado. Esta situa-
cion tan pintoresca i Ias hermosas vistas de que se halla rodea-
do el asiento de los bafios, templan la mala impresiow que re-
ciben por lo comun los aunevos huéspedes a causa del” mal olor
que exhalan los manantiales de agua sulfarosa, olor a huevos
podridos gue se siente a mucha distancia antes de llegar & estos
bafios. ‘

(3) Las distancias las he tomado del Diccionario jesgrdfico de €hile de don Fran-
eisco S” Asta-Buruaga, libro de mucho mérito i mui utH,
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No se c¢rea, sin embargo, que todas las agnas minerales del
1ugm‘ son .sulfurosas. Bu un espacio de pocas cuadras brotau
manautiales de mui diversa composicion.i de diferentes tempes
raturas. '

He visitado eqtos ba.u% en 1847 en ol mnles de feblero, 1ed
dquella § época determiné su- temperatura i la altitud en que se
liallan por medio de un huew bardmetro de Buntenj llevé las
aguas tomadas en la salida de los chorros mas penetrados de olor
hepético i las analisé en el mes de marzo del mismo afid.

Habia entonces unos cinco a seis agujeros en €l. snelo dedonde
salia agua sulfurosa a poca distancia de las casas.-gLas aguas
‘nfim: 11 ndm. 2, al salir de la roca, eran perfectamente cla-
as, didfanas; i a poeo rato después, llegapclo a lag tinas; se en-
turbiaban exhalando su olor fétido: Fin esos mismos zwujero’s §¢
desarrollaba algo de vapor; ien las bocas de algunos habia algo
de sublimado de.azufre, yaterroso; impuro, ya en agijas mui fra-
Jiles, delgadas.  Lia mayor proporvcion de azufre que hallé en es-
tas aguas es de 0.204 (num. 1) por cada 10,000 partes; isegun
parece; debe hallarse esté dzufreal estado desulfuro de sodio: Hl
agua tiene reacdion alcalina; ehnegrece en el acto el papel pe-
netrado de acetats de plomo, i evaporada, deja poco residuo cuyo
peso no excede de un medio por mil del de agua:

En la misma quebrada, & unos cien mietros mas a.bzgo brota-
ban otros manantiales de agua tambien sulfurada en medlo de
verdaderos fumaroles o pequeilos bufidds de vapor de agua, 401-
do sulfutosoi sublimado de azufre. De una de las aber turas, que
tendria 3 a 5 decimetros de ancho, salia un chorro de agia que
marcaba en el bardmetro cent. 64°, i en ella se desarrollaba gas )

-con tanta abundancia que en un punto- logré llenar un vaso de
medlo litro de capacidad en menos de diez otinutos, Ebte gas es
stn olor; apaga los cierpos en combustion, gnturbiz la disolu-
eion de barita, i es una mezcla de dcido carbdnico 1 de azoe. Bl
‘agua contiene menos azufre que la de arriba i no exhala olor a
. hidréjeno sulfurado sino al momento de enturbiarse:

A poca distancia de este manantial se veia otro de agua tur bm,
que so arroja a borbolloues con 88° das calor; despidiendo un
fuerte olor de hidréjeno sulfurado; EL ‘boqueron dedonde salia
ésta agua era todo de pledla mui caliente, i e partes estaba tan
caldeada que quemaby ia ropa. En el migmo lugar se veia her
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vir en el fondo de un agujero, eomo en una gran caidera, otro
manantial en cuyos alrededores se formaba sedimento arcillose
silicatado, i todas las pefias estaban cubiertas de un barniz ama-
rillento, rojizo o agrisado, como en una solfatara.

Ahora bien, desde la mencionada época en que he visitado los
bafos de Chillan, ha variado mucho el estado en que se hallan.
Por los nuevos arreglos que adopté el aetual empresario, la
abertura de nuevas fuentes i de nuevas comunicaciones entre
ellas, ha mejorado bajo todo aspecto el establecimiento. El inte-
lijente facultativo doctor Diaz, a quien se debe un exdmen pro-
lijo de estos -bafios practicado eu el mes de febrero.de 1870, me
comunica los siguientes datos sobre el numero i temperatura de-
los manantiales .que en actualidad se emplean,

Cuatro son las principales vertientes llamadas de azufre que
brotan a poca distancia uwas de otras, en la parte de arriba; i
sus temperaturas, determinadas per-el doctor Diaz en un termd-
metro cotejade con los mejores termémetros modelos, son:

a-.-- 47°22 cent.
Boas. 5361
¢ DTVT
doeee 30°0

El dltimo es una mezcla del manantial caliente con el de agua

fria de la canal’ que pasa por encima, '
Otras dos vertientes 1lamadas de potasa, que tambien nacen

enla misma quebrada enfrente de las anteriores, por el Tado del

sur, tienen
' 6.ec~- 45255 cent,
foenn- 55°56

Pero el empresario actual de los bafios, con el objeto de aumen-
tar €l caudal del agua, hizo traer por un cafion las aguas terma-
_']es de un lugar llamado los Fondos, situado al otro lado de un
‘lomaje quecorre al sur "de la- queblada del Renegado: lugar
donde brotan fuentes -de agua en ebullicion con‘bufidos de vapor
de agua isublimacion de azufre. Estas aguas llegan por -el
mencionado cafion al lugar de los bafios con la temperatura de
48°%51.

Estas aguas recojidas-en un 1eceptacu10 comun (para los ba-
fiosde arriba), i templadas con'la que trae elcanal de- agua,

fria tienen:
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temperatura média:...... 48°88

Existe tambien otro canal subteirdneo, que lleva el agua
para los bafios de abajo i cuyd temperatura es de 43°19.

Todas estds aguas son sulfurosas i se emplean: en los bafios
llamados vulgarmente bafios de azufre. Pero nacen tambien,
aunque no én la misma quebrada que las anteriores; sino en
otra que & pocds cuddras mas abajo se une con Ia del Rene-
gado, fuentes de aguas ferrujinosds o sulfurosas, que se utili-
zan actualménte para baflos llamados bafios de fierio, éntera-
mente-sepadrados de log de azufre.

De estas aguds ha observado la temperatura el doctor Diaz
con la misima prolijidad qué las de las sulfurosas, i hallé que
las vértientés en U orijen; €5 decir; en- el mencxonado lugar de'
Tos Fondas; tienen:

lasde derecha.... 43°
de izquierda... 44°

Tistas mismas, como cuatre cuadras mas abajo, en la camal de
tabla; antes de entrar alos bafios......... 22.°75.

Una vertiente de la ribers izquierda det Renegado, que se
mezcla con las anteriores......... 44.°

Bl agua de esta vertiente lléva el nombre de Ag‘ua_ Serrujinosa
dé abajo,1 de.las dos botellas de esta agua que he examina-
do; réconoci en una de ellas la presencia de hidrGjeno _suifal-ado,"
i en ambas apenas indicio de hierro: contiene esta agua porcada
10,000 partes: sulfato decal 1.5, sulfato de magnesia. 0.64, car-
bonato de cal 0.86,i-apenas 0.08 de cloruro de sodio.

Estas aguas ferrujinosas alimentan cinco bafios congtruidos
en la ribera izquierda del Benegado, no exhalan olor de hidrs-
jeno sulfurado, no'ennegrecen el papel de acetato de pLomo pero
tienen reaccion bien pronunciada de saleés-de hiérro.

Voi a afiadir ghora algo sobre la situacion, el elima; como-
didades i el camino prineipal de los baflos.

Ll terreno en medio del cual se halla el asiento. de los banos es
esenicislmente volcdnico, compuesto de rocas traguiticas, lavas
modernas T conglomerados volcinicos; pero en las cercanias. del
lngar hallamos rocas graniticas de solevantamiento i unas rocag
porfiricas de naturaleza algo problemdtica, pertenecientes al ter-
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reno solevantado. il hecho es que aqlui, como en otras. partes ya
sellaladas, aparecen aguas minerales termales en proximidad de
rocas graniticas de solevantamiento i de volcanes o de masas
metamorficas’que, segun toda probabilidad, deben su metanior-
fosis a Ja accion del agua ode vapor de agua sobrecalentado (sul -
chauffé). . :
El dootm Peieonn ‘Martin, a quien debemos detalleq intere-
santes pubh,cad_os en gl citado librg sobre los baflos de Chillan,
da para la altitud de ellos, particularmente del’ lugar denomi-
nado gl Plan, 1756 a 1800 metros; i para la altura del limite de
las nieyes perpetuas, 2640 metros sobre el nivel del mar, s na~
tural que por esta altitud i por los 36 grados de latitud en que
se alla el -establecimiento, no sean estos ballos accesibles en
toda-estacion del aflo. Segun el doctor Pelegrin, ‘‘los meses de -
eneroi febyero son los mas aparentes, si bien los de diciembre i
marzo forman parte de la época de bafjos; antes o despuéses ya
mul espuesta la permanencia en aquel lumr > Cita aun el mis-
mo autor que el 3 de marzo de 1849 cay6 un aguacero coma de
tres diag; el 15 de febrero- de 1857, gran nevazon; 19 de marzo
de 1.853,‘9‘5-;@ nevazon casi igual; 2 de enero de 1854, un furioso
huracan; el 9 de febrero de 1856, Iluvia por 24 horas con dos o
tres nubes de glamco el 20 de enero de 1857, aguacero sewm-
do de nieve; el 20 de febrero de 1858, una-nevazon espesa.
La temperatura del lugar es tambien variable por causa de
lag transiciones gue se- esperimentan en rejiones tan eleva-
das Segun las obsew*\clones del- doctor Pelegrin, el méiximo
de temperatura en todo el rigor del verano no pasa de 25 a 30°,
iel minimo, a principio o fines de la temporada, de 4 a 6°
cent, ‘‘Entrelas cuatroi las 6_,cho de latarde, el termémetro sue-
le bajar de 6 a 8; entre las ocho de la tardei la média noche;
el-descenso es doble; i aqui se sostiene Ja temperatura hasta
Ja venida del dia. Gon la subida del sol, sube el mercurio has-

ta las doce dcl dia de un modo pwgresuo, ide agui hasta las
cuatro de la tarde no se suele notat variacign estando el tiem-
po normal.’?

-El:establecimiento posee actualmente casudms de tabla bas-
tante cémodas i abrigadas; unas dependu,nteq del hotel; bas”
tante bien servido; otras separadas, en que pucden alojarse fami”

lias’ con siryientes. Los bafios’ pertenecen a la mumcwahdad de
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Chillan; i varias reformas en cllos en provecho de los enfermos
se deben; tanto al antigo arrendatario seiior Zufliga, como al ac”
tual sefior Hases; pero tambien nuevas reformas se necesitan 1
son indispensables para el progreso del establecimiento, como
detalladamente lo esplica en su lugar cl citado doctor Pelegrin.

Si estas reformas serealizan, siendo las aguas sulfurosas de
Chillan lag finicas de su especie bien conocidas hasta aho-
ra en Chile, aumentard rdpidamente el namero de personas que:
acudird a ellas por la facilidad de viajar que les proparcionan
“actualmente los ferrocarriles del sur i del norte, Jas dilijencias
de coches establecidas entre Curicé i Ch111an i el camino actual
de Chillan a los bafios.
T ¢“Hste camino sale de la cindad de Chillan; i tomando al sur
el callgjon de Guanguali, se llega al honito puente-del Saque,
sobre el rio Chillan: de aqui en-direccion al oriente i pasando
por Boyen, lolleva el camino a unoala villa de Pinto (primera
posta) i de ahi a lavega de Salinas. Ta este punto se entra ya
en lacordillera, i ya subiendo la primera cuesta, se ve la her-
mosa vega de la Jisperanza; siguniendo, se pasa por el alto de la
Rabona, la Primera Agua, el paso del Avellano, ¢l puente del
'Renegado; i siempre montafia adentro, se da con ¢l Valle, encuya’
posada, quees un regular edificio, estdla seguﬁda posta i wi
regular restaurante. De aqui, vieudo- el Fraile a la izquierda;i
dejando la Casa de Piedra. {que fud guavida delos Pincheiras),
los altos del Castillo, el Purgatorio a la derecha, se arriba a las
Trancaso tercera posta. De agui.los. bafios distan solo cinco le-
guas; pero lo mas de.camino.es.aqui trabajoso, sobre todo, las
cuestas: Pretiles, Caragol, Piedra Azuli la Cafiada.”—“Lcs
carruajes son eomedos i ]l)JOl-OS:_ (6).” ’ ‘

Pudiendo ser este viaje a-los bafios de Chillan, no solamente
bcneﬁco iconsolador pura los enfermos; sino tambien escuision
comoda lgem e instructiva para los viajeros que desean conocer
el interior del paisi por la primera vez visitan la cordillera,
no éeljé, de mas. recordar algo'de aquellos encantos que dfrecen
"los Audes de Chillan, mencionados, ya en el citado Viaje a las
cordilleras de Talca ¢ Chillan, va en ¢l mencionado libro del
doctor Pelegrin., Asi, por ¢jemplo, seiialael doctor Pelegrin en

{8) Estudios sobre las aguas de Chillan, del doctar Pelegrin, pij. 39.
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el camino delos bafios la doble i triple cascada de los Canelos,
la cordillera del Purgatorio, la Piedra del Fraile, el Castillo,
el Volcén___.:mirado desde las Trancas, hermosas flores, selvas
densas, precipicios, 1 en cierto modo, la naturaleza virjen. Lle-
gando al establecimiento, nuevas vistas i variedad de cuadros
preciosos en sus alrededores: a unas diez o doce cuadras al sur- -
este, se hallan los Fondos, llamados asi por el ruido que
producen el hervor del agna subterrinea i las columnas de va-
por que arroja el cerro per sus aberturas de fuego. Encaminidndo-
nos en seguida por el repecho de los Pedernales, llegamos al Cer- -
ro de Azufre 1 gran solfatara, que estd como a tres leguas de los
batios. Cerca de ahi se halla el hermoso valle de la Niebla con
sus inmensos barrancos de traguitas columnarias, i la cascada
de la Gloria que, cayendo sobre un planchon de hielo, va a salir
por un gran agujero en la nieve; mas abajo, un rio de agua ca-
liente nacido en la falda del Cerro de Azufre.

Aguas minerales de las cordilleras del Parral 1 de Maule.

Progiguiendo en la direccion del sur al norte las altas cor-
dilleras de los Andes, me toca mencionar las aguas minerales
que se usan actualmente, aunque hasta ahora poco conocidas,
en las altas cerranias del departamento del Parral.

He analizado las que sirven de bafios en el cajon de Ibafiez,
cerca del nacimiento del rio Longavi, aunas diez i seis leguas. de
la capital del departamento del Parral. Se hallan estas aguas,
como lasde Chillan, en las alturas donde terminan las selvas i
como a una legua de distancia de la linea de las nieves que no
se deshacen en el verano. Sin embargo, se pueden visitar de seis
a ocho meses del afio, son calientes i, segun la persona que me ha
traido la muestra de estas aguas, los manantiales exhalan olor a
huevos podridos, semejante al de las aguas sulfurosas de Chi-
1lan. :

Marcadoen el mapa del sefior Pissis el lugar de los bafios
de Guaiquivilo, al pié del cerro de Longavi (cuya cumbre se
eleva a 3207™), es probablemeate el mismo lugar de las aguas
del. cajon de Ibafiez. _ ‘ '

Aguas de la laguna de Maule.—Esta laguna, segun-el sefior
Pigsis, 'se_halla a 2194™ sobre el nivel del mar; i en medio.del
terreno'_d'e rocas volcdnicas mas inmediatas a esta laguna, sale
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del seno de la tierra agua mineral en estado de ebullicion, agua
clara; sin olor alguno, de sabor salado i amargo mui desagra-
dable. Esta agua no tiene reaccion &cida ni alcalina i tampoco da
indicios de hidrgjeno sulfurado. En el acto de reconcentrarla con
el calor se enturbiaiel precipitado de sulfato de cal gue-se for-
me se ennegrece por la sustancia orgénica que coir él se separa
iquese halla en estas aguas en proporcion notable. Pertenece
por su composicion a la misma categoria de aguas cloruradas ea-
lizas que las aguas de San Iernando (de Tinguiririca).

Cerca de este manantial, en la orilla del rio Guaiquinilo,
brotan aguas sulfatadas, termales, mas acreditadas que las an-
teriores para enfermedades del estémago. Istas aguas son tam-
bien claras, de sabor insipido, reaccion alcalina débil, algo-de
olor a hidr6jeno sulfurado; sumerjido en ellas el papel de ace-
tato de plomo, se oscurece sin ponerse negro..
~ De ambas especies de estas aguas dela laguna de Maule me
trajo en barriles bien tapadosienlacrados el sefior presbitero
Astorga. '

La distancia, mal camino, falta de abrigo i de rectirsos, sonm.
las causas por que hasta ahora poco se aprovechan éstos bafios
aun en laestacion del verano; sin embargo; segun parece, cada
afio aumenta el nfimero de personas que buscan alivio-en ellos, i
cada alio se acreditan mas sus virtudes medicinales.

Agnas minerales de Mondaca { de los Volcanes [Déscabezado]

Iistas son las aguas mejor conocidas del departamento de
Talca, 1 particularmente las de Mondaca sirven. de bafios i se
recomiendan para afecciones reuméticas, cutineas i de estémago-

Bafios de Mondaca (7).—Estos baios se hallan a poca dis-
" tancia de la méarjen austral de la laguna de Mondaca, situada al
N.E. de la cindad de Talca sobre las fuentes del rio Claro.

Las aguas minerales nacen casi al pié de un cerro granitico;
- mas el terreno en que aparecen es de cascajo i,arena’ gruesa.
Para formar bafios, se abren en el suelo positos deuna o dos. va-
ras de hondura hasta que se llegue al manantial, cuya agua sun-
be en el acto sin poder elevarse hasta Ja superficie. Cinco o

(1) Vigje & las cordilleras de Talca i de Chillan, pritaera parte, publicada en los
Anales de la. Universidad, ano 1850, paj, 7.
A. DE LA U, v .33
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seis de-estos pozos habia abiertos en una estension como de mé--
dia cuadra; cuando visité estos baiios en cl mes de enero de 1849, -
en cada uno- de ellos habia bastante agua para el bafio de una
persona.

LEstas aguas son termales, claras, de olor poco perceptible,
algo desagradable, pero no de hidréjeno sulfurado; no tiencn sa-
bor desagradable; espuestas al aire, no se enturbian, ni se desa-
rrolla en ellas espontdneamente gus alguno; tampoco se ven en
sus alrededores depdsitos o esflorescencias salinas.

Sumerjido el termdmetro en tres pozos que examiné uno en
pos.de otro a la una de la tarde, allaindose la temperatura del
aire a.26°.2 centigrados, vi que en cada uno- de ellos el agua
marcaba diverso grado de calor: asi, en el mas caliente el termo-
metro subib a 44° grados, en el segundo a 37°, i en el menos ca-
liente a 28° centigrados. -

No existia en aquella época en este Ingar para los enfermos mas
gue una pequefia choza lecha con ramas secas, medio abierta,
que no daba ampavro ni contra los hielos de las mafianas ni con--
tra-los ardientes rayos del sol del mediodia. Xn. ellos estaban
tendidos sobre el suelo cuatro enfermos molestados porel excesi-
vo calor que a esta ahora sentian i que luego, al poaerse el sol, de--
bia cambiar por el frio de Ja cordillera. Hallibanse, sin embar-
go, llenos de la esperanza de sanar i no de poco consuelo.

La estacion de los bafios es corta, pues a fines del mes de mar-
zo suelen venir los temporales 1 nevazones, comon una que cayd
a mediados de marzo en 1849 i cansé desgracias. '

El camino que conduce a estos ba.ﬁo's"pasa, pirmero por me-
dio de hermosas selvas del cajon del rio Colorado ies agrada-
ble; pero al salir de lalinea de la vejetacion silvestre, en una
altura mas o menos de 1400 a 1600 sobre el nivel del mar, pa-
sa el camino por unos parajes dsperos, quebrados, i luego sube
por la escarpada cuesta de las Animas, alcanzando la altitnd
de 2200 metros, en cuya cumbre quedan por lo comun nieves
que no se deshacen en todo el verano. Pasada esta cuesta, llega
¢l viajero a nna alta meseta en cuyo centro se ve una linda lagu-
na casi circular. Il camino continfia subiendo insensiblemente
hastalo alto de la segunda cuesta, llamada cuesta de las Cruces,
1 pasa cerca de un inmenso banco de yelos perpetuos que en esta
parte de la cordillera permanecen sin derretirse en una altura de
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mas de 2600 metros. De lo alto de esta cuesta baja el camino por
entre inmensos riscos de obsidiana i piedra pdmez mas de 1000
metros hasta el valle de la laguna Mondaca, en el cual se ha-
Han sus bafios situados en una altura que no pasa de 1300 me-
tros sobre el nivel del mar, abrigados por el lado del sur por los
inmensos cerros pertenecientes ya al grupo del Descabezado, i
por el lado del O. como del N.E, por no menos elevados mon-
tes de orijen volcanico.

ANALES DE LA UNIVERSIDAD.

Elviaje a estos bafios es sumamente pintoresco ¢ interesante;
pero no igualmente cémodo para los enfermos.

Aguas. minerales calientes, llamadas aguas de los Volcanes. —
En medio del mencionado grupo de Jos montes volcinicos que
forma el gran maciso del Descabezado i en cuyo conjunto se dis-
tinguen principalmente el Descabezado Grande (al 8.) llamado
vulgarmente el Blanquillo, el Descabezado Chico (al N.) i los
Voleanes (al N.0O.), brotan en diversas partes aguas minerales;
pero’ se conocen, sobre todo, las que nacen en el Jugar mismo
llamado \los Volcanes: fuentes de agua en ebullicion, en me-
dio de bnfidos de vapor i produccion de azufre. En este lugar
existe una especie de solfatara andloga, segun toda pr obabllldad
a la.de Chillan.

Debo-al sefior don Cayetano Asta:Buruaga el conocnmento de
estas aguas i las muestras de ellas que he analizado. [Se hallan
marcadas en el cuadro adjunto con el nim. 26]. '

Se distinguen particularmente por la gran proporcion que
contienen de sulfato de magnesia i ausencia casi completa de
cloruros: '

Se hallan en una altura superior a 2000 metros sobre. el ni-
_wvel del mar 1 son de diffci] acceso para los enfermos, por el pési-
mo caminoque conduce a ellas, que. sin embargo, podria compo-
nerse sin dificultad 1 sin gastar mucho dinero.

Aguas de San Fernando, ilamadas tambien de Tinguiririca. (8)

Hallanse los bafios de este nombre en Ja cordillera de San
Fernando, casi enfrente -de esta ciudad, situades a Jos 24° 30’ 3
R ) )

18) Véase la Escursion jeoldjica a las cordilleras de San Fernando en el mes de fe-
Irero de 1861 por Jos sefiores Diuz i Demeyko, publicada en los Anales de la Uni-
versidad del mismo ailo. :
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40’ de latitud sur en la orilla derecha del rio de los Bafios;
uno de los tributarios del rio Tinguiririca, en una elevacion
del 736 metros sobre el nivel del mar.

El camino pasa por la ribera derecha del rio Tinguiririca,
atraviesa el llano de Talcarehue; ien seguida penetra en las
frondosas selvas dominadas por montes casi todas de traquita co-
lumnaria. Dé ahi aun dia 1 medio de viaje, entra en el ancho valle
del rio de los bafios, por cuyo valle sube insensiblemente hécia
el oriente hasta los mismos bafios, situados a distancia cuando
mas de un par de leguas del elevado cordon de las Damas.

Sobre mas de una cuadra de estension en el lugar llamado los
Baifios, en partes a tres o cuatro metros de la orilla del rio,
en partes apenas a un metro del rio, i casi al nivel de sus aguas;
se ven unos hoyos i pequefios agujeros en el suélo, de los cua-
les salen burbujas de aguas con cierta fuerza como empujadas
por una presion interior considerable. En algunas aberturag de
esos hoyos saltan gotas de aguaa dos o tres pulgadas de altura;
en otras, hierve el agua como en unas ollas; en ottds; en fin, sale
sosegadamente con lijero despréndimiento de gases. '

Los .chorros que con mayor fuerza se elevan marcan 96°
centigrados, otros a poca distancia de los primeros tienen 90°,
ilos demés en sus salidas hacen subir el termémetro a 86° 74’
o 70° ¢entigrados. El arroyo que reune gran nimero de estos
manantiales i recibe a un tiempo por la superficie unos hilites
de agua fria conserva todavia, a una cuadra de distancia la
temperatura de 46 a 48° centigrados:

En uno de los hoyos dedonde el agua saltaba con mayor
fuerza, i con 96° de temperatura centigrada, et termdmetro se
hundié con facilidad a unos 7 a 8 centimetros én la arena, la cual
aratos tapaba el agujero i a ratos cedia al impulso del agua
dando paso a sus. bufidos.

Ningun mal olor despiden estas aguas; son claras, no se. en-
turbian al aire, tienen sabor salado, i dejan en el sielo lijéros
depdsitos cristalinos de sal comum, como tambien cubren la su-
perficie de las piedras con rmaterias ocriceas.

Contienen casi tanta sal-comun como el agua del mar i can-
tidad notable de cloruro de calcio: son mas abundantes que en
ninguna otra localidad de bafios de aguas minerales dé Chile.
1 temperamento del valle es templado en mas de la mitad del
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aflo, el lugar bien abrigado por los elevados montes que lo re-
dean del lado del N. E. i8.; aun el camino, esceptuando unos-
dos o tres malos pasos, no es demasiado dspero ni de dificil com-
postura, Pueden ser, pues, estos bafios de gran recurso para los
enfermos, sobre todo, para la jente del campo del departamento
de San Fernando, que es uno de los mas poblados de la Repu-
blica. El viajees de un par de dias de la ciudad a los bafios
para la jente acostumbrada a viajar a caballo. '

Sin embargo, hallé este lugar, a pesar de que la estacion en
que lo visité era la mas benigna, enteramente desierto i desam-
parado; se veian solamente restos de unas dos o tres ramadas
pequeilas 1 mal acomodadas con troncos de drboles i ramazones

“secas, recien abandonadas.

A mas deestas aguas del valle de Tinguiririca, he oido “ha=
blar de etras en esta cordillera, aguas termales, sulfurosas, que
nacen en las inmediaciones del Cerro de Azufre (conocido con
el nombre de Volecan de Tinguiririca) i a poca distancia de la
solfatara del mismo nombre.

Aguas minerales de las altas rejiones de las cordilleras situadas mas
al norte de las de San Fernaudo.

No carecen por cierto estas cordilleras de manantiales abun-
dantes de aguas minerales; pero de todas estas aguas, las que
brotan de las altas rejiones de los montes son poco conocidas 1
no se emplean como baiios, ya sea por causa de los frios 1 exce-
sivos cambios de temperatura que se esperimentan en aquellas
rejiones, ya por hallarse en estas latitudes, en rejiones mas ba-
jas i de clima benigne, aguas mas comodas para bafios.

Qitaré solamente algunos lugares menos desconocidos. -

1. Agua de la Vida.—Es un manantial bastante abundante
quenace en medio de una vega, en el fondo del valle del rio de
Jos Cipreses, uno de los tributarios del Cachapoal, en las cor-
dilleras de Cauquenes, 2 poca distancia de un inmenso banco
de hielo que permanece en toda. éstacion, i cubre el nacimiento
del mencionado rio. Kl terrene en que brota el agua es de alu-
viones, rodeado de rocas porfiricas- estratificadas, solevantadas
por masas de diorita i en gran parte doscompuestas, metamor-
ficas. Fl fondo del wvalle en este lugar se halla a unos.1800 a
1900 metros de altitud. '
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Esta agua, que tiene cierta fama por sus virbudes medlcmale“
para enfermedades de estomago 1 no se usa sifo en bebida, no
exhala olor alguno; es clara; pero en el Ingar donde perina.-
nece en contacto del aire, se forma en su superficie una pelicula
ferrnjinosa que con el tiempo da lugar a nnos depdsitos ocraceos;
i éstos contienen proporcion notable de sub-sulfato de hiervo:

Tiene reaccion dcida i sabor algo vitridlico; pero no se entur:
bia guardada en una botella. Evaporada, deja un residio ne-
gruzco mui cargado de materia orgénica, la que.con el aumento
del fuego se pone negra: este residuo no produce esfmvescencxa
con los acidos, .

Ll anélisis que se halla incluido en el cuadro ad]nnto no. da
sino datos aproximativos, por haberse efectuado dicho anahsm
sobre poca cantidad de agua. Los sulfatos de sosa, de 111e1ro Lde
alumina se hallan en ella al estado de sulfatos 4cidos. que pro-
vienen, segun toda probabilidad, dela de%composwlorx del sul:
fato neutro de hierro en sub-sulfato i sulfato acido. En reahdad
el concho o depésito que se forma en el fondo donde brota esta
agua, consta de

Sesquidxido de hiervo.-_.__..._.. 61.00

Acido nulfﬁlico___-_ﬂ___'__._____ 7.60

Re91duo arcilloso 1 silacatado. .. ... * 2.70

Oal.__ ... e e sdoiio- 0:20

“Agua de combinacion i materia or-

giniea vejetal.o oL Z.iaoiso.o.. 28150
100.09

2. dguas saladas del cajon en que se hallan las fuentes del vio
Maipo.—Nacen estas aguas en 1o alto de la cordillera de San Jo-
86, cerca del nacinxiento del rio Maipo i, segun me lo asegura-
rom personas ﬁdedwnas, en el cajon dd mismo rio. Se hallan
en graude abundancia; i si he de juzgar por la muestra que me
han traido, contienen mas de ocho por clento de sal comun; caen
de cierta altura i se filtran por las rocas, produciendo en verano
verdadera‘s estalactitas de sal pura, mui blanca. Son calientes;’
pero ignoro qué grados de temperatura tienen. Se ha intentado
utilizarlas para la estraccion de la sal para usos domésticos;

pero hasta ahora los empresarios de esta industria no-han podido
obtener ¥ésultados de provecho.
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Agua del Inca.—Las aguas minerales del Inca se hallan
en las cordilleras de Aconcagua en mas de 3000 metros de
altura sobre el nivel del mar, cerca del citado porlos viajeros
Puente del Inca, sobre el camino que conduce de Santa Rom a
Uspallata. ‘

Si he de juzgar por la muestra que me trajoen 1851 de su viaje
a Mendozn el coronel Payton i cuya anilisis incluyo en el cua-
dro jeneral de la composicion de las aguas minerales de Chile,
estas aguas del Inca son las tinicas de su especie que se-conocen
hasta aliora en nuestras cordilleras. Salen de sus fuentes perfec-
‘tamente claras, i aun inmediatamente después de embotelladas i
gunardadas en botellas bien tapadas i ealacradas, conservan su
trasparencia; pero dejéndolas al aire lbre bajo la presion ordi-
naria, despiden espontineamente mucho gas carbénico, i se
enturbian formando un precipitado considerable de carbonato de
cal. Tienen olor desagradable, que tira algo al de hidréjeno
sulfurado, i sabor salado, algo amargo. Dan tambien precipi-
tados abundantes tanto por el amoniaco como o por el'nitrato de
plata isales de barita. _

Soun, pues, estas aguas mui abundantes en materias estrafias -
fijas'i producen depdsitos inmensos calizos, ferrujinosos de ¢om-
posicion variable.

Supongo que aquel célebre Puente del Inca, que se halla en las
.inmediaciones de esas aguas, sea formado por dichos depdsitos.

Debo, sin embargo, advertir que la cantidad de agua que - he
tenido para analizar no alcanzaba a ‘medio litro, i por lo mismo,
no doi su anélisis sino cotmo 1ndlcacxon m i mcompleta. de su
naturaleza. '

Desde el cerro del Inca, en cuya proxim-idad se hallan estas
" aguas, hasta'la cordillera de Coquimbo no se conocen por toda
la rejion alta de los Andes bofios niaguas minerales. Lejos es-
toi de afirmar que no existen; antes por el contrario, he oido
hablar de varias localidades en que se seiialan manantiales de
aguas calientes, de aguas saladas, de aguas amargas, de aguas
vitridlicas (apolcuradas): son talvez innumerables.

Me detendré solamente en los bafios det Toro, que por anti-
giiedad i virtudes medicinales son niejor conocidos$d cuyas aguas
- he tenido la ocasion de visitar 1 analizar hace afios. -
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Bafios del Toro de la cordillera de Coquimbo.

He visitado estos bafios en 18451 he dado la descripcion i
andlisis de sus aguas en la Memoria sobre la constitucion jeo-
dsjica de Chile publicada en los Anales de minas de Paris de
1846 (9).

Mas tarde ha hecho un viaje a estos mismos bafios don Fede-
rico Cobo, i ha examinado los diversos manantiales que brotan
en el mismo lugar i ha determinado la temperatura de ellos.

Estos bafios se hallan en la cordillera central de los Andes
de Coquimbo, i en nna altura superior a la de todos los bafios 1
aguas minerales conocidas hasta ahora en Chile (3248 metros
sobre el nivel del mar).

A dos leguas de camino del mui conocido, por su grande ele-
vacion i abundancia de fésiles, Cerro de dofia Ana, pasa hécia
el este la quebrada del estero de los bafios. Lias escarpadas pare-
des de esta quebrada. mui honda son de rocas porfiricas estrati-
ficadas, en gran parte descompuestas, trasformadas en coalinas
(tofos); pero en el fondo de la quebrada hallamos granilos.

Del seno de este ultimo i en proximidad de dichos pérfidos

mas 0 menos caolintzados, en medio de unos depdsitos margosos
i esflorescencias salinas que cubren el fondo de la quebrada,
_brotan aguas termales, minerales, de diversa. temperatura. Kl
‘manantial menos caliente tenia en el mes de fehrero en que me
hallaba en este lugar 26° de calor, i el de mas elevada tempera-
tura 60° centigrados. En un espacio de doce a quince metros
conté cuatro agujeros, dedonde salian estas aguas i habia otros
de menos importancia. De dos agujeros, que se hallaban cuando
mas a un metro de distancia uno de otro, manaban chorros:que
marcaban 36° de diferencia en sus temperaturas.

Estas aguas no manifiestan en su composicion el menor in-
dicio de hldrOJeDO sulfarado o de algun stlfuro. disueltos, pero
se desarrollan en ellas espontdneamente burbujas de gas azoe
i4cido carbomco, i depositan cantidades considerables de sales,
que en esta altma por causa de la gran sequedad de aire, se
conservan bien; pero sacadas -de la quebrada., mui pronto se hu
medecen i son mui delicuescentes.

(9} Memoire sur la Constituticn geslogique du Chili, tom. IX, p.

ur
[

-
-
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En efecto, el aire en el lugar de estos baflos es tan Seco que
los dos termdmetros del psicémetro que lleraba conmigo, mars
caban a las 12 del dia, 8° centigrados de diferencia, halidndo=
se la temperatura del aire 1 del termémetro seco a 16° 4 centi-
grados. .

Listas agunas tienen gusto amargo 1 algo salado; ningun olor
desagradable; son. claras; pavo se enturbian per la ebulliclon; no
se ha podido reconocer en ellas el menor indicio de iode.

Hallé en aquella época el lugar de dichics bafios completa~
mente desierto 1 desamparado. Unas dos chozas de totora aban-~
donadas 1 medio destruidas selialaban el poco abrigso que tenian
" Jos-enfermos - obligados a buscar alivio en estos bafios, que, sin
embargo, se consideran cormo mui medicinales i he oido relatar
muchos casos de curaciones mnui felices debidas a dichas aguas.
Lio que mas retrae a la jente de acudir a estos bafios es sin duda
ia distancia i el pésimo camino que conduce a ellos. Este camino
es todavia lleno de recursos, agradable; pintoresco, desde Co-
quimbo hasta Rivadavia, i pasa por todo el valle mui poblado
de Elqui. Pero al proseguir el viaje de las Juntas hidcia el este,
el \'ld.JeIO no tiene mas que escojer entre el camino del valle del
rio Turbio, en que repetidas veces hai que pasar el vado de un
torrente caudaloso, o bien, torcer mas a nor-este por el estero
del Mal-Paso, donde lo aguarda una subida 4spera sobre un mon-
ton de derrumbes dioriticos, subida que lleva el nomble ruai
merecido de Mal-Paso.

En esta misma cordillera de Coquimbo, don Federico Cobo ha

reconocido la existencia de aguas minerales ea otros dos. parajes
“poco distantes. de los baflos del Toro.
1. Unas que filtran enla pendiente de una elevada sierra,
situada a mas de dos leguas al nor-oeste de la quebrada del To-
ro ique no es mas que la prolongacion de uno de los costados de
esta quebrada. Las aguas son algo turbias, blanquecinas, de sabor
salado; _producen las mismas esflorescencias i depésitos que las
del Toro i marcan 12° de temperatura centigrada.

2. Aguas del Voleon.—Estan a tres 1 média legnas de los bados
del Toro hécia el sud-este, en la quebrada de las Animas; a unas
dos legnas del portesuelo pordonde pasa el camino para las pmvm-

cias arjentinas, La temperatura de estas aguas es de 227, siendo
A. DE LA T, 34
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la del aire en la sombra a las doce del dia, 18°. Brotan de lc-
fondos de unos tres puquios, sobre uno de los cuales se ve un
promontorio que. tiene la figura de un cono truncado i en su
clispide la abertura de una especie de tina de cuatro varas de
didmetro 1 una de profundidad. En cuanto a los puquios, su diés
metro no excede de média vara; peroson de tanta profundidad
que en uno de ellos no alcanz6 a tocar al fondo el largo lazo del
guia. El sabor del agua es salado, fresco, picante; p. esp. 1,006;
i segun el andlisis del sefior Cobo, contiene esta agua en un litro, -
0.7608 de sulfato de sosa, 0.e7234 de cloruro de sodio, ialgo de
cal i de magnesia (Estracto del manuscrito que me ha comuni-
cado don Federico Cobo).

IT.

Aguas minerales de la refion intermédia que no alcanza a 1000
metros sobre el nivel del mar (Catillo, Panimavida, Cauquene.s,
Apoquindo, Colina i Jahuel).

Todas estas aguas sirven de bafios que se pueden tomar en’
toda estacion del afio, i se hallan todas en parajes i alturas don-
de reina temperamento benigno, templado, agradable para los
enfermos. : '
Baifics de Catillo.

Se hallan a unos 20 quildmetros al S. E. de la villa del Parral
(provincia de Maule), en el limite inferior de la ceja de las
selvas subandinas. Brotan en medio de unas colinas bajas, redon-
deadas, de arenisca terciaria que, segun toda prbbabi]idad, co-
rresponde a la arenisca lignitifera de Talcahuano i Lota. Esta
arenisca descausa sobre las rocas graniticas, como la dela ribera
del mar.

Los manantiales salen de unas grietas apenas preceptibles en
una arenisca de grano grueso, cuarzoso, de color gris- ceniciento,
dura, parecida a las areniscas que abundan en las inmediacio-
nes de Chillan i que se emplean como piedras de construccion.
Pasa esta arenisca en el asiento mismo de los bafios a una bre-
cha de fragmentos angulosos, no calizos, trabados por una sus-
tancia arcillosa.

En tres puntos no distantes uno de otro, aparece el agua mi-
neral endicha roca: en uno, cuyo bafio lleva el nombre del pozo
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del Anjel, el chorro al salir de la roca marca en el termémetro
centigrado 36° de temperatura constante; en el segundo, llama--
do pozo de San Juan de Dios, la temperatura se mautiene en
34°; en el tercero, a 33°.4 centigrados. ‘

En los tres pozos se desarrolla un gas que no tlene alor ni co-
lor, apaga los cuerpos en combustion, no enturbia el agua de
barita i es, segun parece, azoe puro. Su desarrollo en el pozo del
Anjel es continuo, lento, i forma burbujas pequefias, mientras

.queen el pozo de San Juan de Dios es intermitente 1 las burbu-
Jjas aparecen cada 80 o 90 segundos; pero salen con cierta fuerza
i son grandes, como si al salir tuvieran que vencer algun estor-

"~ boque-las detiene. -

El agua de ambos pozos tiene el mismo gusto desagradable i
la misma composicion; es mui clara i no se enturbia por el con-
tacto prolongado del aire. Una disolucion de acetato de plomo
sefiala algan indicio de hidrdjeno sulfurado. '

El candal de aguas es talvez menos abaudante que el de las. .
agua.s. de Chillan i de Panimévida;sin embargo, los tres pozos:
que después de haber servido de baiios a los enfermos fueron,
vaciados, volvieron a llenarse de agua en pocos minutos.

Personas dignas de fé me han asegnrado que en el gran terre-
moto de 1835 estos manantiales se habian enterameunte secado, i
que solamente un afio después volvieron a aparecer en el mismo
Iugar en que brotan actualmente.

El establecimiento posee buenas casas i no faltan recursos in-
dispensables para. los enfermos. :

Aguas de Panimavida.

Los bafios de Panimivida se hallanal pié de los Andes, en el
borde oriental del 1lano intermedio, a unas 6 leguas de h villa
de Linaresia unas 12 leguas de camino de Talca, al sur del
Maulé. S .

Un buen camine carril plano conduce de Linares hasta el
mismo lugar de los bafios i pasa por féritles campos i haciendas.
Lia proximidad de Linares, capital del departamento del mismo
nombre, un temperamento sano, templado, poco variado, toda
especie de recursos, la vida menos cara que en otras localidades
de-baiios, 1 subre todo, abundancia de aguas que se consideran
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como mui eficaces para infinidad de énfermedades qie yo no sé-
bria ni nombrar siquiera, todo coneurre a gue estos bafios se lra-
llen mas visitados; mas aprovechados, sobre todo; por la jente
trabajadora, por nuestros agriculiores, eampesinos i jente des-
valida, que ningnuu otro establecimiento de agas ininerales en
Chile. Las casds no son vistosas, de lujo, ni mui adoruadas: son
largas hileras de cuartos, 1 cada cnarto 5o demasiado estrecho
para un enfermo i dos o tres personas que lo acompaiien. En
tlempo en que he visitado estos bafios (febrero de 1848), hallé
totlos estos cuartos ocupados por las familias que venian de low
campos aun distantes del lugar. Tampoco faltaban cuartos de
alojamiento mas graundes i mejor abrigados para la clase acomo-
dada i rica, No habia hoteles i posadas; pero el mercado estaba
bien provisto de carne, Jegumbres i fruta.

El terreno en que nacen los manantiiles de agua mineral es
1lano: es una especie de prado, cuyo suelo consta de aluviones
modernos: se halla én la prolongacion del mismo llano inter-
foedio, en su orilla oriental. El llano cu esta parte se eleva a
wnos 350 metros sobre el m\rel del mar; pero forma una especie
de ensenada, como de una legna de difimetro que se interna en
¢l primer cordon de los Andes i se halla de todas partes rodea-
da de elevados cerros de porfidos metamorficos estratificados. Ba-
jo este aspecto, se asemeja la situaciou jeoldjica de estos batfios a
los de Apoquindo i de Colina; solameunte las aguas de Panima-
vida, cn lugar desalir del mismo porfide, como aquéllas, brotan
casi del centro de la ensenada en medio de aluvienes i en un lu-

gar algo-cenagoso.

Por esta razon estas aguas tienen olor a cieno, 1 derramadas
en hilitos, humedecen el suelo, sin dejar en su superficie ‘depé-
sitos o ‘esflorescencias de sales. '

En cuatro o cinco distintos lugares brotan estas aguasi de

todas ellas la temperatura i composicion son casi ignales. Son
¢laras, no emilten espontineamente gas alguno i no-se enturblan
espuestas 2l aire; tienen gusto desagradable, dificil de definir, i
no se conoce eu ellas el menor indicio de hidrgjeno sulfurado;
dan abundante precipitado con disolucion ‘de una sal de barita
1 apeunas se enturbian con nitrato de plata. '
En todos los manantiales, sumerjido el termdmetro en la sali-
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da del agua, se elevd igualmente a 31°.3 C. i la misma tempera-
tura hallé en ellog a las 5 de la mafiana que a las 5 de la tarde.
Qe -~ . ~
Sia ewmbargo, en un baiic lamado agua fria, un poco después
de haberse llenado el baiio, el mismo termdmetro sefiatd 25°.6 C,
de temperatura.

Es de notar que conr poca diferencia hallamos esta misma
temperatura én las aguas minerales de Catillo, que tambien
#lenen casi las misimas composicion 1 situacion que las ¢e Pani-
mivida.

Eados de Cauguenes.

_ Ya no es éste solamente un lugar de aguas termales adonde
acuden los enfermos buscando alivio para sus dolencias, sino tam-
“bien un fawmoso lugar de recreo i de paseo a las cordilleras, tan
interesante e imstructivo para los estranjeros como para chile-
nos. Un suntnoso hotel con cien piezas cémodas; salones rica-
mrente amueblados para familias, salones de tertulia, de lectura,
de bailes i reuniones; gran salon con departameatos de bafios
de mérmol separados para ambos sexos, 1 otros bafies de lluvia.i
de duchas;en fin, un hermoso jardin,plantaciones de tod a espe
ele, servicio bien arreglado i todo.el réjimen interior de la casa
bien dirijido por el empresavio actual, activo i atento: en una
palabra, es un establecimiento modelo para un arreglo de caal-
quier otro establecimiento de bafios minerales que son tan nu-
merosos en el territorio de la Reptiblica. No se crea, sin embar-
2o, que en todo aguel arrszlo se ha atendido solamente -a las
necesidades i-capricho de la jente acomodada i peréonas de gran
muando. Hillase un departamento vasto i cémodo.destinado para
campesinos i familias de poca fortuna, con bafios separados; se
propone tambien tener el duefio un médico .de residencia cons-
tante; i-en el centro de los edificios, hai an espacloso oratorio. '
Lo que ha-contribuido en estos tiempos a dar mucha impor-
tancia a Jos baiios -de Cauquenes, es tambien la facilidad con
quese hace actualmente el viaje a estos. bafios con toda comodi-
dad 1 brevedad de tiempo. Los trenes de Valparaiso.ide Santia~
.go traen alos viajeros hasta la estacion de Cauquenes, situada
al.otre lado del rio Cachapoal, a unas seis leguas de los bafios;
en esta-estacion aguardan Jasdilijencias, en que.el pasajero estd



266 MEMORIAS CIENTIFICAS I LITERARTAS.
segnro de llegar sin demora; i por tn buen camino, en dos ho-
ras o dos horas 1 média, al mismo lugar de los bafies.

Tstos balios se hallan en el estrecho valle del rio Cachapoal,
sobre su ribera izquierda, a un par de.legnas del lugar en que
este valle, después de mnchas vueltas i rodeos que hace en ne-
-lio de las Gltimas ramas bajas de los Andes, se abre i se une
con el gran valle intermedio. Iin una de estas vueltas, a 677
metros de elevacion sobre el nivel del mar, brotan lasaguas mi-
nerales de Cauguenes, en un sitio pintoresco, rodeado de mon- -
tafias cubiertas de vejetacion, las mas de pendientes i relieves
suaves, menos los dos cerros que las dominan: uno en frente, el
otro detras del establecimiento, i que son de declives mas rapi-

“dos'i mas escarpados.

Estos dos cerros i sus vecinos son de esos mismos pérfidos i
rocas metamdrficas que he descrito tratando del terreno en que se
halla la mayor parte de lasfuentes de aguss minerales en Chile.
Tintre las muchas variedades de estas rocas que se hallan en este
lugar, se ven en abundancia pérfidos con nicleos de todo tama-

' jio, de cnarzo, de calcedonia i algunos de jaspe verde, como tam-
bien unas rocas almendrillas zeoliticas, otras de brecha porfirica,
idénticas con las de las inmediaciones de Santiago, i pérfidos con
mui pequefios cristalitos felspaticos (probablemente de oligo-
clasa o de andesita).- in todas estas rocas se notan indicios de
estratificacion trastornada, como tambien mui poca homOJenel--
dad en la composicion i contestura.

Los. manantiales minerales no salen al sol precisamente de
estas masas porfiricas, sino de un conglomerado moderno, com-
pucsto de piedras redondas del rio, unidas en esta parte con un
cimiento mui duro 1tepaz. lste conglomerado se halla al pié del
cerro porfirico mas inmediato a las casas, i forma una placeta de

- poca estension sobre la cual estin edificadas las casas. Por el
ludo delrio, este conglomerado est4 cortado a pique, formando un
barranco de 20 a 30 metros, 1 se nota que los manantiales bro-
tan en su capa superior, 1 salen como de una division del estrac-
to casi al nivel del gran salon de los bafos.

Bajando al fondo mismo de la quebrada hécia el este, al pié
de la isleta porfirica detrds de la cual corre el brazo ‘principal
del rio, si se dirije la vista hacia el mencionado barranco del
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conglomerado a la izquierda i en segnida w la isleta, se ve que
la capa del conglimerado, que en la ribera izquierda se eleva a
unos 15 metros de altura, no aparece en la ribera derecha sino
mui al pié de dicha isleta, i que los estratos de pérfido de dicha
isleta se ven como hundidos: de manera que, segun toda proba- _
Lilidad, La habido en este lugar un gran trastorno, dislocacion,
rompimiento del terreno; i que talvez, pevmancciendo las masas
porfiricas de la ribera izquierda en su lugar, una gran parte de
Jas de la derecha bajé de toda la difereucia en altura en que
se halla actualmente el nivel superior de los conglomerados a
la izquierda i el que acabo de sefialar de ellos al pié de la isleta.

Por estos conglomerados de arriba se filtran, como he dicho,
Tas aguas minerales que sin duda nacen en medio de los pérfidos,
idénticos con aquellos de cuyo seno brotan las aguas minerales
de Apoquindoe i de Colina. Las aguas se subdividen en diversos
manantiales, que pudiendo cambiar con el tiempo sus con-
ductos en el interior de dicho conglomerado, no tendrén proba-
blemente una temperatura te;m' constante como las aguus, que se
pueden observar en la misma salida de la roca en que nacen.

Hace 20 afios, cuando visité los bailos de Cauquenes, existian
tres manantiales principales cuyos nombres i temperaturas eran
los signientes: -

El Pelambre. .. .. oo .. 47°.3 cont.
Jorrimiento. o oo imeecao-o.. 0906 @
Solitarion. e cee e i oo 86°.0 «

Tambien habia un cuarto llamado el Pelambrillo. .

Ultimamente, observé las temperaturas de las aguas en los
dias 26, -27 i 28 de setiembre (1871): al Pelambre el actual
empr.esari_o‘ habia rennido los antiguos manauntiales del Pelam-
bre 1 del Pelambrillo; al Corrimiento, varios chorros e hi-
litos que pasan actunalmente por una canal de cal i ladrillo bien
coustruida i se juntan en an depésito comun que leva este nom-
bre; el Solitario parece reunir en su depdsito manantiales mni
calientes con otros frios. Hallé esta vez que sus temperataras

eran:
Tl Pelambre. oo o oo oaeao oo 4720
I8l Corrimiento. .. ... _ .. _._... 39, 65-39°.8

Kl Solitarioe ce oo oo oo oo 35°,56—-36°.5
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Observadas las temperaturas de estos tres manaritiates a las 7
dela noche, a las’ 7 de la mafiana i 2 las 12 del dia, hallé que
la temperatura del Pelambre no variaba mas que de uno a dos
décimos de grado, mientras que la del Solitario variaba de medio
grado a wn grado ia un grado i medio. Asi, el 25 alas T de la
noche, siendo la temperatura del aire 7°.3, tenian:

Bl Pelambre.ccooceceecica oo 46°.8
Kl Corrimiento. o cee oo _.. 39,0
Bl Solitarto. - cccm ool e 37.0 )
. 26—a las 7 de la mafzana, ~temperatura del aire 7°. &
El Pelambre._--_ e e 46.8
X1 Corrimiento. ....~. e eemee- 39.0
Bl Solitario- oeoeeeeeaao. 365
a las 12 dei dia temperatura del aire 17°.8
Fl Pelambre, cm oo oo aa e 46.8
El Corrimiento. oo oeowao oo 30.3 _
L1 Solitario.,cercncaenoan.-- 36,2 )
alasT de lanoche. ... _ = e
Hl Pelambre. .o oo oo ... 47.0
Tl Gorrimiento_ ..o _._.. 39.5
El Bolitariommcme o meom o2 35.5
27—41ns 7 dela mafapa. ... —  — T%3
Kl Pelambre. . coow . cuo... 46.8
E!l Corrimiento. . .o .. .. 39.5
1l Solitario. ., .. 35.0-

Observé tambien que al lado del pozo del Corriiniento, apenas-
& tres o cuatro metros de este ultimo, brota: un manantial de las
mismas aguas, que no tiene mas que 21 a 22° de temperatura,

La proximidad de este manantial frio poede ejercer algun in-
flujo sobre las peqiefias variaciones de temperatura del Corri-
miento, : '
- (Meé he valido para medir estas temperaturas de un buen ter-
mémetto con escala sobre el vidrio, fabricado por los sefiores
Lerebour et Secretan. Cotejado dicho termémetro eon el termo-
metro modelo (étalon), tubo calibrado, de Salleron, pertenecien-
te al gabinete de fisica del Instituto Nacional, i tomada en cuen-
ta la variacion del cero, resulta que de cdda una de todas las
temperaturas airiba eitadas, tomadas en setiembre de 1871, se
debe quitar 0°,15).

En los tres pozos a quez sé refieren las espre_sad.‘as temperaturas
se ve desarrollo.¢spontineo de zases; pero rscojides 1examina«
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des estos gases, he reconocido que noapagan la combustionison
proballemente de aire atmosfdvico algo alterado: no se ha he-
«cho su andlisis.

En cuanto a la composicion de las aguas de Canqueaes, tene-
mos actualmente, a mas del andlisis que he puvlicado en 1848,
otros dos efectuados en 1870, uuo por Jacobson i owro por Bous-
singauwlt. Los tres se hallan acordes en cuanto a las sales esen-
ciales que predominan en estas aguas, con una pequeiia diferen-
«<la en las proporciones calculadas sobre 10,000 partes al peso.

POR BOUSSINGAULT. | POR JACOBSON. | ANXLISIS HECHO
EN 1848,
k&l
1 Clorure de ealcio. 23.56 | 21.22 |  21.68
Id. de sodio.._. 12.52 12,08 10.32
Td. demagnesia .| — 0 85 indicio
Sulfato deweal...... - 1.5 - 0.07 0.60
1| Hierroi alumina. . —_ — 0.02
4 Siliee..ivavenennn.n —_ — 0.10
£ . : B )

Boussingault i Jucobson analizaron el agua del Pelambre; la
«que se analizé en 1848 era mezcla de los diversos mana.uitiaies, i
por cousiguiente, menos concentrada que la del Pelambre.

A mas de fos elementos arriba indicados, Boussingault afiade
que ha reconocido en esta misma agua la presencia de silice, de
magnesia, de potasio, i sobre todo, deldodo del litio, advirtiendo
que el iodo iel litio son ajentes terapéuticos que deben hacer
secomendable el uso de ‘estas aguas. (L’1ode et le lithium sont

. stes agents therapeutiques qui doivent faire recomendable 1'usage

e ces eaux). Ll litio ha sido probablemente reconocido median-
te el espectroscopio; 1 si no ha determinado el sefor Boussingault
la proporcien de este elemento i de los deméas cuya presencia ha
reconocido, ha sido porno haber tenido para su andlisis mas
que tres botellas de agua. o
Jacobsor tambien, a mas de Jas arriba espresadas proporcio-
mes de cloruros i de sulfato, declara haber reconocide en la mis-
ma agua 1ndieios de potasio, de’amonio, de stroncio, de litio ¢
#le bromo, sin poder determinur la proporcion de estos elemen—
4. DE LA T, ' ’ 38
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tos por falta ‘de la cautidad de agua suficiente parva hacerlo.

Boussinzault, como acabo de decir, no ha encontrado el bro-
mo; pero si, indicio de iodo (9). ' '

No seria de mas detenerme todavia en la apreciacion de la
temperatura del Iugdr, i en jeneral, del clima tan justamente
pouderado ‘de los bafios de Cauguenes, que son actualmente
visitados con comodidad en toda estacion del afio. Se elojia, so-
bre todo, la pureza del aire, 1 he notado con qué prontitud e in-
tensidad cambia de color el papel ozonométrico en este lugaren
las horas de la noche desde las T de la tarde hasta las 7 de la
maiflana, siendo wmui débil la variacion que sufre el mismo papel
eo las horas del dia desde las 7 de la maflanaa las 7 de la tarde.
Asi, por ejerﬁp]o, mientras que el papel, mantenido a todo aire
ya sea cerca de los pozos, ya debajo del corredor de las casas, en
las noches del 26 a 271 de 27 a 28 de setiembre alcanzaba a’
tomar el-grado 15 0 16 en la gama ozonométrica de Jame (de
Sedan), igual papel en todo el dia 27 apenas subi6 en su color a
3 04: marcando este mismo dia los termdmetros + 7°, con pequeiia
fraccion de grado a las 7 de la mafiana i a.las 7 de la noche, i 17°
en la sombra a la una del dia. '

s de esperar que el director del establecimiento, & quien se
deben tantas mejorasien jeneral el estado floreciente ‘actual
de los bafios, halle medios para el arreglo de observaciones ter-
mométricas, barométricas i de variaciones de tiempo diarias, lo
que-“seria de suma utilidad para el pﬁbli:co, i daria a conocer lag
mejores estaciones en que pudieren acudir a estos bados los ex-
fermos. Por ahora, solamente se sabe que, a pesar de que estos
bafios sun accesibles en cualguier tiempo del afio, i en todo el
aflo concurre a ellos la jente, los mcjores meses en este lugar
para los enfermos son los de octubre i noviembre en la pri-
mavera, 1 marzo i abril en otofio.

Bafios de Apoquindo.

(Sobre estos bafios he publicado por la primera vez una noti-
cia en 1848 leida en las sesiones de las Facultades de ciencias fi-

{99 Me-ha comunicado los dos citados andlisis de Boussingault i de Jacobson
el apreciable director actual del establecimiento, don Cailos Hess, por cuyo em-
peiio analizaron aquelios dos eminentes aabios el ugua de Cauquenes.
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sicas i de medicina del 21 de noviembre del mismo afio. Eu esta
misma gesion leyd el doctor Veillon una memoria sobre la vir-
tud medicinal de las aguas de Apoquindo (dnales de la Universi-
dad del afio 1859). Pero la descripcion mas detallada de estas
aguas se halla en la memoria titulada Las aguas minerales de
Apoguindo, por don Manuel J. Dominguez e Ignacio Domeyko,
impresa en 1866 en Santiago). '

Il establecimiento de Apoguindo posee actualmente edificios
vastos, comodos, buen hotel; i si bien los salones i cuartos de
huéspedes no son tan numerosos i tan lnjosamente adornados
como los de Cauquenes, el establecimiento de Apoquindo ofrece
_ la ventaja de tener casitas a proposlto para familias que prefie-
ren vivir separadas i tener su propio servicio i cocina. A esta
ventaja se afiade la proximidad a.la capital i una vista hermo-
sfsima sobre el estenso llano de Santiago.

En efecto, apenas dos quilémetros dista el establecimiento de
Apoquindo del centro de la capital.

“Situados estos bafios en medio de lomajes suaves 1 de facil
acceso, con sus fuentes i plantaciones de arboles, espuestos a los
vientos del sur i del oeste, reinautes en la estacion del estio i
que contribuyen a refrescar el aire i a mantener la temperatura
siempre templada; resguardades de log vientos del norte en el
invierno; a una altura de 799 metros sobre el- nivel del mar i
240 metros sobre el de Santiago; con la vista sobre el fértil i
bien cultivado llano del mismo nombre; cumplen indudable-
mente con condiciones hijiénicas que por si solas deben contri-
buir al mejoramiento de la salud i su restablecimiento.’”

Las aguas minerales de Apoquindo son actualmente como lo
eran en 1848: guardan la misma temperatura, la misma compo-
sicion: son claras, cristalinas, sin olor, de un sabor desagrada-
ble, no forman depbsites en el lugar donde .brotén, no son ni
acidas ni alcalinas, I en sus fuentes se ve desarrollarse esponti-
neamente un gas que no tiene olor alguno, apaga los-cuerpos
en combustion i es casi de azoe puro. N '

Cuatro vertientes principales de estas aguas nacen mui cerca
unas de otras i llevan los nombres de agua de la Cailita, agua
del Litre, agua de la Piedra i agua del Fierro. Las tres prime-
ras, recojidas en sus mismos manantiales en estam-luvés'con bor-
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des de:ladrillos, destinados pars la bebida, pasan a otros deph=
sltos de mayores dimensiones destinados a la alunentacion de
los badios. De estos depésitos son llevadas por cailerfus de fierro
“a tinas de méarmol colocadas en unes pequeiios departamentos
que comunican con un hermoso salon destinado a recibir a las
personas que solicitan bafiarse. Los bafios pueden darse a una
temperatura conveniente i determinada, para lo cual hai un cal-
dero de aguna-caliente alimentado porla del Litre i comunicado
tambien con los bafios por caderias de ferro.
La cantidad de agpa producida en cada 24 horas es:

Yo el manantial del Fierro.__ .. __.___ ez~ 3,024 litros.

Tn el de la Piedra (aproximativawente)._.. 3,000 ¢
e Buelde la.Cafiita - o . ___.._._.._ 1T280 «

Eneldel Litie. oo oo oo 45,360 ¢

63,664 litros.
Lo queées saficiente para servir 343 bafios diariamente.

“Ha determinado tambien el sefior .Dominguesz, por esperien-
‘cias directas, que-el gas desarrollado espontineamente en el
manantial del Litre alcanza a 26 litros por 24 horas (térmi-
ro-medio de seis observaciones) sobre una superficie de un deci-
metro cuadrado. El ‘mismo gas se desarrolla en los demés ma-
nantiales, pero en cantidades mui pequefias.

Comparaidas las temperaturas observadas el afio 1348 con las
- determinadas en los afios 64 i 65, resulta: '

EN 1848
Manantial de la Cofinta. _
Julio 30_____ 231 C. temperamento ambiente 17°5 (.
Octubre 15 -« 23.0 “ L 21.0 -
Noviembre 5. 22.8 “©o i 22.0
o _EN JULIO DE 1864.
Manantiales.  Depdsitos.
Cattita__-._" 235 19°.5
Litre ._.... 235 225 p Tewmperatura ambicnte §°6.
Fierro..... 22.0 19.75 .
' EN' XOVIEMBRE DE 1865.
) Manantiales. Depdsitos.
Cadita..... 23210 C. 20033y
Litre...... 23.33 21.33 . .
Fietro ... 1950 . 1900 Temperatura ambiente 19 ¢ C.

Piedru. ... 17.66
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Es, pues, uno de los caractéres mas importantes de las aguas
de Apoquindo la invariabilidad de sus temperaturas, siendo las
diferencias, particularmente las de la Cudiita i del Litre observa-
das en diferentes épocas, tan pequellas que a veces alcanzan a
0.°3 1 nopasan de 0.°7, 1 se deben probablemente a pequeflas va-
riaciones que debe esperimentar en diversas estaciones la tem-
peratura de la roca en que nacen. A

La composicion de estas agunas, tal como se lnlla en el cuadro
adjunto, se ha determinado por los andlisis. hechos en 1865; 1
habiéndose podido verificar esta composicion sobre cantidades
mas considerables, particularniente sobre las del Litre i de la

- -~ --—Piedra, se ha reconocido en ellas proporeion determinable de
acido fosforico, e indicio mui marcado de iodo en la del Litre.

Sometido el residuo de la evaporacion de seis litros de aguas
de Apoquindo al ensaye por medio del aparato de Marsh, no se
ha podido descubrir en ellas el menor indicio de.arsénico.

Iis tambien notable que las diferencias halladas-en las cantif
dades totales de sales disueltas en los diferentes manantiales de
estas aguas, penden esclusivamente de Jas de los cloruros conte-
nidos en ellus, i parecen ser independientesde las otras sales.
Asi, si dedusimos de la cantidad total de sales disueltas las de

cloruros:. )
Piedra. Litre. Cafita.
Total de sales.. 15.16 24.99 34.83
Cloruros...... 14.08 23.79 - 83.76
Teundremos... 1.08 1.20 N I

diferencias que corresponden a las demds sales disu.eLta'S, las que
con corta diferencia son casi ignales. ‘
Se ha reconocido que el agua llamada del Fierro no. contlene,
mayor proporcion de hierrvo que las demais.
Siendo el cloraro -de calcio la parte esencial i la que predemi-
a entre las sales disueltas en estas aguas, es evidente que por
ser delicuescente dicho clornro, Jas aguas de Apoquindo ne de-
jan depdsito alguno en la quebrada perdonde corren.. s tam-
bien de suponer que, siendo la composicion de las. aguas de:
Apoquindo, particularmente la dela Cafiita, en todo semejante o
casi idéntica con la de las agnas de Cauquenes, i habiéndose ha-
llado en todas ellas iode, las.de Apogninde deben contener litio,
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ouya presencia se ‘ha reconocido ‘en las aguas de Cauguenes.
(Para lns demis detalles, constltese la citada memoria impre-.
sa en 1866). '

Bafios de Colina (o de Peldehues).

Las agias minerales de Colina, a cuyos bafios acnde constan-
temente mucha jente de la capital, i que se hallan acreditadas
desde tlempos talvez mas antignos gque cnalesquiera otros
bafios minerales de Chile, estdn a 31 a 32 qnilémetros hicia el
norte de Santiago. El camino que conduce de esfa capital a los

_ bafios es bueno; el lugar es provisto de toda clase de recursos; 1

aunque carece de edificios i hoteles tan suntuosos i elegantes
como los de Cauquenes i Apoquindo, no le faltan actualmente
buenas casas de habitacion i un hotel bien servido.

Colocado el establecimiento en el fondo de una quebrada, casi
a log piés de'las Gltimas ramas delos Andes, en el lugar donde
dicha quebrada se abre hécia el Hano intermedio, en el cual se
hallan situadas las hermosas haciendas de Peldehues, de Colina:
i de Polpaico, se goza en este lugar de vistas pintorescas 1 de:

- un temperamento benigno que permite a los enfermos ocurrir a

dichos bafios en toda estacion del afio, siendc la de los meses dé.
junio i julio menos comoda por el frio que se suelﬂ esperimentar
en ella. o

La altura en que se hallan los bafios es de. 215 metros sobre
lag vecinas casas de Peldehue; 351 encima de Santlavo, 1900
sobre el nivel del mar. '

Los manantiales brotan en medio de pérfidos, brechas porfi-
ricas i unos pérfidos zecliticos en todo semejantes a los que se
hallac mas inmediatos. a los bafos de Panimévida, de Cauque-
nes i Apoquindo. Estas rocas, que presentan en grande sefias de
estratificacion, ‘se’ consideran como metamérficas 1 quizas la
trasformacion (metamorfosis) que han sufrido dichas rocas tie-
ne relacion con las mismas causas (accion interior del vapor de
agua bajo . alta presion i alta temperatura) que las que actual-
mente se manifiestan en la produccion de esos manantiales ter-
males. Lo que hal de clerto es que, como ya he dicho, la situa-
cion jeoldjica i orografiza de las aguas de Colina presenta mucha.
analojfa con las de las de Apoquindo-i Cauquenes.
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Sin embarge, se nota mucha diferencia en la composxcw qui-
mica de estas aguas. e

Las de Colina contienen en .muni poca proporcion materia de
sales disueltas, en menor que las agnas de nuestros rios i este-
Tos: son tan puras como las mas de las aguas potables de Chile..
Son claras, sin olor isinsabor desagradable, no e forma en ellag
ningun depdsito, ningnn gas se desarrolla espontineamente, i
evaporadas hasta sequedad, dejan apenas 3 por cada 10,000
partes al peso, de residuo salino.

Dos fuentes principales de aguas minerales nacen mui cerca
una de otra: una que lleva el nombre de Bafo cahente- ma.rca.bw.
té estos banos, 32° C. de temperatum la sevunda la. del Baio
Jfrio, tenia 29°: la misma temperatura tenian el 2 de enero de.
1852: temperaturas talvez mas agradables i mas convenientes
para los bafios tibios que se acostumbra acomodar con aguas or-
dinarias en las casas. En estas dos fuentes predominar los cloru-
ros de sodio i de magnesia, faltando completamente el de calcio;
pero aun aquéllos se hallan en tan pequefia proporcion como
suelen hallarse en las aguas potables de mui buena calidad.

El tercer manantial, el que brota mas abajo i lleva el nombre
de agua de Grajales, de.un médico que la acredité en 1813, eg
mas frio, lleva apenas 18° C. de temperatura i contiene todavia
menos sales disueltas que los dos anteriores, sieado notable que,
permaueciendo en el agua de Grajales la proporcion de sulfatos
casi la misma que en las dos de arriba, solamente disminuye la
cantidad de cloruros. _ _

El sefior Gillis visit6 los mismos bafios en 1854 i hallé la
temperatura del Bafio caliente +-89°5, lo gue corresponde a
31°.91C., la misma que observé en 1849 i 52. Esta agua fué
analizada en 1855 por el sabio quimico I. de Smith, de Was-
hington, i le dié para su composicion:

por 10000
Cloruro de sodio.. .- .ol oo -._.. 142
Td. deecaleio. oo _.. ~ 0.87
Sulfato desosa. - _ ... __._..___.. 094
Td. deceal . .o _ o ..o .._____._118 :
Hierro, alumina, stiice i materias orgdunicas.._ .. indicios. (10)

(L0} V. The US Naval dsironom. Lzp. to the Southern lemissphere, c. II, p 105,
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' Tj’ltimamente, en el mes de a.bx‘il de 1871, con mayor pro_lij_iw
dad i detenidamente ha vueito a examinar las aguas de Colina
don Wencesiao Diaz, observando cou buen termémetro i a di-
versas horas del dia todas las fuentes i recojendo los datos si-
guientes: '

Temperaturas tomadas de los mananz,‘m/es que cor 7‘espo7z(7en a los

bafios comprendidos bajo el nombre de Bafios calwm‘c 1 que ne
han varmclo desde el afto 1849.

Carmena_oeocoooaan + 32,0 C.
S:mta; Rosa.oao oo 32.0
i . 320
T Mercedes ______ e 32.0
Cajita._ . ._u.____ 32.0

Baiios que, segun parece, corresponden a los gue en 1849 se conecian
bajo el nombre de Bafos templados.

San Pedro. o oo . 227075
‘San Ramono._ ... -._.. 29.0
San I‘mnclsco.--_ _______ . 30.25

Otros, que parecen ser mezclas de las anteriores..

San Antonion.ccow oo mann. 31.75

~ Sap Vicente..wecuuwaon... 30.50
San Luls . oncencuuoa. 2770

La temperatura. del agna de Grajales observada por el sefior
Diaz en la salida del manantial en la quebrada, a mucha distan«
cia mas abajo de lawanteriores, era de +25° C., mui diferente de
Ia que he observado en 1849 i 1851, tomada e el arroyo-adonde
por lo comun va la jente para beber esta agua. o

'Baﬁos de Jabuel (Atoncagual.

No he visitado estos bafios: solamente he amalizado las aguas
que los alimentan i cuyo conocimiento debe al sefior Guilizasti.
Se hallan a unas 6 a 7 leguas de San Felipe de Aconcagua ¥
adquieren cada dia mayor fama por sus virtudes medicinales.

Estas aguas son termales; pero ignoro a punto fljo qué tempe-
ratura tienen: son claras, sin olor algwno bien marcado, ni sabor
élesaofradable; no presentan reaccion 4cida ni alealinay se entur-
bian por ebuilicion prelongada, depocitando algo de earbonate

N

de cal.
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- Supongo que por su situacion i altura a que se hallan corres-
ponden a las de Colina. En las inmediaciones de estos bafios se
‘estrae una buena ‘caolina (tofo), que no es sino una roca grani-
tica compuesta de felspato i algo de cuarzo (pegmatita), roca
metamoérfica, en la cual el fulspato ha sufrido descomposicion 1
pasado al estado terroso por causas locales, que probablemente
tienen relacion con la produccion i aparicion en la misma locali-
dad de aguas tevmales.

III.

Aguas minerales de las localidacdes mas aproximadas al mar 1 de
las rejiones mas bajas que descienden hasta las mareas del

Pacifico (Petrohué, Llanguihue, Sotomd, Catapileo, Sotagui,

Mejillones).

Agua.s del sur conocuhs bajo el nombre de Aguas termales d° ‘

Reloncavi.

Ha sido el doctor Fonck guien llamd por la primera vez la
atencion sobre estas aguas 1 publicd una memoria sobre ellas en
los Anales de la Universidad del alio 1869.
" Enel verano de 1871 fuéron examinadas i algunas. f'uento
nuevamente descubiertas por los sefiores comisionados en el via-
je de esploracion de la goleta Cobadonga, particularmente por
don Carlos Juliet, acompaiiado del vecino de Melipulli- (Puerto
Montt) sefior Telles; a quien se  debe en gran parte el conoci-
miento de dichas aguas (11). '
" El estero de Reloncavidesemboca a poda distancia al sur-este
de Melipulli (Puerto Montt) por los 41° 44” de latitud sur i 72°
14" de lonjitud O. de Greenwich; corre al oriente por mas de 12

- millas, i encorvindose al N. i N.N. B, se prolonga hasta el pa-

ralelo de 41° 22’. Tn este punto comienzan dos abras: una que
sigue hicia el norte interceptada por la'cuesta del Sauce, de los
antiguos misioneros, i que pasando por el lago Cayutite, muere
en el lago de Todos Santos; iotra que, siguiendo la caja del rio.
Petrohué, termina en el mismo lago d¢ Todos Santosien el
Llanguihue. ' '

" El estelo de Reloncavi no es sino una inmensa qucbxada, do

PEN
H

{11) Véase la Memorie que el Ministro de Estado en el departamento de marina
presenta al congreso macional de 1871, pdj. 237. ’
A. DE La U, : 36



278 . MEMORIAS CIENYIFICAS 1 LITERARIAS.
los Andes invadida por el Pacifico: mide un ancho medio de
tres quilémetros, i recibe a mas de las aguas de varios otros rios
poco conocidos, las de Cochamé i de Petrohué, en cuyas orillas
se hallan las fuentes minerales termales de que se trata.

Respaldado el estero de Reloncavi de ambos lados por monta-
Has cuyas cumbres se elevan a unos 1300 metros, sus riberas son
rocallosas i de ordinario cortadas a pique, o de pendientes réapi-
das, excesivamente boscosas.

Las rocas de que constan estas montalias son unas masas gra-
niticas dé dioritas mui parecidas, si no idénticas, con las que
aparecen en la parte litoral de todo el territorio chileno, o al
pié de los Andes en varias latitudes. Asociadas con estas rocas
hai otras mas o menos homojéneas que se parten en lgjos
gruesas 1 probablemente pertenecen a la época de traunsicion
siluriana (?). Mas adentro, en la orilla del mismo estero de
Reloncavi i particularmente en el cajon de Petrohué, sefiala don
Carlos Juliet rocas volednicas traquiticas columnarias, de que ha
traido hermosas muestras recojidas en su escursion pov el men-
cionado rio. : _ ' '

Lo que hai que notar desde luego es que casi todos los manan-
tiales de aguas minerales descubiertas en aquella vasta rejion
del estero de Reloncavi, nacen casi al nivel medio de las mareas
i los alcanzan las altas mareas. Son tambien todos termales, i los
mas, segun Juliet i los anilisis de Claessen hechos en Alemania,
son sulfurosos.

1. dguas de Sotomé.—La localidad en que brotan estas aguas
se halla marcada en la carta publicada en la citada Memoria por
el sefior Vidal Gormaz, jefe de la espedicion. Hai dos fuentes de
estas aguas, ambas colocadas én el fondo de una pequefia ense-
nada. : _ g
La primera se vierte en la playa 1 es cubierta por altas
mareas; su temperatura es de 41° 7 C. (la del aire ambiente 15° C.2.
. Esla misma qire Fouck indica bajo el nombre de agua inferior de
Sotomé o San Luisi le asigna 41° 25’ dé temperatura, afiadiendo
que su olor es poco pronunciado i la cantidad de agua mui abun-
dante, pero que se cubre ‘‘por el mar hasta la altura de 9 piés en
las maréas mas altas.’”’ En esta agua Claessen halld en 10,000
partes de agua: V

Agufre. o l._.. 0.0378
Cloraros e oo oo e 16.6518
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Segun el seor Juliet, exhala esta agua olor a hidrdjeno sul=
furado perceptible, 1 tiene sabor desagradable salino; reaccion
fcida mui débil. : o

La sequnda, segun Juliet, “se vierte entve unas rocas for=
mando un chorro poco grueso; dista pocos metros de la primera;
no se cubre sino por las mayores mareas; su temperatura es de
292°. 5, siendo la del aire 17°.3. Es inodora, de sabor ag‘radable,
clara, produce al salir nna lijera efervescencia, como si contu-
viera algo de 4cido carbdnico libre;”’ reaccion débilmente édcida.

Esta fuente corresponde por su temperatura a la que el doctor
Fonck llama fuente superior de Sotoms, que tambien- tiene 22
5 de temperatura i, segun Classsen, d»ja en la evaporacion 9.4
partes de materias fijas por cada 10,000 partes, i cn ellas 7.3 de.
cloruro de sodio.

Analizada por mi el agua que con el mismo rétulo me ha.
traido el doctor Fonck, no me di6 mas que 5.5 por 10,000 partes.
de materias fijas, i su'composicion se halla en el cuadro adjunto -
bajo el niim. 22: es de aquellas fuentes minerales en que predo-
minan los cloruros i principalmente el de calcio.

2. Agua de Cochamé.—Segun el doctor Fonck, ‘‘se hallaen Ia
orilla sur de la ensenada (estero) de Reloncavi i algo mas 'a'.deu":- "
tro que la anterior, en una pequeila ensenada eutre el rio Puelé
i el de Cochamé (del mapa Moraleda); brota en la misma playa
i la marea mas alta la cubren hasta unos 6 piés encima de ella.
Hai tres pozos situados como a treinta varas uno de otro. Dos
de ellos son tibios i azufrados, el tercero tiene-15° C..i contie-
- ne, segun Claessen, 5. 58 de materias fijas (en 10,000), 1 en esta-
cantidad 3 . 35 de cloruros. o

Debo tambien al doctor Foncl el conocimiento de esta agua
cuyo analisis me dié para su composicion 8.2 de materias fijas
incluyendo en ellas 5.7 de clornros {v. num. 21). v

Eu cuanto a otros dos manantiales dela misma localidad i
que el doctor Fonck designa con el nombre de aguas azufra-
das de Cochamd, no las conozco; pero tenemos un andlisis’de uno
de estos manantiales, del que tiene 25° C.; ejecutado por Claessen;
sefialado en la categoria de las aguas sulfurosas’ con el niw. 4.

““Hista agua, dice el doctor Fonck, se recomienda por su ri--
queza en cloruro de sodio, la cual, con su reaccion alcalina,
la hace asemejarse a las aguas termales de Aquisg‘ran,“ a las
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que aventaja, sin embargo, por su abundancia de azufre.”
La temperatura de un otro pozo de mas arriba es de 28°,
centigrados, - . ,
- 3. Agua-de Nahuelhiopi.—En-la misma ensenada de Relon-
cavi en que se hallan las fuentes de Sotomd, pero mucho mas
al norte, en la playa oriental de Ralun, desc‘ubric’)-_e"l 5 de fe-
brero de 1871 don Carlos Juliet las aguas sulinresas gque por el
nombre del lngar en que brotan llamé aguas de Nahuelhuapi.
Nacen en una estengion como de 5 metros al través de un terreno
fangoso que a ciertas horas cubren las altas mareas, manifes-
tandose entonces en este lugar.el desarrollo de numerosas bur-
bujas de hidréjeno sulfurado. ' :
- Al retirarse las mareas, marcaban estas agnas en el termdéme-
~ tro-centigrado 32° 2’; pero es probable, como lo presume don
“Carlos Juliet; que esta temperatura puede aumentarse durante
~las horas en que las fuentes de esta agua se hallan sin estur
en contacto con el agua del mar, que no tenia mas en la primera
quincena de este mes que +15°, temperatura média.

A pesar de que las botellas en que don Carlos Juliet se ha
servido poner-a mi disposicion estas aguas no se hallaron bien
tapadas, sin embargo, quedaba todavia al agua algo de blgr de
hidrGjeno sulfurado i tefiia, aunque débilmente, de negro ¢l pa-~
pel.de acetato de plomo. El agua era clara i daba casi instanté-
neamente reaceion acida Dbien pronunciada. Su sabor es desa-
gradable, a pesar de que la proporcion de sales disueltas en ella
apenas asciende a 133 por 10,000 i consta casi esclusivamente
de cloruros con una cienmilécima apenas de sulfato- de cal.—
(Analisis nam. 20). , ‘ '_

. 4, Aguo de Petrohué.—Todavia masal norte, va fuera de la
ensenada de Reloncavi, en la ribera derecha del rio Petreohu_é',
pré.\:imamente a média milla de su embocadura, se hallan las
agnag conocidas bajo el nombre del meuncionado. rio.

El doctor Fonck en'la citada Memoria hace mencion de esm
agua, 1 le sefiala la misma localidad que don Carlos Juhet
diciendo que el chorro al nacer de la tierra tiene 66° C.; segun
Juliet, su temperatra es de 66°, siendo la del aire 25°; ambos opi-
nan que el agua no es abundante; es clara, de sabor algo salino,
1 ofrece reaccion Acida débil. Segun Juliet, deja escapar gas
hidréjeno sulfurado poco notable i no la alcanza a cubrir la .

.
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plenamar. Contiene mas de 30 por 10,000 de sales, que son
cloraros de sodio i calcio con una pequena dosis de sulfato de

eal (Andlisis nam. 19). '

- Bsta agua termal brota entre conglomerados voleinicos, ferru-
jinosos, 1en frente, en la orilla opuesta del rio, se elevan unas
paredes verticales traquiticas divididas en columnas a modo de-
-rocas basélticas. ‘

A mas de todas estas aguas que acabo de sefialar, menciona. -
tambien el doctor Fonck eén su memoria las smuleutes, descu-
Biertas por D. Manitel Telles.

" 5. Agua de L'Za-ncaime.-—onm en la playa de la orilla norte
de la isla de Llancahue, que esté situada en la boca del sur- o
ensenada de Comau; su temperdtum es de 58°C.; tiene olor pro-
nunciado aunque poco intenso a liidrgjeno sulfurado i contiene,
como las anteriores, puncmalmente cloruros de sodlo 1 calci®
con pequeila cantidad de sulfato.’

© 6. Agua de Cahwelmé.—Se halla “‘en la orilla’i casi en el fon-
do de la ensenada de Quintuhuepen; solamente las mareas mas
altas la cubren. Es>mui abuadante i “su color es tan subido
que levanta, ura humareda grande ila mano- no aouanta en
ella.’ -

- Al terminar este articulo sobre las aguas’ tex'males-de‘Relo'n-
cavi, debo afiadir que si bien todas esas aguas, por hallarse
Sus. fuentes casi al nivel del mar, per tenecen a esta tercera serie
de aguas minerales de Chile, corresponden, sin embargo, por su
sitnacion jeoldjica las de Sotomd, de Cocliamé, de Nahuelhuapi,
de Petrohué i otras andlogas, a las que nacen al pié de los Andes
oen sus lomajes mas occidentales, mas aproximados ‘al’llano

_intetmedio de Chile; pues se sabe que, partiendo de la latitud
de Melipulli (Puerto-Montt) hacia el sur, los Audes ya cons-
tituyen la ribera occidental del continente i descienden al golfo
mismo de Reloncavi, el cual se halla en la prolongacion misma

‘del mencionado llauo. -

Aguas minerales mas aproxlmadas. 2 la coesta de Chxle en su
pa.rte litorai del nurte "

Mui pocas son-1 poco conocidas ha.sta ahma las fuentes de
aguas minerales en la parte litoral del norte de Chile. Citaré
golamente las siguientes:



282 MEMORIAS CIENTIFICAS 1 DITERARIAS,

1. Adguas minerales de Catapilco.—Inmediatas a la costa def
departamento de Quillota porlos 32° 30’ latitud sur. Brotan, se-
gun parece, en los iltimos ramos de la cordillera que pasa por la
cuesta del Melon 1 que constan de rocas metamdrficas porfiricas
con capasintercaladas de caliza, en proximidad de rocas grani-
ticas. Son sulfatadas, con mui pequeda proporcion de cloruros
que corresponde apenas a 2 de cloro por 100,000 partes; i como

“las mismas aguas contisnen cantidad notable de materia orga-

nica, sucede que, embotellada el agua i guardada por muche
tlempo en una botella bien enlacrada, exhala al destaparla algo
de olor a hidrgjeno sulfurado, debido a la descomposicion del
sulfato por dicha materia orginica. Esta agna, sin embargo, no-
pertenece a la clase de aguas sulfurosas, es clara, en la ebulli-
cion produce algo de precipitado carbonatado de cal i contlene‘
74 a 76 por 10,000 de materias fijas disueltas (Andlisis nim.’
29). Ignoro cudl es su temperatura.

2. Aguas minerales de Socos.—Eu la provincia de Coquimbo,

departamento de Ovalle, en la prolongacion del llano que se es-

“tiende desde la costa de Tongoi hécia el sur, brotan entre unas
rocas graniticas que limitan este llano al otro lado del rio Li-
mari. Suelen acudir a estos barrios en toda estacion del afioeu-
fermos de las comarcas vecinas; pero ignoro qué temperatura
tiene el agua i no se conoce su composicion.

3. Agua termal de la playa de Mejillones.—~En esta agua, que .
brota en la miswma pilaya del puerto de Mejillones, suelen ba-
fiarse Jos marineros 1 halllan en ella"en alto grade virtudes
medicinales, particularmente contra dolores reuméticos.

Segun las observaciones hechas por los oficiales de la marina
1 comunicadas al sefior Ministro de la marina, porcuyo encargo
he anahmdo esta agna, el manantial varia de temperatura del
‘modo siguiente:

 En la hora de alta mavea, que no siempre alcanza a cubrir la
fuente, su femperaturaes. ... 98 Tr. (36.7 C.)
En la de baja marea . ..., 9% ,, (37.2)

Esta agua tiene sabor del agua de la mar 1 contiene casi las
mismas sales, pero en proporcion mas elevada que el agna del
mar, como lo demuestra el andlisis comparativo de las dos:”
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Agua mineral de Agua del
mejitlones. mar.

Gloruro de sodio en 10,000 partes... 365.31 ... 2770

De magnesio.. ..« eie eanans . 27.80 .... 86.0
Sulfato de cal.. . ovt s P 26.60 .... 14,0
Id. de magnecia..........--- ... 2116 .... 230
(larbonato de cal...... N ., 4.02.... 03
de magnesia. ...... eieiaeee 6.6L....
Hierro, alumina. .o vevenv-s . 0U15 L

GIICE . v e vevecoosonaaearsnece 0 10

451.75 35.03

Supongo que este manantial de Mejillones es de agua mineral

termal, que por su proximidad a la orilla del mar se mezcla con

ia de las altas mareas.
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JEOGRAFIA FISICA.—Las ajitaciones ocednicas causadas en
las costas del Pacifico por el terremoto del 13 de agosto de 1868
Apéndice a los datos publicados sobre las mismas por don
Ignacio Domeyko (1).—Comunicacion & la Facultad de ciencias
fisicas @ matemdticas por don Francisco Fonck, su corresponsal
en - Berlin. -

Son imperecederos los recuerdos del terremoto del 13 de agosto
de 1868 para toda la jeneracion que lo presencié. Llend de luto 1
terror a provincias enteras 1 exité la piadosa compasion de los
pueblos de un continente. Ademis le acompaifiaron los fenémenos
mas grandiosos 1 estraordinarios, que nunca se habian esperimen-
tado en tan vasta escala. .

«Hé ahi, decia nuestro sabio Domeyko, un sacudon .que re-
" cibe nuestro planeta: un gran movimiento que, iniciado en el bor-.
de occidental de nuestro continente, con inmensa celeridad se pro-;
paga poniendo la-inmensidad del océano en una ajitacion inconce-
bible.” . T

«Fs indudable, dice Hochstetter, que no ha habido terremo-
to alguno en tiempo historico, cuyos efectos se hayan estendido
sobre espacios tan vastos.” 4

Efectivamerte, presenciamos con asombro, no solo el golpe des—

1) Anales de i Universidad, enero de 1869,



