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SOBRE EL METODO QUE DEBE SEGUIRSE EN EL ESTUDIO
COMPARATIVO DE LA FLORA DE CHILE

—t==3—

Consagrado desde varios anos a estudios botdnicos, mui a
menudo me veia obligado a consultar los numerosos articulos
que acerca de esta materia han publicado diferentes autores en
los ANALES DE LA UNIVERSIDAD i en el dnuario Hidrogrifico
de la Marvina de Chile. Todos estos articulos revelan el vivo
interes que el Supremo Gobierno ha tomado en alistar espedi-
ciones largas i bien dotadas para cualquier trabajo cientifico;
asimismo se manifiestan en ellos la abnegacion i la exactitud
con que los naturalistas respectivos han desempefado sus
cometidos penosos i dificiles. Pero, sin embargo, i mui a mi
pesar, he tenido que convencerme de que los resultados obte-
nidos por aquellos no han adelantado tanto la jeografia botd-
nica como era de esperarse en proporcion a los esfucrzos em-
pleados. La tnica razon de eso, en mi sentir, es la falta de un
método fijo i exacto que pueda rejir todas las investigaciones.

Séame permitido trazar en algunos rasgos las bases de la
observacion metddica, de suerte que hasta los aficionados que a
la ciencia pura estan ligados mas por el interes vivo i activo
que por conocimientos profundos, puedan emplearla con buen
éxito. Léjos de mi la idea de que con mis indicaciones voi a
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agotar la materia; por el contrario, mucho celebraria que otros
compaiieros de trabajo se vieran inducidos a correjirlas i com-
pletarlas, para llegar a establecer una base bicn definida.

Cualesquiera que szan los propdsitos que se persigan al estu-
diar la flora de un pais, sizmpre quecdard el problema funda-
mental, que debe tratarse cuanto dntes: el andlisis i la clasifi-
cacion de los jéneros i especies que le son peculiares. EI método
que se requicre para este fin es recorrer aquel pais en todas
direcciones i en todas las estaciones, para juntar concienzuda-
mente cuanto cn él haya de vejetales. Como se ve, esta ocupacion
exije mas pasion e interes que una instruccion esmerada cn
materias botdnicas; pero, para la clasificacion de las muestras
recojidas, hai que disponer no solamentec de ciertos conoci-
mientos del sistema vejetal i de la morfolojia, sino que deben
estar al alcance los recursos de bibliotecas i museos. En Chile,
trabajos escelentes i modelos de esta clase han sido ya ejecu-
cutados por los incansables senores Philippi; como estracto i
dltimo resultado de estos estudios, basta nombrar ¢l #Catalogus
plantarum vascularium chilensiumy (1881). En esta obra se
encuentran cnumeradas todas las especies observadas i estan
dispuestas conforme al sistema natural; como las letras dcl
alfabeto o los articulos de una enciclopedia universal, una espe-
cie estd anotada al lado de la otra, sin dar cuenta del grado de
frecuencia en el pais o del papel que desempeifia en la fisono-
mia del paisaje. Si los nombres de los jéncros i de las especies
se acompafian por las descripciones respectivas (diagnoses) que
sirven para identificarlos, entdnces resulta una obra como ya la
poseemos en los 8 volimenes de la Botdnica de Claude Gay;
pero desgraciadamente hai que confesar que aquella obra, publi-
cada medio siglo hd, ya no llena las exijencias de nuestros
nuevos conocimientos; por eso se reclama con urjencia la publi-
cacion de una nueva edicion, que ponga la obra afamada de
Gay al nivel de la ciencia moderna.

La totalidad de vejetales considerados esclusivamente como
miembros de un sistema, suele llamarse la flora de un pais. Pero
aparentemente, fucra de! levantamiento de ella, existe otro
rumbo de estudios botdnicos, el que el conocimiento de aquella
lo exije por base fundamental, pero tiende mas alld de él. Como
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entre los animales uno depende del otro, como en la sociedad
humana uno exije que otro le asista, i como, por fin, todos nece-
sitan la luz i el calor, del mismo modo tambien las plantas
cuentan con los influjos variados del clima i del suelo, con la
competencia de sus semejantes i, hasta cierto punto, con la coo-
peracion de los animales para cl desempefio de sus funciones
de vida. En el curso de las épocas pasadas i actuales de nues-
tro globo, los vejetales lo ocuparon en cuanto se les permitid
por aquellos ajentes; el dreca o sea la patria de una especie, es
la manifestacion jeografica de hasta qué grado dicha especie
pudo acomodirseles. Asi es que para caracterizar un vejetal se
necesita el conocimiento no solamente de sus calidades morfo-
l6jicas sino tambien de su patria.

Tomando ahora en consideracion la diferencia que hai en lo
que los vejetales exijen del clima i del suelo, i con cudnta de-
sigualdad se reparten sobre la tierra por los mecanismos de
la diseminacion; teniendo presente, ademas, que por esta misma
razon la Jucha con los competidores se efectua con resultados
mui diferentes, llegamos a comprender que los unos lograron
una distribucion casi universal (cosmopolita), miéntras que otros
se conformaron con una drea mui limitada; por ejemplo, la Cap-
sella bursa pastoris se halla en todo el mundo; en cambio, varias
especies de las cordilleras de los Andes i del Himalaya sc asi-
laron en unos pocos cerros de estas montanas.

[.a mayor parte de las plantas logré una distribucion inter-
me.ldia; pero siecmpre de tal modo que una se cria acompanada
mas frecuentemente por una que por otra, lo que veremos mas
adelante en todos los detalles. La totalidad de vejetales mira-
dos como dependientes de los ajentes de la vida, es la v jetacion
de un pais.

Los estudios combinados de la florai de la vejetacion forman
la materia de la jeografia botdnica 6 Fityjeografia. Tocame
ahora deducir algunas nociones fundamentales i esplicar algu-
nos términos técnicos de aplicacion jeneral.

Figurémosnos que nos encontramos cn la provincia de Talca,
entre Colina i Perales, con el objeto de analizar la vejetacion,
Divisaremos luego que alli dreas estensas estan ocupadas por
¢l Espino (Acacia cavenia) i, formando sus numerosos indivi-
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duos una sociedad homojénea, llamamos social (1) sumodo de
crecer {con el signo correspondiente: s¢). Pero no es obligato-
rio que una sociedad siempre se componga de una sola especic;.
en otras partes del pais, varios otros arbustos que se crian jun-
tos i en igual proporcion, han de senalarse tambien como plan-
tas sociales; por ejemplo en los campos maulinos: BHoldoa fra-
grans, Lithraea vemenosa, Lugenia ovata. Otras espccies que
acompafian esos vejetales sociales, lo hacen en distinto grado de
frecuencia, mereciendo asi las senales: copy (= mui copiosa-
mente); cop, (= copiosamente); cop, (=ménos copiosamente).
Si se encuentran en diferentes lugares, a veces remotos entre si,
se seialan por: sp. (=sparse=esparcido). De vez en cuando
ocurre que manchones de la misma especic se hallan intercala-
dos en otra vejetacion, lo que se marca por: greg. (=plantas
gregarias o gregales), t segun la cantidad de esos manchones se
hablara de vejetales cop, greg., cop, greg., cop, greg., sp. greg. Sc
entendera ficilmente que el signo cop, greg. tiene casi el mismo
valor como see. Por fin, las plantas que no se encuentran sino
en pequenio namero i ademas aisladas una de otra, se llaman
rar = (raras, cscasas).

Por medio de estos signos sc da cuenta cabal del grado de
frecuencia en que los vejetales ocupan el terreno respectivo; asf
sucesivamente las existencias de plantas en varias comarcas,
no dejaran de saltar a la vista grupos de especies que siempre
sc crian juntas, de suerte que al encontrar la una ya se puede
presajiar la aparicion de la otra. Tales grupos de vejetales for-
man las asoczaciones.

Para esplicar practicamente esta nocion fundamental, vuelvo
a referirme a los arbustos mencionados ya arriba: Boldoa, Li-
thraca, Lujenia, que caracterizan la vejetacion de los cerros ari-
dos en varias partes de la zona litoral de Chile. En los montes
de la provincia Llanquihue Fagus Dombeyi, Eucryphia cordifo-
lia, Laurelia aromatica, Myrtus luma, Weinmannia trichosperma,
Aestoxicum punctatum, Crinodendvum Hookeri sc juntan a otra
asociacion; i en las quecbradas, en la playa, en los penascos, se

(1) Eneste articulo yo sigo la terminolojia del naturalista aleman Prof.
Dr. Oscar Drude.
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revelan otras mas a la mirada escrutadora del naturalista. En la
averiguacion de ellas, el andlisis fitojeogrdfico tiene uno de sus
problemas fundamentales, pues esas asociaciones son las uni-
dades que entran en la formacion de los valores mas jenerales
i complicados de nucstra ciencia.

Hé aqui la deduccion de los siguientes:

Los bosques que s¢ encuentran en Chile desde el grado 34
hasta el estremo del continente i que, por supuesto, demuestran
muchas asociaciones diferentes, concuerdan en que son bosques
de especies siempre verdes de Fagus i de ciertas Mirticeas
(prescindiendo ahora de otras especies ménos importantes). Del
mismo modo existen rasgos comunes entre los diferantes ma-
torrales i las estepas de las provincias centrales, i en la vejeta-
cion particular de la Cordillera. Pues bien, la totalidad de aque-
llos bosques establece la_formacion de los bosques siempre ver-
des de Fagusi de Mirticeas, i asimismo se habla de la forma-
cion de matorrales, compuestos de unas cuantas familias natu-
rales que abundan en Chile.

Avancembs un grado aun mas adelante, i agrupemos todas
las formaciones que para su existencia requieren iguales condi-
ciones climatéricas; entonces resultan las rejiones de vcjetacton.
Pues aparentemente existen bajo las mismas condiciones fisio-
lojicas ciertos bosques, matorrales i estepas que pueden clasifi-
carse en ¢l mismo grupo; luego segun el nimero de diferentes
zonas climatéricas resultardn otras tantas rejiones de vejetacion,
a saber: 1)la rejion del desierto de Atacama, caracterizada por
la carencia casi absoluta de darboles i por muchos vejetales adap-
tados al clima estremamente seco; 2) la rejion intermedia hasta
el grado 34 con las formaciones de los matorrales i de las este-
pas; 3) la rejion de los montes siempre verdes de Cupuliferas,
Mirticeas, Coniferas; 4) la rejion de los matorrales magallani-
cos; i por fin, §) la rejion dela Cordillera alta con sus numerosas
formaciones de arbustitos i yerbas de forma a veces mui sin-
gular.

La deduccion dz las nociones de asociacion, formacioni re-
jion, se verifica por el andlisis de la flora chilena; pucs todavia
no nos vemos obligados a salir fuera del recinto de la Repi-
blica para establecer aquellas divisiones. Pero bastard unalijera
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reflexion para comprender, que condiciones climatéricas andlo-
gas a las de Chile existirdn tambien en otros parajes de igual
situacion jeogrdfica del hemisferio sur. Resulta asi, que tam-
bien las rejiones de vejetacion de nuestra Repablica encontra-
rdan sus semcjantes en los paises respectivos, de suerte que
aquellas cinco rejiones de Chile se colocan al lado de varias
otras establecidas en América, Africa i Australia, para formar
en su totalidad las dos siguientes sonas de vejetacion: 1) la zona
austral de las Cupuliferas i Coniferas siempre verdes. i 2) la zona
antdrtica de losmatorrales siempre verdes.

Dejando establecidas estas zonas, nos encontramos en el Glti-
mo escalon de nuestro andlisis gradual; pero aunque la zona de
vejetacion es la division jeneral, sin embargo no es la dnica
posible. LLo seria de todos modos, si en todas partes dz una
zona se hallaran las mismas existencias de especies. Pero, a la
verdad, en difecrentes puitos de una zona existen o pueden
existir diferentes grupos del sistema natural; por ejemplo, la
fisonomfa de las rejiones 1 i 2 de Chile concuerda notable-
mente con la del Cabo de Buena Esperanza; no obstante, las
floras de dmbos paises difieren muchisimo: i en Chile predomi-
nan las Caleeolarirs, las Plantago, las Mutisias, las especies de
Tropaeolum, Brom-lia, las Gilliestas, miéntras que en el Cabo
abundan los Brezos, los Pelargonium, Helichrysum, Polygala,
etc. Fundando las divisiones fitojeograficas en las familias na-
turales, i los jéneros que por su desarrollo escesivo imprimen
su sello caracteristico alos paises en donde se crian, tenemos que
establecer los Zumperios florales. in la scparacion de las zonas
de vejetacion i de los imperios florales, el antagonismo entre las
nociones de vejetacion i de flora esperimenta su acentuacion
mas profunda.

II

Mediante este sistema de nociones que acabo de esponer, los
fitojedgrafos han analizado la alfombra de vejetales que tapiza
nuestro planeta; por supuesto, los paises de antigua civilizacion
han esperimentado ya un estudio mas detallado que los moder-
nos; pero ninguno puede mirarse como tan esplorado, que el
levantamiento de las asociaciones no deje nada que desear.
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Para orientar al lector sobre el cuadro jeneral que resulta por
el estudio comparativo de la flora i de la vejetacion, voi a enu-
merar 1) los imperios florales adoptados como los mejor fun-
dados, i 2) las formaciones de vejetacion; pero, para no perder-
me en detalles infructuosos, me concretaré a citar solamente las
formaciones representadas en Chile.

A. Los imperios florales (1)

I. GRUPO BOREAL DE LOS IMPERIOS FLORALES

Los paises estensos que se comprenden en ellos, pertenccen
al hemisferio boreal i sc estienden desde los parajes circumpo-
lares hasta las costas del mar mediterranco, California i los
desiertos centro-asiaticos. Los bosques se componen de Coni-
feras (Pinus, Abies, Larix) i Cupuliferas ( Ulmus, Acer, Fz'!z'a'),
entre las yerbas predominan las Primuldceas, Uinbeliferas, Ro-
sdaceas, Cariofiliceas, Gramineas, Ciperaceas, Lilidceas, Com-
puestas, Labiadas, Escrofularidceas.

El grupo boreal lo forman los imperios siguientes:

1) IMPERIO BOREAL, con un cardcter tanto mas homojéneo
cuanto mas se avanza mas alla del paralelo 50 hécia el norte.
Coniferas siempre verdes; drboles que cambian de hojas en el
otono; praderas formadas por gramineas sociales. :

2) ASIA CENTRAL. Los bosques como antes Estepas con
Quenopodidceas; Astragalus, Cousinia.

3) PAISES MEDITERRANEOS I ORIENTE. Cupuliferas siem-
pre verdes; Coniferas; Myrtus, Olea, Cisticeas, Erica arborea,
Plillyrea, Labiadas, Caparidaceas.

4) Asia ORIENTAL (China, el Japon) Coniferas i drboles
frondosos con hojas caedizas; Camelidceas (7/ea), Paunlownia,
Catalpa i muchos jéneros boreales en las montanas del sur.

5) NorTE AMERICA (hasta Florida i California). l.os bos-

(1) Para los estudios escrupulosos de esta materia son indispensables:

O. Drude, Atlas der Pflanzenverbreitung (Berghaus, physical. Atlas V).

Q. Drude. Die Florenreiche der Erde. Erguaenzungsheft zu Petermanns
Mitteilungen, 74.

A. Engler, Entwicklungsgeschichte der Pflanzenwelt. 1. II.



44 MEMORIAS CIENTIFICAS I LITERARIAS

ques de muchisimas especices de Coniferas i drboles frondosos;
afamadas las Sequojas; Quercus; Laurus Sdsafras; estepas de
gramineas; desiertos con Quenopodidceas. Las mesetas norte-
americanas con Agave, Yucca, Cereus.

2. GRUPO TROPICO DE LOS IMPERIOS FLORALES

6) AFRICA CENTRAL con numerosas palmeras: Plwoenix,
Elaeis, /\’/M])/liﬂ, Hyphaene, Pandanus, Adansonia. Sterculia,
Coffea. Bosques, estepas dridas con Fuforbidceas espinudas.

7) ISLAS AL ESTII DE AFRICA. Pandanis, Ravenala, muchos
helechos arbérens i Orquideas epifiticas; Lodoicea.

8) INDIA ORIENTAL, ISLAS DE SONDA, AUSTRALIA BOREAL.
Caryota, Calamus, Corypha, Tectona, Diptcrocdrpeas, [icus,
Saccharum, Cinamonm, Piper, Orysa, Quercus en las montaias.
Casuarina, Arancaria.

9) AMERICA TROPICA. Bosques sicmpre verdes de varios
arboles dicotileddneos: Melastomdceas, Mirticeas, Rubaceas,
Palmeras, Ciclanticeas, Orquideas cpifiticas, Aroideas, Bro-

melidceas.
3. GRUPO AUSTRAL DE LOS IMPERIOS FLORALES

10) AFRICA AUSTRAL (El Cabo). Arbustos numerosisimos
de Ericdceas, Protedceas, Oxaliddceas, Pelargonzum, Helichry-
sum, Iridaceas, Ficoldeas (Mesembrianthemun:.)

11) OCEANIA (ménos la costa boreal): Protedceas, Mirtaceas
(Eucalyptus), Casuarina, Ruticcas-Didsmeas, las Acacias filodi-
nas, Xanthorrioea.

12) NUEVA ZELANDA. Bosques de Fagus i Coniferas nume-
rosas. Protedceas, Drimys, Weinmannia.

13) ImprERIO ANDINO (Chile, las Pampas). Cdcteas, Arbustos
de Papilioniceas i Compuestas, Calceolaria, Colletia, Bromelia,
Valeriana, Oxalis, Viola, Senecio, Boldoa, Cryptocarya. Estepas
de la Repiblica Arjentina.

14) IMPERIO ANTARTICO. Bosques siempre verdes de Fagus,
Mirtdccas i Coniferas.
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4. GRUPO DE LOS IMPERIOS OCEANICOS

15) EL IMPERIO OCEANICO comprende las vejetaciones del
mar, Algas i Najadcas.

B. Formaciones de vejetacion

En el lenguaje diario o vulgar se emplea las nociones del
bosque, del matorrral, de la estepa, i todos tienen una idea mas
o meénos vaga sobre el significado de estas palabras. Pero a la
ciencia toca definirlas exactamente para operar con ellas como
con herramientas apropiadas.

I. LOS BOSQUES

[L.os bosques o montes son la totalidad de drboles sociales.
El observador debe averiguar primeramente, si el bosque es ho-
mojéneo o puro, e. d. formado de una sola especie, o si estd mez-
clado de varias especies mas o ménos numerosas. Bosques de
la primera clase son ménos frecuentes que los de la scgunda; pa-
rece que pertenecen a aquella ciertos alerzales, que se compo-
nen unicamente del alerce (Fitzroya patagénica). Ademas hai
que fijarse siel follaje de los arboles es persistente (sicmpre
verde) o caedizo, i, al mezclarse arboles de ambas clases, se ano-
tara la proporcion mutua. Entre los arboles chilenos que cam-
bian de hojas, el mas frecuente i el mas conocido es el roble
(Fagus obligua) que suele perder las hojas en el mes de marzo i
renovarlas en el de setiembre. A medida que se sigue avanzando
al sur, los Arboles siempre verdes van predominando casi esclu-
sivamente, i enel mismo grado se aumentan la altura i el didmetro
de sus troncos. En vista de la importancia que esas dimensio-
nes tienen para la configuracion del paisaje, habrd que medir-
las en cuanto sea posible. El didmetro o la circunferencia del
tronco deben tomarse siempre en la misma distancia (p. e. de
un metro) sobre el suelo. La altura se averigua cémodamente
en los troncos caidos o, si se trata de drboles aislados en te-
rrenos planos, se coloca un palo derecho i de largo conocido
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al lado del drbol; enténces las dimensiones de las sombras pro-
yectadas por ambos cuerpos permiten calcular exactamente la
altura del tronco.

on los bosques que visten las faldas de las montaiias, la exis-
tencia de arboles varia con la altura sobre el mar; luego sc
marcardn ciertos limites que no se pasan por uno que otro
arbol, i mas alld de un maximum de altura to 1o el monte desa-
parece para trasformase en matorrales o para cedara lasrocas
peladas. Escusado es deciv que el naturalista scguird atenta-
mente esos cambios de la vejetacion, que conciuerdan con los de
la altura, vali¢ndose de un bardémetro de viaje. De igual modo
varian las existencias de los drboles en dirccciones horizontales.
Al estudiar este problema hai que tratar dos cuestiones distin-
tas: 1) ¢hasta qué grado de lonjitud o latitud alcanzan las for-
maciones caracteristicas del bosque? 2). ¢hasta cudl grado
avanzan los miembros del bosque, cada uno de por si2 En el
primer caso se pregunta por el limite de la formacion; en el se-
gun-o por el de cierta especie. Otros cambios en la composi-
cion del mismo bosque se relacionan con la calidad del terreno
(p. e. terrenos secos o himedos; terrenos calcireos, graniticos,
esquistosons, etc) Una clase particular de los bosques son los
de la zona litoral; se caracterizan en el sur del pais por la faja
de tepuales (Zepualia stipulata) i de quilantos (Chusquea sp.)
cuyas raices ya se banan cn el mar,

De vivo interes es saber si un monte es virjen o ya alterado
por los hombres, Los montes virjenes se conocen por su tupi-
cion, hecha aun masimpenetrable por los troncos caidos i con-
sumidos gradualmente por la putrefaccion. Abundan en el sur
de Chile i son una fuente inagotable de riqueza; pero conven-
dria meditar seriamente sobre su conservacion o sobre una
esplotacion mddica i prudente de ellos. El bosque ya esplotado
por la jente se conoce por las macheteadurasi por losroces; a
veces, cuando aquellas huellas de la accion humana sc han bo-
rrado en ¢l curso de los decenios, ciertas malezas introducidas
por los taladores acusan su presencia de enténces (p. e. Digitatis
purpurea.)

Aunque los drboles son las partes esenciales i caracteristicas
del bosque, sin embargo, tambien los arbustos i las hierbas que
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acompanan a aquéllos desempenan un papel importante para
la clasificacion. Es verdad ue existen bosques, principalmente
de Coniferas, que por lo cerrado de la vejetacion i lo oscuro de
las ramas entrelazadas no admiten ninguna vejetacion de fanc-
régamas; pero en Chile no puedo citar ningun representante de
este jénero, sino que todos cuentan con cierta cantidad de veje-
tales de distinta altura que los acompanan. Los bosques al sur
del rio Maule dejan ver tres grados (si se admite la palabra) en
la altura de sus miembros constituyentes: los darboles mas altos
son de Fagus Dombeyi, Fagus obligua, Myrtus luma; el piso si-
guiente i de menor altura se forma por arbustos de las mismas
especies 1 de Guevina avellana, Lomatia denticulata, Rhaphi-
thamnus cyanocarpus, Persea lingue; ¢l infimo grado pertenece a
la vejetacion social de Ugwni Molinae; entre medio de ella se
crian las especies de hierbas,como Grelgia sphacelata, Sysiryn-
chivm pedunculatun Gilliesia monopliylla i varios helechos. Esas
existencias secundarias del bosque varian segun la altura sobre
el mar, los grados de latitud ilonjitud, i segun las calidades del
terreno; de sucrte que hai que guiarse por ellas para establecer
las asociaciones del bosque.

Mas esta vejetacion no se ha arraigado solamente en el suelo,
sino que los troncos i las ramas de los drboles dan alojamiento
a un namero crecido de vejetales que se llaman epifiticos. En
los casos mas sencillos i representados en cualquicr zona clima-
térica, los musgos, los liquenes i unos cuantos hongos forman
esta vejetacion prendida en la corteza de los troncos. En el
cerro Name (Provincia de Maule), las ramas torcidas de los
robles viejos estan adornadas de las barbas verdosas de una
Usnea,; en otra parte las esferas amarillas de una Cy¢taria lucen
cntre medio de los drboles, o individuos anchos de un Polypu-
rus forman orejas en los troncos. Pero la patria verdadera de
la vejetacion epifitica son los montes virjenes de la zona tropi-
ca (India, el Brasil, etc.) i de la zona templada del hemisferio
austral. Aunque aquellos ocupan el lugar de preferencia por el
sinnumero de Aroideas, Orquideas, helechos vistosos i de formas
particulares, nuestros montes al sur de la Araucania demuestran
una vejetacion exuberante de epifiticos. Brillan por sus flores
hermosas las Sarmienta, Mitraria, Lusuriaga; llaman la aten-
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cion las rosctas de las Bromelias, que se parecen a nidos de
pAjaros, i halagan la vista los heclechos graciosos del jénero
Hymenopleyllum.

Al lado de la vejetacion epifitica, deben nombrarse los pard-
sitos, (1) por ejemplo los quintrales ( Lorant/ins) de las provincias
centrales i los Myzodendrum del sur. El modo de unirse a sus
patrones i los mecanismos de la polinizacion i diseminacion
merecen un estudio escrupuloso; por ejemplo, es un hecho cons-
tatado en todo el mundo, que muchisimos de los epfifitos i
pardsitos llevan frutos carnosos que se buscan i cuyas semillas
se reparten por lzs aves,

Por fin llamaré la atencion hdcia las plantas volubles i enre-
daderas que logran su desarrollo principal en los bosques hime-
dos i sombrios. Han de distinguirse dos clases de cllas: las
herbdceas i las leiosas. De la primera son las especies numero-
sas de Dios corea, Vicia, Lathyrus; de la segunda Cissus, Lar-
dizabala, Boguilai el jigante de las enredaderas chilenas, la
Hydrangea scandens, cuyos troncos volubles alcanzan al grosor
de un brazo. Formas intermedias entre las enredaderas lefiosas
i herbiceas son la Herreria stellata i la preciosa Lapageria vosea
(Copihue). EI modo de asirse esos vejetales a los drboles se
estudiara prolijamente por el observador (tallos volubles, zarci.
llos, discos azarradores). Los epifitos, los pardsitos i las enre-
daderas, afectos a un clima humedo i parejo, muchas veces se
crian juntos (hasta en el mismo drbol), haciendo inaccesibles los
bosques, Al levantar las existencias de ellos, habrd que averiguar
cudles son los primeros en escasear a medida que disminuye la
humedad de la atmdsfera, pues hai varios que no crecen cn las
orillas del monte por ser ménos humedas que cl interior.

Como restunen general de estas esplicaciones sobre el bosque,
resulta que éste, tomado en su totalidad, es un organismo ani-
mado, cuyns imuchos i diferentes miembros requieren un estu-
dio individual. I como los bosques, mas que ninguna formacion,
dominan cl cuadro del paisaje, ellos son el objeto principal del
andlisis fitojeografico. Asi es que Chile, por la abundancia de

1) Véase el articulo de F. Johow, «Die phanerogamen Schmarotzer-
pflaneny; Abhdgn d. Wissenschaltl. Vereins Santiago. 11, 2.
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sus selvas virjenes, tiene atractivos mui poderosos para ¢l bo-
tanico.
2. LOS MATORRALES

Los matorrales son la totalidad de arbustos sociales. El via-
jero procurard averiguar si son formaciones naturales o produc-
tos artefactos. A estos Gltimos pertenecen los matorrales cerrados
que s¢ han producido en lugar de los bosques quemados por
brotes desprendidos de los troncos cortados, Compdnense natu-
ralmente de las mismas especics que aquéllos, i se conocen fucii-
mente por las ruinas hechas pedazos de los troncos viejos;
ademas, sucede que tales matorrales gozan de hojas mas anchas
i un tanto desfiguradas en comparacion con los drboles intactos.
Lo observé en el Ulmo famoso del sur (Lucryplia cordifolia),
Estas sefias, que permiten reconocer un matorral de corta edad,
faltardn en otro que tal vez, ya por decenios o por siglos, ocupa
el sitio de un bosque que ha sido destrozado intencionalmente.
Pues habiéndose rozado montes estensos, la humedad del suelo
ha ido disminuyendo en tal grado que no ha bastado para la
rejencracion voluntaria del bosque, pero si para un matorral.
Puede decirse enténces que aquel matorral debe efectivamente
su existencia a condiciones naturales (e. d., a la humedad insu-
ficiente); pero sin embargo no cquivale a un matorral orijinal.
En el caso dado, la resolucion del problema pucde ser suma-
mente dificil, tal vez imposible. En el centro de Chile puede
presentarse varias veces este problema, i lo mismo ha sucedido
en los paises mediterrdneos, por lo cual se produjo una discu-
sion mui animada. Interesante es saber que en tales circuns-
tancias el naturalista, abandonado por los recursos de su propia
ciencia, consulta 4 la historia i la cronica, pidiéndoles que le
suministren actas antiguas sobre ventas i compras de terrenos,
bosques, potreros, o cuentas sobre las entradas de madera de
construccion i de lefia. En caso de que se trate de matorrales
relativamente nuevos, aunque no se pueda ‘constatar directa-
mente su orfjen, la existencia de ciertos vejetales esclusivamente
peculiar a los bosques, podrd dilucidar la cuestion; parcce que
Herrerta stellata i también Lapageria rosea son de esta clase.

Conforme a la semecjanza entre los bosques i los matorrales,

TOMO LXXXVII 4
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para el estudio analitico de dmbos valen los mismos puntos de
vista; asi es que primero se preguntard por el nimero de arbus-
tos diferentes que componen el matorral. El ejemplo mas de-
mostrativo de los que se han formado de una sola especie, son
los espinales, producidos por el espina (Acacia cavenia) i que
cubren leguas enteras en la falda oriental de la cordillera de la
costa i en las primeras cadenas de la cordillera principal. Mucho
mas frecuentes son los matorrales mistos, que casi esclusiva-
mente se constituyen de arbustos siempre verdes.

Mencion especial merecen los matorrales espinudos tan carac-
teristicos en ciertas comarcas de Sud-América subtrépica, tanto
de la Arjentina como de Chile. El representante principal de
cllos son otra vez esos espinales, nombrados ya mui a menudo;
ademas las Berberis, Colletia, Rhaphithamnus, Flotowia, Que-
dando esos arbustos, por sus espinas fuertes i agudas, respeta-
dos por los animales, al amparo de ellos se crian muchas yerbas
tenérrimas, que en campo abierto serian la presa apetecida de
los ganados; los espinos i las colletias principalmente son ver-
daderos asilos de la vejetacion herbicea.

Los bosques i los matorrales estan constituidos por los veje-
tales lenosos; las yerbas perennes i anuales entran en la forma-
cion de

3. LAS ESTEPAS I LAS PRADERAS

Dejando a un lado todos los detalles ajenos a Chile, dmbas
formaciones se caracterizan como sigue:

Las estepas se forman por la totalidad de gramineas i otras
plantas herbdceas cuya organizacién estd adaptada a un clima
seco i cuya vejetacion no alcanzaa cubrir el suclo de una alfom-
bra coherente. Los arbustos no quedan del todo escluidos; pero
en caso de prevalecer cllos notablemente, la estepa se convierte
en matorral, lo que se efectia en mil transiciones suavemente
graduadas. Entre los vejetales herbdceos existen muchos anua-
les, como Erodium, Plantago callosa, Microcala; los perennes
salen de unrizoma grueso( Phacelia, Oenothera miitica, Eryngium
etc.) o de bulbos (Lilidceas); a veces forman cojines apretados
al suelo; son Clevrenlia, Hypericum chilense, etc. Analizando la
estepa, el naturalista determinara la proporcion en que existen
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las especies de todas esas formaciones. En el sur, donde la
humedad de la atmésfera i del suelo esperimenta un aumento
excesivo, los vejetales bulbiferos disminuyen rdpidamente; hai
que sefialar todavia el curso exacto de la zona jeogréfica hasta
la cual csos vejetales desempefian un papel importante; parece
que aquella linea divisoria pasa entre Corral i Talcahuano.
Entre las plantas de las estepas hai varias que dominan cl
aspecto del paisaje; en primer lugar las Puyas majestuosas, que
se celebran por cuantos viajeros recorren el suelo chileno; ade-
mas, los quiscos, los Eryuchium, etc.

La aridez de laestepa lleva consigo la consecuencia 16jica de
que sus habitantes se resguardan lo mas posible de los peligros
de la traspiracion elevada; a este fin tienden las cubiertas de
lana en el cuerpo de los Guraphalium, la capa de barniz que pro-
duce una pelicula pegajosa en las hojas de varias Baccharis i
Escallonia, | mecanismo curioso que hace enrollarse las hojas
de Hierochloa utriculata. Como se ve, por esos ejemplos, el and-
sis escrupuloso de la vejetacion requiere ciertos conocimientos
de la anatomia vejetal. Ademas, no deben descuidarse los pro-
cesos de la polinizacion i diseminacion; i si es posible, hai que
indicar en cuinto tiempo las plantas anuales cursan toda su
vida desde la jerminacion de la semilla hasta la fructificacion.
Se verd que esta época a veces es estremadamente corta.
( 7Zllaea, Microcala.)

La vejetacion rala de las estepas se hace cada vez mas escasa
en los desiertos. En cuanto al método de observacion que rije
para ellos, no hai nada de nuevo. Un cambio brusco de vejeta-
cion, el que necesita un exdamen mas profundo, se hard notar en
los terrenos impregnados de sal (los salares de la Atacama).
En jeneral debe rectificarse el error, comun hasta en la jente
educada, que suele mirar el desierto como despojado de cual-
quier vejetacion; pero sabemos por los trabajos del sefior Phi-
lippi que existen centenares de plantas en los campos inmen-
sos de Atacama; falta solamente averiguar las asociaciones de
aquella vejetacion i sus calidades bioléjicas.

Allado de los desiertos deben figurar Jas dunas, aquellas
acumulaciones de arena movediza en la zona litoral; pues la
vejetacion de las playas no es ménos rala que la del desierto.
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I.a fuerza del sol i del viento favorece el desarrollo de organi-
zaciones protectoras contra los inconvenientes de la traspira-
cion enérjica; i la lucha perpetua con la arena que tiende a
ahogar las plantas enterrandolas vivas, les hizo crecer ramifica-
ciones tupidas i rizomas rastreros entre los que se sujeta la
arcna, recojiéndose a veces a montones elevados, Los mas altos
yo los vi apilados al rededor de un arbusto de Berberis butifolia
en los arenales de Maullin. Las plantas que por medio de sus
rizomas ligan las arenas, son principalmente varias Gramineas,
Juncaceas, Ciperdceas, tambien Margyricarpusi Iragaria citlen-
sis. 155 notable el largo escesivo de las raices, mediante las que
las plantitas nuevas descienden a las capas mas himedas del
suclo,

I“ormaciones analogas a las de los desiertos i de las dunas sc
ciicucntran en /los penaseos. Estos alimentan una vejetacion mui
variada, segun que forman las rocas escarpadas, o los cerros de
la cordillera de la costa, o las cimas clevadas de la cordillera
alta.

Pero, apesar de la discrepancia del sitio especial, todas csas
vejetaciones demuestran las adaptaciones ya mencionadas con-
tra los riesgos de la traspiracion exajerada. Para citar un ejem-
plo, las costas rocosas de Constitucion se caracterizan por
Decostea scandens, Fclinocactus, Puya, Bromelia bicolor, Oxalis
carniosa.

Xl interes particular de la flora andina consiste en ser riqui-
sima en vejetales de distribucion mui limitada, pues existen
alliespecies localizadas a unos pocos lugares; asimismo ¢l modo
de crecer en cojines apretados al suelo (1) (Azorella, Plantago
unctalis ) o ¢l desarrollo de hojas formando rosetas (Vzo/a ) dan
su aspecto estrano a la vejetacion. Ante todo, el naturalista
seguird los cambios que las existencias de plantas esperimentan
conforme a las diferencias de la altura sobre el mar, En la cor-
dillerade Santiago, el limite superior de las Colliguaya, i de los
Cereus salta a la vista no solamente del naturalista. El interes
eminente del botanista i del jedgrafo lo llama la altura del limite

(1) K. Reiche, Ueber polster-und deckenformig wachsende Pflanzen.
Verhdlgn des deutschen wiss. Vereins Santiago 11, pg. 306-317.
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- absoluto de la vejetacion; pues varia esta altura en conforinidad
a la latitud jeogrifica, bajandose (aun sin guardar proporcion
simétrica) a medida que se va avanzando al sur. El naturalista
que se traslada a la Republica Arjentina por la via de la Cor-
dillera, se fijard en las diferencias de la vejetacion en dambas
faldas de la montafa.

Las estepas, los desiertos, las dunas i las rocas alimentaban
vejetales adaptados a existir en climas estremamente secos. Si,
por el contrario, el término medio de la humedad atmosférica
sigue aumentdndose, entdnces las plantas se juntan a las for-
maciones de la pradera i del pantano, al cual se agrega la veje-
tacion acuatica. Todas estas formaciones desecmpefian en Chile
un papel poco importante en comparacion con el hemisferio
boreal.

2) Las praderas se conocen por la vejetacion mui tupida de
unas cuantas especies de Gramincas amacolladas desde los in-
fimos nudos de la paja i entrelazadas por sus raices fibrosas, A
esta alfombra homojénea sueclen agregarse varias yerbas dico-
tileddneas, adornadas a menudo de flores vistosas. El natura-
lista anotara la proporcion de las gramas i de las yerbas; prin-
<cipalmente en las montanas, es donde se nota un exceso de
estas ultimas. Pero siempre se tomara cuidado de no efectuar
el andlisis en las inmediaciones de las casas humanas; pues
aqui la vejetacion orijinal estd alterada por las sales amoniacales
.que empapan el suclo.

4. LOS PANTANOS

Gozan de un desarrollo mui superior a las praderas, princi-
palmente en la rejion austral del pais. Las gramineas dominan-
tes en las praderas ceden su lugar de preferencia a las Cipera-
ceas i Juncaceas.

En las provincias centrales del pais sucede de vez en cuando,
que los pantanos se forman solamente en los afos estremamente
lluviosos, miéntras que en los afos secos la vejetacion de M ala-
cochaete, Sagittaria, Bidens, Senecio lhualtata, etc., o logra un
desarrollo modesto o se suprime casi por completo. En este
dltimo caso, los rizomas respectivos quedan inactivos, i eso a
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veces por ailos consecutivos, hasta que vuelva una época hi-
meda. Otra mencion especial merecen los pantanos que deben
su existencia a los riachuelos que nacen en la falda occidental de
la Cordillera de la costa, para perderse despucs de un curso
corto en los arenales de la playa. Tales pantanos o tal vez mas
bien lagunas bajas se hallan al riorte del rio Maule (p. e., cerca
de Junquillar).

Una especie interesante de pantanos son los canutillares de
Chile austral; los vi desarrollados tipicamente en el curso infe-
rior del rio Palena, siempre dentro del alcance de las mareas; se
componen de Schoenodiin chilense, con matas esparcidas de
Apawm chilense i ciertas gramineas. En lared tupida de sus rizo-
mas rastreros, que durante la mareca baja estan a la vista, se
sujeta i se solidifica el fango de la costa; asf aumentan el te-
rreno del continente quitdndolo al mar.

Del mismo modo que las estepas se enriquecen por la incor-
poracion de varios arbustos, asi tambien la vejetacion de los
pantanos sc modifica por unos cuantos arbustos que se le agre-
gan. Eso sucede frecuentemente a lo largo de pequenos esteros,
en los llamados Nadis. Entre la alfombra tcjida de musgos
( Sphagnunt) i varias yerbas ( Lotus, Hydrocotyle, Gunn-ra mage-
lanica )i arbustitos (Myrtus nummularia) se alzan arbustos de
varias clases: Drimys, Eugenia, Myrtus, Tepualia, Dapline pilio-
pillo, etc. Sucede tambien que tales matorrales pantanosos
pasan insensiblemente a bosques con el suelo tapizado de mus-
gos empapados de agua; hasta los troncos llevan fajas gruesas
de musgos, entre medio de los que se desprenden las Menzze-
sias con sus flores hermosisimas. Entre los drboles de tales bos-
ques el mas notable es el ciprés (Libocedrus tetragona), i los
alerzales estensos del sur escojen igualmente los terrenos pan-
tanosos.

5. LA VEJETACION DE LAS AGUAS

corrientes i muertas en las provincias centrales no es de impor-
tancia notable eminente; ni en el sur de importancia jeneral.
Deben distinguirse la vejetacion de las plantas sumerjidas en
el agua (Algas, Potamogeton pusillus, Helodea)i la de las plantas
nadantes( Potamogeton natans, Azolla );ademas hai que averiguar
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si una sola especie o varias juntas caracterizan la vejetacion,
p. e., Azolla en la superficic, Potamogeton pusillus adentro del
estanque. Los depdsitos de agua que se secan en el verano dan
ocasion a estudiar de qué modo su vejetacion se asegura la
existencia hasta la vuelta de las aguas, sea por frutos ya disemi-
nados, sea por rizomas enterrados en el lodo,

Por fin algunas palabras sobre

6. LA VEJETACION DEL SUELO CULTIVADO

o sea las plantas de cultivo i las malezas. Para completar i
redondear el estudio fitojeografico de un pais, se requieren indi-
caciones ecstadisticas sobre las plantas de adorno que se crian
en los jardines, sobre los drboles i arbustos frutales i principal-
mente sobre los cercales; las épocas de la siembra i de la cose-
cha i el término mediodel rendimiento deben figurar en el infor-
me. Ademas, es de interes practico saber hasta qué grado de
latitud o lonjitud, i hasta qué altura de la montafia el cultivo
de los cereales garantiza resultados satisfactorios. En cuanto a
las malezas, habra que investigar su procedencia, la época i los
pormenores de su introduccion. Tales estudios son de vivo in-
teres, principalmente en Chile, cuya vejetacion indijena ha sido
reemplazada a veces por completo por muchos vejetales del
mundo antiguo (Eredium cicutarium, Rumex pulcher, Anthemis
cotula etc). Para averiguar la patria de una maleza, existen dos
métodos: segun el uno, se presumira la patria de la especie cues-
tionaria en el mismo pais, donde abundan otras especies seme-
jantes; segun cl otro, se consultan documentos fehacientes que
directa o indirectamente refieren de la primera aparicion del
vejetal o de la primera importacion de una nueva clase de trigo,
de lana o de otro articulo que se relacione con la maleza res-
pectiva. Sobre las malezas de Chile, ya contamos con dos arti-
culos importantes de los sefiores Johow (1) i Philippi (2).

(1) Jonow. Las plantas de cultivo en Juan Fernandez. ANALES, Junio
de 1893.

(2) R. A. Puirrerr. Veriinderungen, welche der Mensch in der Flora
Chiles bewirkt hat, Petermanns Mitteilungen XXXII (1886).
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Me faltan todavia algunas indicaciones sobre la técnica de
observacion; por supuesto, no sc dirijen al naturalista de profe-
sion, sino al aficionado que puede adelantar la ciencia, no por
trabajos profundos, pero si por una u otra observacion exacta.

Las plantas recojidas durante la escursion, se depositan in-
mediatamente en una caja de lata que por medio de una correa
se lleva al hombro. Volviendo a la casa oal campamento, las
mucstras se esticnden cuidadosamente cada una en un pliego
de papel sccante; en seguida los pliegos ocupados se juntan en
un atado intercalados siempre por 2-3 pliegos desocupados; por
fin todo el fasciculo se deja en una prensa formada de dos reji-
llas de alambre grueso i unidas entre s{ por cadenas. Teniendo
¢l cuidado de renovar mui a menudo los pliegos usados por
otros frescos, las muestras no tardardn en secarse; principalmen-
te en los viajes que permiten dejar las prensas a lomo de las
bestias de carga, la desccacion se efectia con mucha prontitud.
Pero en caso de viajar por territorios estremadamente himedos,
las plantas conservadas de aquel modo se esponen a podrirse;
entonces los atados arreglados como de costumbre se empapan
completamente con espiritu de vino i se dejan en tarros de lata
que se soldan herméticamente. Este procedimiento garantiza
lamejor conservacion; pero es costoso e incémodo, porque re-
quicre que un miembro de la espedicion sepa manejar los dtiles
de la soldadura. Para trasportar trozos interesantes i destina-
dos a un exdmen posterior de anatomia i morfolojia, yo reco-
micndo guardarlos en tarritos de lata que esten llenos de ase-
rrin o algodon empapado con espiritu de vino. Asi no hai
peligro de que el liguido se derrame, echando a perder otros
objetos.

Cada muestra estd acompanada por un rétulo que sefiala la
localidad i la fecha en que ha sido recojida. Los apuntes tocan-
tes al andlisis de la vejetacion se tomardn forzosamente tenien-
do a la vista los mismos objectos; para este fin la libreta siempre
dcbe estar a la mano, i el principiante se impondrd como obli-
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. gacion estrechisima la de no reproducir ningun andlisis de me-
moria; las impresiones inmediatas son las mas exactas.
Hé aqui dos muestras de andlisis:
1) Constitucion, campo abierto. 19 X. 1891.
Plantago truncata cop. 3; Sysirynchium graminifolium-pauri-

lum cop. 3; Soliva senilis cop. greg.; Mulinum cuneatum cop. 1;
Trichopetalum stellatum cop. 1; Verbena erinoides cop. 1; Scilla
chilorolenca cop. 1; Stackys grandidentata sp.;Briza minor cop. 3
i varias gramas todavia no en flores.

2) Constitucion, Matorral tupido (3 m. de alto). 8 XI. 1891.

Eugenia apiculata, Fagus obliqgua, Cryptecarya peumo, Gock-
natia fascicularis, Guevina avellana, Lomatia olblicua, Persea
lingue, todos en igual grado de frecuencia; Herreria stellata i
Bomaria salsilla entrelazadas a los arbustos.

Pero tales andlisis de las especies dadas en cierto lugar, su-
ponen que el observador ya esté versado en la clasificacion
cientifica. Esta suposicion no estd siempre realizada, nunca por
el principiante, insuficientemente por el naturalista que viaja
en paises exoticos. Para no renunciar en tal caso al levanta-
miento de la vejetacion, se procederd del modo siguiente: en
lugar dc los términos técnicos de las especies, se apuntarédn los
nimeros correspondientes a los que acompafan las muestras
respectivas del herbario. Efectuada posteriormente la clasifi-
cacion, aquellos niimeros del levantamiento se cambian por los
nombres propios de las especies.

Los alumnos de la Universidad, del Instituto Pedagdjico i
de las Escnelas Normales, adquiriran facilmente, guiados por
los especialistas curopeos de las asignaturas respectivas, los
conocimientos fundamentales que requieren esos estudios bota-
nicos.

Yo mismo me permitiré publicar algunos articulos referentes
a levantamientos fitojeograficos, para poner cn prdctica las re-
glas de observacion que me he propuesto trazar en este trabajo.

Constitucion, 21 de Marzo de 1894.
CARLOS REICHE.

Profesor de ciencias fisicas i naturales
del Liceo de Constitucion.




