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MEMORIAS GIENTIFICAS T LITERARIAS

————— it

MINERALOJIA.—Tercer apéndice al Reino mineral de Chile,
Peri, Bolivia i Repiblica Arjentina, de la tercera adicion de la
Mineralojia de Ignacio Domeyko.

DESCRIPCION DE UN MINERAL DE ANTIMONIATO DE CAL
DESCGBIERTO EN CHILE. )

Este mineral es una masa amorfa, hetereojénea, compuesta de
dos materias distintas, una blanca i la otra de color amarillento
que tira algo al amarillo de miel. La primera se halla en mayor
proporcion, 1 en Ja fractura presenta superficies compactas sin lus-
tre que son planos de contacto con las partes amarillag del mine-
ral, pero en las fracturas trasversales a este contacto Ia misma
materia blanca aparece vidriosa, algo cristalina i trasluciente en los
bordes. La amarilla es mas compacta, sin lustre, forma particulas
delgadas irregulares, que ya se interpouen entre las blancas, ro-
deadas por ellas, ya las rodean i embuten. Las lineas de contacto
entre todas ellas son claras, es decir, no se notan transiciones gra-
duadas de las de un color a las del otro.

La densidad del wineral entero varfa de 4.24 a 4.3 (19°e) 1 su
dureza 4.5. Es infusible, casi inalterable al soplete; calentado con
carbonato de sosa sobre carbon, se funde en una masa amarillenta,
dejando una lijera pegadura blanca sobre carbon.

Si despues de haber molido i reducido a polvo mui ténue, en an
mortero de dgata, el mineral, se hace ajitar en un matrds este pol-
vo con agua, se vé que las particulas blancas i las amarillas se
mezelan, no se separan, tienen casi la misma densidad, Pero en el
momentv en que al agua ze afiade 4cido clorhidrico concentrado,
Jas blancas enturbian el liquido, quedan en suspension, i las amari-
llas se reunen en el fondo del matris: de manera que decantando
con cierta precaucion los liquidos, volviendo a verter 4cido clorhi-
drico diluido sobre los residnos, i repitiendo las mismas operacio-
nes, con ausilio de calor, se puede separar casi completamente el
mineral blanco, incompletamente atacable por el dcido, del ama-
rilio denso, inatacable.

Antes de proceder al anglisis he reconocido: 1.° que el dcido
muridtico principia a obrar aun sin ausilio de calor, sobre la parte
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blanca del mineral, i disuelve cantidad considerable de éxido de
antimonio Sb? {* sin disolver el menor indicio de silice; 2.° que el
dcido concentrado i en ebullicion disuelve al propio tiempo con
antimonie, alge de silice, 1 una parte de las bases, dejando un resi-
duo completamente inatacable, compuesto de dcido antiméuico i
de lo restante de cal i de silice; 3.° que para hacer atacable este re-
siduo, i separar el dcido antimdnico de la silice, es necesario tras-
formar estos dcidos en dcidos hidratados, fundiéndolos con la po-
tasa.,

H¢é aqui el método que, fundindome sobre los espresados hechos,
he adoptado para el andlisis del mineral.

Tomé 5 gramos de mineral molido, en el estado de polvo mas té-
nue posible, iempecé por separar, valiéndome de la accion prolon-
gada del dcido muridtico i de repetidas decantaciones de los liqui-
dos turbios, toda 1a parte amarilla del mineral, la cual he sometido
al andlisis separadamente, 1 por separade analicé todo el miueral
blanco, el queen parte se hallaba disuelto i en parte suspendido
en los liquidos turbios decantados. En estas decantaciones lie pro-
curalo principalmente evitar que algunas particulas de mineral
blanco quedasen mezciadas con las amarillas, 2 fiv de counstatar
que estas dltimas son de composicion diferente de las utras.

I.—Andlisis de la parte blanca del mineral, contenida en los li-
quidos clarosi turbios decantades.

Anute todo, espero que todos los liquidos decantados se aclaren
completamenie; separo en seguida el licor claro ilo reemplazo
por unas nuevas cantidades de dcido clorhidrico concentrado en ebu-
Hicion; afindy alge e deido tdrtrico 1 de agua, i vuelvo por la se-
gunda vez a deeantar el liquido aclarndo. Continto repitiende las
mismas operaciones, hasta que e’ dcido emypleado en el tratamien-
to de la parte insoluble, con adicion de 4cido tdrtrico ide agua,
cese de mantfestar la presencia del antirzonio, por el hidrdjeno
sulfurado. (Estas operaciones son largas i no se puede abreviarlas
con filtracion por causa de que la parte biancas miéntras va que-
dando en ella algo de atacable, ntraviesa el filtro).

Todos los liquidos clorhidricos completamente claros se satu-
ran con hidréjeno sulfurado, i el precipitado silfuro de antimeonie,
es tratado por el método conocido para determinar la proporcion
de antimonio que contiene. Los liquidos evaporades en un bafi-
maria dejan un residuo de silice insoluble en el agna. 1 se estraen
de la parte soluble de ellos el hierro, por el hidresulfato, i la cal
por el oxalalo de amoniaco.
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En cuanto a la parte inatacadle de este mismo mineral blanco,
la que proviene de todas las decantaciones arriba mencionadas, la
fundo en 4 a 5 veces su peso de potasa cdustica i vierto en la ma-
sa fundida, enfriada, 100 a 150 gramos de agua caliente. Tengo
entdnces casi la totalidad de 4cido antiménico disuelto i un resi-
duo jelatinoso que detiene todavia algo de este dcido. Decanto la
disolucion alcalina dntes de acidificarle, 1 en seguida la sobresaturo
con dcido muridtico 1 la hago hervir hasta qne se aclare completa-
mente; paso entéonces por ella hidréjeno sulfurado i despues de
haber separado por filtracion el silfuro antimonial, la evaporo en
bafio-maria. De un modo anilogo trato por separado, la parte
jelatinosa (que proviene de la fundicion con potasa), la acidifico
con dcido muridtico, evaporo hasta sequedad la masa en un bafio-
maria, i despues vuelvo a tratar el residno por dcido muridtico 1
agua con adicion de algo de dcido tdrtrico. En el licor que provie-
ne de esta aitima operacion se produce todavia un lijero precipi-
tado artimonial por el hidréjeno sulfurado. En fin, reuno la silice
que me dejan en las tazas todas las mencionadas evaporaciones,
efectuadas en bafio-maria, despues de haber lavalo 1 caleinado esta
silice, 1 determinado su peso, la trato por el dcido fluorhidrico con
adicion de unas gotas de dcido sulfirico. Eu esta accion, toda la
sflice se evapora, dejando solamente uuo o dos centigramos de sul-
fato de cal. ‘

I1.—Sequnda parte: avdlisis de la parte amarila del wineral:

Siendo este mineral inatacable por el dcido clorhidrico, hago
uso para su anélisis del mismo método que acabo de describirs
empleado para el andlisis de la parte blanca inatacable por los dci-
dos, es dectr, fundo el mineral amarillo con potasa cdustica en un
crisol de plata, afiade agna caliente 1 separo el liquido potdsico del
residuo jelatinoso dutes de sobresaturar este liquido con dcido mu-
ridtico. Trato por separado la parte jelatinosa; evaporo los lignidos
en bafio-arena, precipito el antimonio por hidréjeno sulfarado, el
hierro por hidrosulfato, la cal por oxalato; i en fin, procedo a ata-
car la silice por el dcido fluorhidrico para serciorarme de su pureza.

Paso a detallar los resuitados numéricos de las dos andlisis.

5 gramos de mineral entero, tal como sale de la mina, i reducido
a polvo, tratados por el deido muridtico 1 por levigacion me dieron:

0 gr. 665 de wineral amarillo, inatacable (B).
4 » 338, por diferencia, de mineral blanco hidratado: par-
cialmente atacable por los dcidos (A).
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Calcinando por separado a la temperatura de calor rojo el mine-
ral i repitiendo la misma operacion sobre diversas caatidades del
comun de mineral, he reconocido que & esta temperatura pierde el
mineral 0.016 de su peso en agua.

I.—De los 4 gr. 335 de la parte blanca (A) he estraido:

Antimonio. ..ceeeee vvvee e 2 g1, 329
Cal ceeeieiriieieirene e, 0 » 797
Orxido de hierro.....ceeeereenenees 0 » 033
SHICE . ceersenrencrasescernncanrnacs 0 » 385
Pirdida en agua (4.6%)........ 0 » 230

. . . 3gr. 775 4 gr, 335
Piérdida debida al oxfjen......... 0 > 539}'

Ahora bien, 2 gr. 329 de antimonio exijen para formar el dcido
Sb0%, (adoptando para el equivalente de antimonio 322), de exi-
jeno 0.610.,

Resulta pues para la. composicion de la parte blanca del mineral
lo siguiente:

Por ciento

2 gr. 329 de antimonio, mas 0.610 de oxijeno.. 2.939 66.79
Caliveeiinnnnnans 0.797 18.40

Oxido de hierro.... 0.035 0.80

Silice.cverarincennnn 0.385 8.77

AGUurevereerenennnn. 0.230  5.24

4.386  100.00

II.—Del andlisis de O gr. 665 de mineral amarillo (B) he obte-
nido:

Antimonio c.cecev vvvvenes vereeenne 0 gr. 234

Gal... vevesvee secseanressss sss O D 193
Oxilode hxerro veeeennee 0 » 018
BLI1CR. vrranree svernnren resesens eeee 0 » 130

0gr. 595 1-
Pérdida debida al oxfjenc...eeseeess veeeess 0 » 070 } D gr. 665
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Pero 0.234 de antimonio necesita para formar 4cido antiménico
S60% 0,075 de oxfjeno; anadiendo esta cantidad al antimounio ha-
llado, resuita para la composicion de este mineral lo siguiente:

0.239 de antimonio, mas 0.075 de oxijeno Sb*0° 0.309 46.12
Calieiiiiiiiiiiiiies e e 0,193 28.80
Oxido de hierro ........ ceeeees 0018 2.69
SIHEE verveers vevrerias v vernieene 0.150 22.93

0,570 100,00

De los resultados de estos anilisis no se puede deducir la for-
mula de la verdadera composicion del mineral, por la razon de
que no se puede conocer el estado en que se halla en &l la silice,
Acabo de saber que el sefior Des Cloiseaux ha examinado este 1wis-
mo mineral al microscopio i ha reconocido que las pequeidas par-
ticulas vidriosas que se divisan en la fractura son de cuarzo.

81, pues, toda la sflice proviene del cuarzo contenido en el mine-
ral, eliminfadola de la totalidad de los elementos estraidos en los
dos anglisis de la parte blanca i de la amarilla del mineral, queda
para la composicion del antimoniato:

Oxidoi dcido antiménico. vvve vevenrvieviveeeree 71,37
L 07 U O errerenee sieees 22.28
(03 S 1% ) R 1.19

1€0.00

En tal caso, se aproxima en su composicion el mineral al Romeit
de San Marcel (en Piamont:) analizado por el sefior Damour ea
1853, con la diferencia de que el mineral chileno es mas basico hi-
dratado, en gran parte soluble en el dcido clorhidrico concentrado.

Debo el conocimiento de este interesante mineral en Chile al se-
fior injeniero Sieveking 1 quien se debe el descubrimiento ya hace
afios, en las cordilleras de Copiapé, del Nantoquito. Segun los da-
tos que me suministra el sefior Sieveking, este mineral provieue de
una localidad poco conocida, situada cerca de la costa entre Copiapéd
i Chafiaral i se halla en cantidad mui considerable acompaada
por la stibina.

AMIOLITA.

De todos los minerales gue en los cuarenta afios de mis estudios



10 MEMORIAS CIENTIFICAS I LITERARIAS.

del reino mineral de Chile he tenido la ocasicn de examinar, ensa-
yar o analizar cantitativamente, el mineral que hastaahora me
parece presentar mayor inseguridad acerca de su naturaleza, es el
que lleva el rombre de amiolita.

Este mineral acompaiia por lo comun les cobres grises antimo-
niales mercunales, ya sea cubriendo la superficie de las partes que
se supone fueron mas espuestas a la accion de los ajentes atmos-
féricos, ya penetrando lo masa metdlica del cobre gris no descom-
puesto, El cobre gris mercurial no es raro en Chile, se halla par-
ticularmente, en Lajarilla, cerca de Aundacollo, en Tambillos (Co-
quirabo) en Punitaqui (Ovalle) en La Fortupa (Talca) en Los
Frailes (Copiapé) i en varias otras minas de cobre; pero en ningu-
na parte se halla en cantidad considerable. Es casi siempre acom-
paiiado por el carbonato azal de cobre, 1 por esto las muestras de
minerales que contienen amiolita se conocen por sus hermosos tres
colores: roje, azul 1 gris de acero lustroso.

Por otra parte, ni el cobre gris ni la amiolita se hallan asociados
a las amalgsmas nativas, nia los minerales clorurados o cloroio-
durados de plata mercuriales.

Es tambien notable que, por ejemplo, en el distrito mineral de
Punitaqui, donde se distinguen dos especies de vetas, unas de ci-
nabrio, acompafiado de cuarzo ferrujinoso (no cobriso), bien for-
madas en medio del granito, i otras (Manto de Valdivia) de mine-
rales de cobre, metidas en un terreno solevantado porfirico, sola-
meute en estas Giltimas aparece, aunque escasa, la amiolita acom-
pafiada de cobre gris antimonial, semejante por sus caractéres a
las de Lajarilla i de la Fortuna.

Los caractéres que a mas del color rojo de aurora, tan peculiar
de esta especie mineral, son comunes a las amiolitas asociadas al
cobre gris, son los siguientes:

1.° Todas, calentadas en ur tubo de vidrio cerrado por un estre-
mo, emiten, dntes de llegar » {a temperatura necesaria para fundir
el vidrio, 1 sn que se les agregue "algun reductivo (como litarjirio
0 potasa) todo el mercurio que contienen, sin el menor indicio de
un sublimado negruzco que produciria el cinabrio puro.

2.° El detdo uitrico, aun en ebullicion, no les quita el color rojo,
i solamente disuelve sin dificultad todo el éxido de cobre, sin pro-
ducir, o produciendo apénas indicio de vapores nitrosos.

3.° Bl 4cido muridtico caliente, descolora a veces proxnto, casi
completamente la amiolita; otras veces la ataca lentamente; i las
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mas veces no le quita el color rojo sino despues de estar el mineral
por muchos dias en dijestion con este dcido. En todo caso la diso-
lTucion towa el eolor azul caracteristico del cobre i queda un resi-
duo blanco, compuesto de deido antimdnico 1 silice, que no se di-
suelve completamente en el dcido muridtico concentrado, prolon-
gando aun la ebullicion por mucho tiempo. Svlamente fundiendo
previamente este resiluo con potasa o carbonatv de potasa se lo-
gra hacerlo completamente atacable 1 soluble en el dcido murid-
tico.

4.° Bl andlisis hace descubrir constantemente en las wmiolitas
dcido antimonico, 6xido de cobre CuO, algo de hierro, silice, i can-
tidades relativameate wui variables de azufre, cuya proporcinn las
mas veces corresponde a 1 de mercario para formar riactnbo, otra
veces falta algo de este metalvide, o sobra.

Sagun estos datos 1 la asociacion de amiolita con el cobre gris
antimonial, pareceria indudable el hecho que precisamente de la
descomposicion i oxidacion de los elementos de este ultimo pro-
viene la formacion de amiolita,

Pero se presentan tambien casos contradictorios.

Eutrg lus muestras de minerales ricos en cinabrio puro, traidas
de las vetas de Panitaqui a la Esposicion Universal del ado 18...
en Santiage, s2 hailé un gran trozo de cuarzo poroso, cavernoso
todo tedido de colov rojo hermoso de amiolita. Partiendo con mar-
tillo en diversos fragmentos el trozo, logré recojer una pequefia
cantidad de polvo caido espontineamente de los poros de la masa
carzosa. Ko este polvo halié solamente dcido antiménico perdxido
de hierro, mercurio, azufre i apénas itudicio de eabre (sobre 0 gr-
650 de amiolita 0,28 a 0.29 de dcido antimSoico, 0,093 de persxido
de hierro i 0,130 de s@ifuro de mercurio; lo demas cuarzo. Ko es-
te mineral, en lugar de antimoniato de cobre, existe, pues, antimo-
niato de peréxido de hizrro. El sublimato que produce este polvo
calentdndolo solo, sin agregar litariirio o dlcali, es de mercario
metilico pure i no de salfuro.

_Enelgnoas da las citadas minas, en Lajarilla, se encuentran
tambien masas de criadero arcilloso i cuarzos», mui pobres en mer-
curio, en que se ve amiolita diseminada en hilitos i puntillas rojss
sumamente pequeiias, sin indicio visible de cobre gris.

Pero el hecho mas importante es qie en un polvo de amirlita,
el i'ustre profesor Rivot haild con elantimonizio de cobre (comun
a todas los amiolitas) mas de 11 por ciento de teluro i apénas in-
dicio de azufre.—-(Annales des Mines, 5. série, towo VI, paj. 557)
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El amiolita analizada por Rivot consta de

Actimonio con indicio de arséunico,. .... ...... 0.363

Teluro.ueereeeennnnnn... veereercionsanasoeancanses..  0.148
Cobre, wvvveeeniieeieiiiieieeciienanas cereeenen ... 0.122
Mereurion..eaneeeereeenenenennnnes creeeneenenerenn,  0.222
Cuarzoseeeeiniecennn oenn erereeenan . 0.025
Hierro 1 azufre........... ceeserieesseso Indicio
Oxijeno 1 pérdida.ceeeeeeeneeeecreeerennenenn. .. 0,120

1.000

Rivot considera, pues, este mineral como compuesto de una mez-
cla de teluriro de mercurio, dcido antiménico i antimoniato de
cobre,

El método de que se ha valido para obtener este resultado es el
sigulente:

Ataca el mineral por el dcido clorhidrico, pero advierte que es
Decesario obrar sucesivamente un reductivo enérjico i un reactivo
oxidante. El mineral se somete primero a una dijestion prolonga-
da en el dcido clorhidrico;—!a parte insoluble se ha de poner en
suspension en el 4cido un poco estendido, al cual se afade un poco
de dcido hypofosforoso 1 de este modo se obtiene la reduccion del
4cido antiméuico que dntes no era soluble,

«Empleando en seguida agua—-rejia débilmente azética, dice Ri-
vot, ha sido facil llegar 2 obtener una disolucion completa del 4ci-
do antimonieo.

«En el licor 4cido se han precipitado el cobre i el mercurio por
el amoniaco e hidrosulfato.

«De la disolucion alealina se hace precipitar por el dcido acético
los sdlfuros de antimonio 1 de teluro.

aDetermiaado bien el peso total de estos silfuros, Rivot los
fracciona en dos partes; en una de ellas determina el azufre por
medio de disolucion de potasa 1 de cloro, en la otra el teluro."Para
el teluro disselve el salfuro de teluro en la potasa i lo oxida por
una corriente de clore; en seguida, acidifica el licor con dcido cle-
rhidrico i precipita el teluro por el dcido sulfuroso.

HUANTAJAITA. REPRODUCIDA ARTIFICIALMENTE.

Don Ernesto Williams me comunica de ¥Freyberg que ha logra-
do reproducir artificialmente 1a Huantajaita en hermosos cristales
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ctibicos i con una composicion constante de 6.90 por ciento de clo-
ruro de plata. Para esto prepara cloruro de plata i lo disuelve en
una disolucion que mantiene en ebullicion, saturada de sal comun.
Disuelto el cloruro de plata, hace hervir todavia el licor por un
cuarto de hora i lo hace luego pasar por un filtro de papel coloca-
do en un embudo de doble pared, cuyo forro esterior es de hoja de
lata. Entre las dos paredes, que distan quince milimetros una de
otra, se hace hervir el agua constantemente, para que la filtracion
se opere bajo una temperatura constante de 100 iel liguido que
pasa por el filtro se recibe en un vaso, tambien de doble pared i
doble fondo, cubierto con una tapa de vidrio en la cual se halla un
agujero por donde entra el tubo del embudo.. Este vaso, dice el se-
fior Williams, se puede formar de dos vasos, poniendo uno adentro
del otro i dejando entre los dos espacio suficiente a donde se vierte
el agua que se hace hervir calentado el vaso esterior por todo el
tiempo que dure la filtracion. «Despues se deja enfriar lentamen-
te la disolucion filtrada en un bafio de arena, que tarda en enfriar-
se préximamente 24 horas o mas. De este modo se obtienen
hermosos cubos de una sal que tiene la composicion de la Huan-
tajaita».

Por lo que se vé que el procedimiento inventado per don Ernes-
to Williams consiste en disolver cloruro de plata en una disolu-
cion saturada de sal comun a la temperatura de la ebullicion de
este licor, filtrarla en seguida a la temperatura de 100° i en se-
guida enfriarla mui lentamente.

Por este procedimiento recibié mui justas felicitaciones nuestro
compatriota de parte del profesor de academia de Freyberg, sefior
Winkler.

El Huantajait reproducido por Williams consta de

Cloruro de plata 6.90

» de sodio 93.10 lo que corresponde
a 33 equiv. de N Cl
por 1 » de AgCl

Se aleja mucho por su composicion de la que hallé Raimondi
para el mineral de Huantajaya en 1878.

Cloruro de plata 11
» de sodio 88—20N Cl+AziCl
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i se aproximaa la que se hallé posteriormente

Cloruro de plata 5.6— 5.1— 55
» de sodio 94.4=94.9—94.5—41 N Cl4+ Ag Cl

( Quinto apéndice a la segunda edicion, i el primero a la tercera
de mi Mineralojia).

MINAS DE PLATA NUEVAMENTE DESCUBIERTAS EN LAS CERRANfAS
DE TALTAL

En la faja litoral del Desierto de Atacama, entre la latitud de
25°, 36" i la de 26° L. G., en l» parte en que la costa del mar
hace un desvio notable hicia el Oeste i luego vuelve a su direccion
que guarda en linea casi recta desde Caldera hasta Antofagasta,
se levanta, como para afirmar en esta parte el continente mas es-
puesto al batimiento del océano, un grupo de cerros de 3 a 4,000
piés de altitod. En esta parte la costa de Chile, la que en toda sa
estension consta de rocas graniticas, de gneis, de micaesquitas, etc.,
presenta, segun las recientes observaciones de nuestros injenieros
de minas, un hecho escepcional, el riguiente: a distancia cuando
mas de un par de legnas de la mar descansa sobre las menciona-
das rocas de solevantamiento, un terreno estratificado calizo arci-
lloso segundario lidsico i quizas oolitico, fosilifero.

En este terreno, que parece formar como una isla en medio de la
formacion jeoldjica granitica i porfirica litoral, terreno que mas al
sur asoms esparcidamente en la Florida, en Tres Puntas, en Cha-
fiarcillo, en Agua Amarga, i mas al norte se prolonga hasta Iz-
cufias, se formaron el afio pasado varios nuevos asientos de minas
de plata, entre las cuales se citan como mas valiosos, los de Esme-
ralda, de Vaca Muerta, de Sifunchos, de Griton, etc., ete.

Todas estas minas, en semejanza a las de la Florida, de Tres
Pantas de Chafiarcillo, abundan en minerales clorurados, cloruro-
bromuradosi sus andlogos.

El asiento que a juicio de un intelijente injeniero, (Boletin de
Ja Sociedad Nacional de Mineria, ndm. 8, del 1.° de abril de
1884), mayor esperanza inspira a los mineres es el de Esmeralda,
situado a 75 kildmetros al SE, de Taltal. En él se esplotan prin-
cipalmente ks vetas de la Descubridora i la Blanea Torre.

aLa veta de Blanca Torre, situada al NXE. de la Descubridora,
en un cordon de Sierra del E. al O., mide como dos i medio kilé~

namias e s G
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metros de lonjitud, ocupande el centro de los morros altos que
forman la Sierra Esmeralda.

«Buo la formacion de esta sierra se nota el Zias superior en sus
dos tercios, subiendo para concluir hasta su mayor altura 2,900
piés sobre el nivel del mar, en terreno volitico.

«El punto en que estd colocado el pozo 1 adonde se han abierto
las labores de la Blanca Torres estd en el primer terreno sefialado,
gobre veta de 8. N. 10° L., mas o ménos, como las buenas vetas
de Chaiarcilio, con recuesto al P,

«La veta cruza la Sierra. Su potencia minima es de 30 centi-
metros; su maxima de 60. El criadero’es de carbonato de cal, man-
ganeso,i otras combinaciones en menor proporcion que aquéllos, en
las que se forman cloruros, clorobromuros i plata nativa arenuzca.

«Lios beneficios se estendieron horizontalmente desde la super-
ficie, en el socavon, mas de 70 metros, notindose en los remates
interrupcion de su beneficio.

«Esto es ocasionado por los cruceros que, segun parece, no son
broceadores.

«Ya se han abierto desde el mes de octubre filtimo mas de 1,200
metros de labores en socavon.

El injeniero de minas a quien se deben estos datos publicados en
el citado Boletin, afiade que «calcula en puentes i macizos aun in.
tactos en esta mina, de 15 a 20 mil marcos vistos en metales mui
amalgables de 80 2 100 marcos de lei comun (0.006 a 0.008 en
plata).

En el apéndice del fin del atio pasado he dado el andlisis de un
mineral de Sifuncho i de un otro de Vaca Muerta. Ambos provee
nian de los asientos de minas que acabo de sefialar 1 que se suel
sefialar bajo el nombre de Minerales de Taltal,

En una muestra que debo a la jenerosidad de un amigo i que
proviene de una veta vecina descubierta en el asieuto Griton, ob-
gervo un hecho mui interesante que no habia notado hasta ahora.
La muestra tiene una superficie del uno i medio decimetro cua-
drado, cubierta de una delgada capa de cloruro de plata cristalino,
que por la accion de la luz tomé un color algo parduzco oscuro,
parecico al que toma el cloruro de plata mercurial de Coracoles, o
algun cloruro de plata que contiene mui poco bromo; i sobre esta
superficie parduzca clorurada, se vé formado un cloro bromuro ver-
de-claro, mas grueso, cristalino, con indicio de cristalizacion, tras-
luciente 1 de lustre caracteristico cérneo.

Antes que por los injenieros ocupados en Ia direccion de los tra-

-~ .
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bajos en estas minas de plata de Taltal, tengamos datos i detalles
mas circunstanciado sobre ellas, conviene llamar la atencion de los
mineralojistas 1 mineros en dos hechos:

1.° en ls analojia que presentan en su composicion los minerales
de estas minas con los de Chafarcillo, Tres Puntas i Florida, cuyas
formaciones rocas 1 terrenos son idénticos:—nuestros habiles ca-
teadores lo saben.

2.° queaun las minas de cobre de Taltal sitnadas en la rejion
inferior a las de la plata, es decir, en las rocas de solevantamiento
cristalinas sobre las cnales descansa el terreno de la Esmeralda
de Sifuncho, etc., son aquellas que han producido mayor aban-
dancia de minerales clorurados de cobre; de estas minas de cobre
de Taltal provenian las masas grandes de atacamitas que fueron
exhibidas en todas las Esposiciones de minerales europeas i en
Awmérica.

VANADATOS NATURALES DE LAS PROVINCIAS DE €ORDOBA I DE
SAN LUIS: POR LOS DOCTORES BRACKEBUSCH, RAMMELSBERG
DOERING I WEBSKY.

Estracto ds la 4.2 entreqa del tomo V' del « Boletiny de la Academia
Nacional de Ciencias de Cérdoba ( Repiblica Arjenting).

Débese a las investigaciones del sefior Brackebush el conoci-
miento de los lechos mas abandantes en vanadatos hallados hasta
ahora en las sierra<’de Cérdoba i San Luis. Uba estensa i bajo
todo punto de vista importante memoria publicada en el Boletin
de la Academia Nacional de Cérdoba, abraza los estudios minera-
16jicos, quimicos i morfoldjicos mas completos de cuatro distintas
especies de vanadatos que producen aquellas sierras, particular-
mente

La Descloisita: vanadato de plomo i de zinc;

la vanadinita, cloro vanadato de plomo;

1a Bruekebuschita, vanadato tribdsico hidratado;
ila psitacinita: vanadato de plomo i cobre.

Siendo mui diffcil hacer estracto de una memoria en que todos
los hechos averiguados i estudiados por los quimicos i mineralo-
jistas mas esperimentados de la época tienen, igual valor i mérito
para la dencia,) me limitaré a sefialar solamente los datos i ca-~
ractéres que pueden mas servir a investigar la presencia de vana-
dato en los depdsitos metaliferos en Chile.
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El sefior Brackebusch hace preceder la memoria por una reseiia
de la naturaleza de las vetas vanadanieras de las sierras de Cérdo-
ba i San Lauis:

aLa sierra de Cérdoba, especialmente la parte N W que estd
compuesta de gneis, roca anfibélita, calcita granulosa, pegmatita,
se distingue por su riqueza en materias metaliferas. Estas vetas
forman una gran corona al rededer de una erupcion considerable
de traquita, que cuimina en los cerros de Yerba Buena, Agua de
Cumbre i Boroa i que se propaga en la estension de alguoas leguas
cuadradas. Al sur de estas trognitas tenemos criaderos de plomo,
cobre, wolfran, etc.

aCasi en contacto inmediato con las erupciones traquiticas, exig-
te, hdcia el norte, en el célebre distrito minerode La Arjentina, un
gran nimero de vetas. Aqui el seiior Brackebusch cita gran nd-
mero de minas que corren jeneralmente de norte a sur i son abun-
dantes en galena i plemo blanco.

«Una excepcion particular, dice el autor, no solo por la diferens
cia de los minerales sino tambien del rumbo, ofrece una corrida
de minas que sigue de poniente al naciente i que culmina en la mi-
ra Venus.

alstas minas, que corresponden a un solo filon, se distinguen
por la ausencia o escasez de blenda i por la abundancia ea vana-
datos de plomo, acompafiados de carbonatos i sulfatos del mismo
metal.

eLa mina Venus es la mas interesante de todas del distrito.—1I
aqui se observa una cantidad de vetas i vetillas de un espesor de
pocas pulgadas, entre el gueis, compuestas de una ganga cuarzo-
sa, med:o arcillosa que lleva los bermosos cristales de la dscloisita
vanadisita, 6xidos de manganeso i de un nuevo mineral.—Eun la
profundidad de 1a mina parece predominar galena i pirita de hie-
rro icarbonato de plomo. Por oxidacion se han formado de la ga.
lena masas considerables de sulfato de plomo (anglesita) i estas se
han cambiado mas tarde en vanadatos,

e«Uuas dos leguas al norte de esta corrida vanadifera, se halla
«la aguaditap donde se observa otra vez una veta, cuya ganga co.
Jorada es parecida a la de Jas minas ya reconocidas., En medio de
esta ganga se observa un filon de cuarzo que en muchas partes mues~
tra cristales blancos (o de color gris cluro) de Descloisita: en otras
partes se ha separado Guicamente el nuevo mineral prismdtico
edescrito por Doering»,

«En la provincia de San Luis hai un distrito de minas (de rum-
A, DE LA U. 1.* sEc,
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bo NO.a SE.; de galena, plomo blanco, linarita, malaquita, ete.,
que se halla al este de San Martin—pero en un solo filon donde se
halla 1a mina Concepeion se halla la Descloisita en cristales osca-
ros chicos, o de color gris».

Séame permitido observar que, fijiudome en los datos arriba
mencionados, suministrados por el senor Brackebusch, veo que el
lecho de los vanadatos que por la primmer vez se ha descubierto en
Chile en1845, 1 cuyos caractéres he publicado en 1848 en los Ana-
les de Minas de Paris (Tomo XIV, 1848), se diferencia notable-
mente del de los vanadatos de las sierras de Cdrdoba i de San
Luis: ballinse pues las vetas de éstos principalmente entre el gneis,
en couexion con erupcioues traquiticas, miéntras que la veta de la
Mina Grande de vanadato chileno corta los estratos de rocas me-
tamorficas, compactas o porfiricas en que descansa el terreno juri-
sico fosilifero, 1éjos de rocas graniticas, ya sea de las costa, ya de
lvs Andes. El rumbo de ia veta® de esta mina poco desvia del de
NO. a 8E,; en sus afloramientoes, habia producido cantidades consi-
derables de sulfuro de cobre platoso, de cobre gris i carbonato de
covbre con criadero baritico isolamente a unos 80 metros debajo
de los afloramientos aparecen los minerales plombiferos clorurados,
vanatados, ete, 1 galeras. In toda la corvida de esta veta no.he
encontraio minerales cristalizados.

Minerales andlogos a los de las sierras arjentinas quizds se ha-
llardn enlos distritos de minas chilenas en que las vetas de plomo
atraviesan una roca granitica.

En todo caso, la memoria del citado Boletin de la Academia de
Cérdoba i con toda prolijidad descritas en ella los caractéres de los
vanadates, serdn de suma ntilidad a los vilneralojistas para la in-
vesiigacion de fos minerales vanadatados en Chile,

DESCLOISITA,

Segun Deering «la Descloisita en las vetas vavaditeras de lus
sierras de Cordoba se nalla casi siempre ol lado de la vanadinita,
Brackebuschita, ete.; i es mui dificil conseguir cristales de Descloi-
sita que no contengan cloro: i como el cloruro de plomo en forma de
mineral no se encuentra en estos agregados, hal que suponer que el
contenide de cloro en los casos frecuentes es debido & la entremez-
cia de vanadinita, i la suposicion llega hasta la seguridad con una
lijera mirada sobre la composicion de les cristales amarillos epi-
jéuicos.

«Lia Descloisita es mui ficilmente soluble, en el dcido nitrico
diluido—=siempre con separacion, al priacipio, de un precipitado
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rojo de dcido vanddico, que en seguida se disuelve en el exceso de
4cido.

«El 4cido vapadico cast siempre se halla reemplazado en el
mineral parcialmente por cortas cantidades de dcido fostérico 1 ar-
sénico; 1 el zine, por cortas cantidades de protéxide de manganeso
o0 alguna vez por el protdxido de hierro,

Los cristales bien desarrollados i elejides dejan un pequeiio re-
siduo de sflice 1 un ipsignificante depdsito negro insoiuble en el
dcido nitrico.

Ramelsberg ba analizado los cristales oscuros icristales pardo-
claros; se valié del método siguiente:

Disuelve los cristales en el deido nitrico, afinde dcido sulfdrico
i evapora hasta la remocion de aquél. El filtrado amarillo trata con
carbonato de sosa en exceso, evapora a sequedad i en seguida funde.

Afiade agua hirviendo, lo que deja un residuo de 6xido de zine
1 manganeso que se disuelve en deido clorhidrico, calentando el
liquido, con agregado de sosa con dcido acético.

Se precipita el zine por el sulfhydrato.

El Ifquido vanadifero, despues de haberio acidulado 1 sobresatu-
rado con amoniacoe, se evapora con agregado de cioruro de amonia-
co: en elliquido concentrado se forma el precipitado que contiene
todo el dcido vanddico,

Se determina por separado el agua por calemacion i el cloro por
el nitrato ordinario.

Rammeisherg considerd el cloro como perteneciente a la compo-
sicion de Descloicita:

Cloro.cccvvier ceviviine vevveniae e 024 0.24

Acido vauddico...... ... e ereeee e 22860 2274
Oxido e plomo ceveeeeveeere weeee. 5638 56,48
Oxido de zine .covvevns covcnen e, 16,19 16,00
Prot. de mang...ccocer veeeeeen 1,08 1.16

2.48 2.54

Lo que conduce 2 admitir para la formula de Descloicita R* V*
0’4+ Aq, i sise toma en cuenta el pequesio contenido de cloro, la
térmula serd R CPP+35 (R* V* O%+aq) que representa an cloro
vanadato tetrabdsico de plomo 1 de =ine, hidratado.

Doering ha tenido la ventaja de operar sobre cantidades mas
considerables isobre tres distintas variedades de Descloicita: I va-
riedad negra, 11 variedad parde—clara, 1 111 variedad amarilla.

Habiendo reconocido en estos minerales, a mas de los elementos
estraides por Rammelsherg, la presencia de dcido fosforico, arséni-

Agua.oviies eeieen o
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co i arn en ciertos casos algo de hierro i dealumina, Doering ha
modificado el mencionado método de Rammelsberg i el método que
sirvio a Bettendorf para el andlisis de ardennita.

Largo seria reproducic aqui las estensas esplicaciones que, en
este Boletin, en la entrega 4.%, pdj. 419-487 1 en la anterior 117~
135, Doering, mui detalladamente espone, de su método 1 de las
modificaciones que ha introducido en los procedimientos analiticos
empleados hasta ahora para el andlisis de los vanadatos. Mai minu-
ciosase inevitables son las precauciones que el autor recomienda to-
mar en el uso de los reactivos, principalmente en el del nitrato del
sub—drido de mercurio, procedimiento, dice Doering, que permite
determinar las cantidades mas insignificantes del 4cido vanddico
en los minerales, 1 con una exactitud que no es inferior a la que
ofrecela separacion en los minerales del deido fosforico por medio
del molibdato de amonio (pdj. 468).

Creo que en la ejecucion del andlisis de un mineral vanddico seria
indispensable consultar i tener a la vista las dos citadas memorias
del seiior Doering, i no uu estracto de ella, por minucioso que fuera.

Lagran innovacion que Doering ha introducido en la determina-
cion de la verdadera composicion de Descloicita, es que habiendo
reconocido que aun las muestras cristalizadas de este mineral
existe en mezcla algo de vanadinita i que a esta wltima debe per-
tenecer el cloro, Doering, delos elementos que obtiene en los ang-
lisis de las citadas variedades de Descloicita, elimina lo que en rea-
lidad constituye la vanadinita, i lo demas considera como pertene-
cientea la verdadera composicion de la Descloicita.

Asi por ejemplo:

L—El anslisis de la variedad negra, mina Venus, cristales eleji-
dos, negro rojizos, con reflejos de acero. P. 6.14, le did:

Eliminado Queda para la Decloicita

V0P .o viinenn 22,59 0.62 21.97
A 5%0° (P0%)..... 0.27 0.27
Cliceeerininennenee 008 0.08
PbO..cuevrvnnnenn.. 56.00 2.53 53.47
In0..veeenes veenee 17,02 17.02
Mn0...coveerevneee. 0.40 reveee 0.40
Fe 0.eevveenveenn. 0.26 026
Cua O... v 0.02 ceenee 0.02
H20.0iiieenenne 2,14 2.14
Insoluble......... 0.31 0.31

— e ——

99.09 3.23 85.86
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De manera que el seiior Doering considera el mineral analizado
como compuesto de;

Vanadinita PhCE+3 (P 3V20°%) 3.23
Descloisita Pb* V20 +aq
Zu* V20’ +aq

IT.—En la variedad de color pardo-claro, que forma cristales bri-
llantes i masas cristalinas, de color castaiio claro, hallé Doering
0.27°/, de cloro, i 0.30 de 4cido arsénico, i elimina para la vanadi-
nita

Cl...... 0.27

V205, 2.01

PbO... 8.50 ,
— Pb CI*+3 (Pb* V3,09
10.78

Los demas elementos conducen a admitir para la Descloisita
la misma férmula.

P (V. A% Q+ag.

(Zp, Mn)* V,*O*+aq.

La variedad de color amarillo (epigénesis sobre Fosgenita. Pa,

5.93.
Se hall6 compuesta de

Vanaditus. Desloicita.
10} S 1.07 1.07
ViO0e...... veeeen 20,23 8.28 11.95
PO, 06.05 ... 0.05
PbO.....oeceni 63.63 33.68 29.95
In O ceeeew 11,41 11.41
Un0.eevenenennen. 024 L 0.24
H2O0 .ooveeeeneeen, 116 L. 1.16
Insolubl ........ .12 L 1.26

—_— 54.7¢
99.05 43.03 56.02 -

Resumiendo los resultados de sus anilisis halla Doering una pro-
porcion relativamente mui constante entre los componentes princi-
pales de la Descloisita que toman un vanadato fetrabdsico de
plemo 7 zine. Queda solamente alguna incertidumbre acerca de la
proporcien atomica del agua. Hace tambien notar Deering, a
primera vista la falta o escasez de vanadinita en los cristales oscu-
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ros, que en ellos hai tanto mas en los vanadinitas cuanto mas
amariilo es el celor de ellos.

Descripeion morfoligica:—Il profesor Websky de Berlin «con-
sidera los vanadatos como altimo producto de la metamoérfosis de
crisiales anteriores de un otvo mineral de plomo que ha dejado
la estampa de su forma en la parte inferior del cnarzo i se puede
suponer como minerales primitivos, la galena, espato, carbonatos
maaganesiferos, 1 por une raveza las piribasy. Los cristales asi-
lades sobre el cuarzo poeas veces aleanzan a un milimetre, mien-
tras que en las costras se puede observar a veces individuos hasta
de tamano de 3 milimetros, pero en este ¢azo, siempre interrum-
pidos i penetrados por otros individuos.

La vanadinita se distingue por su color wmarillo palido 1 es el mi-
peralangericr 1 la Discloieita, posterior. Las partes mas cnmp‘lct..a
de lavapadinita (es decir, esciuyendo los u'!amles aislados que la
cubren) forman tambien pseudomdrfosis, cuyas formas dificilmente
pueden derivarse de ctro minerzl que de la anglesiia (sulfato de plo-
mo). Liag costras compuestas solamente de Descloisita son proba-
blemente metamorfosis completas, procedentes de la epijénesis de

vacadinita sobre la anglesita. Mas como la anglesita parece for-
marse de galena, solo bajo la infinencia de waa oxidacion de una
piritade hierro o de Marcasita, tambien podemos considerar la
galems 1 la pirita como primitivas de in veta

Los cristales mas pejuefios que cubren aisladamente el cunarzo
porose afectan, un color rojo jacinto; aumentindose el tamafo, es-
te color se vuelve mas oscuro i pasa al pardo~sscuro 1a veces al
negra. No se han observaido cruceros. La fractura siempre pequeiia
concotdea, 1 musstra an lastre fuerfe de grasa; pero muchos cris-

4

tales fienen una construecion testicen gue se caracteriza por nu-
merosos reflejos interiores de coler pardo.

«La forma de los cristales fud cousiderada por Des Cloiseaux co-
mo rombica; en efecto, el aspects de los cristales oscuros i nagre
corresponde por lo jeneral a esta opinion; pero se hailan entre !
cristales chizes de celor rojo jacinto, varios ¥que corresponden a
figuras monosimétricas, i, cuando se dispensa consideracion a cier-
tas particularidades en la configuracion de las aristas i no se las
mira solamente como fenémenos de crecimieutm, deben conside-
rarse como snonoclinicos, con una pequeiia inclinacion del eje prin-
cipal ipor la frecuencia de la hemifropia vesulia la seudosimetria
rémbicay.

. Estaes la opinion de Websky i la corrobora el eminente mine-

i



ANALES DE I.A UNIVERSIDAD.—ENERO DE 1884. 23

ralojista con la mensura de los dnguios, el cileulo ilas figuras de

cristales anexas a la’ memoria.
VANADINITA

Ramunielsberg ha analizado la vanadinita parda, i la vanadinita
amarilla, cristalizadas en prismas hexagonales. La variedad parda
predomina, 1 no obsiante, opina qua es dificil elejir los cristales
pequeiios que estén libres de Descloicita i cuarzo adherentes.
Ps. 6.835—hall6 la variedad amarilla compuesta de

Clot0.s v iiiieee vs vee cvvevees 2,36 2.19
Acido varddico... coeeeeeen ..o 18,40 20.88
»  tosforico ceee vo e 076 1.05
Oxido de plomo..eueeeee . 7673 T424
» de zing, cloro........ 0.94 2.48 Ps. 6.373

Segun Doerizg, cla vanadinita e uno de los minerales mas co-
munes en las minas vanadiniferas de Cérdoba i se halla no sola-
mente en su forma tipica, cristalizada en hermoses prismas hexa-
gonales, distribuidos en grupos sobre la Descloicita, sino tambien
en forma de masas compactas 1 sobre todo como producto epijénico
representando las formas eristalogriticas de las diversas especie,
de minerales de plomo (galena, anglesita, fosjenita, cerusita, ete.,
ete.» Su color varia desde el amarillo claro hasta el pardo oscuro,

Doering ha obtenido los siguientes resultados de sus andlisis
para la vanadinita:

I.—Agujas amarillas, brillantes, unidas en forma de pequefins
estrellas con que tapizan las pequeiias cavernas con el lente apé-
nas se nota uno que otro pequeio cristal de Braekebaschit, ras-
padura casi blanca; mui soluble en el #dcido nitrico, aun diluido
quitando lo insoluble,

al
HOT0 v e, 248 (070) (2
Acido vanaditico..... 18117 /4 g0 .
»  fosforiee ...... 0.05§ (0-99) (3

Oxido de plomo...... 77.65 (3.48)
Agua, ete.. .. oo 093

99.22
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I[,—Masas cristalinas de color amarillo. Epijénesis sobre peque-
fios octaedros cuadraticos. Quitando lo insoluble.

al
CloTo .« covves cevvneen e 244 (0.60)
Acido vanadico..... vue...... 19.49 (1.07)
Ozxido de plomo.. ..... ..... 74.58 (3.61)
» de zinc i mangan..,, 2.91
-V 1T RN | X5 2

99.94

Ia proporcion quimica corresponde

Cl: V%0°: R6
2: 3.24: 10.94 aproximadamente 1: 3: 11

el pequefio exceso de V20° i PLO respectivamente al ZnQ, sobre el
contenido de Cl es debido & la existencia de pequefia cantidad de
Descloicita.

aUna composicion mui semejante tienen los cristales amarillos,
epigenesis, sobre anglesita, que se presentan en forma de Lermosas
léminas mui frecuentes en estos cristales,

BRACKEBUSCHITA

Por Doering, Se halla con frecuencia en forma de pequefias agu-
jas aisladas sobre los cristales de la Descloicita i vanadinita; pero
jenemlmente en hermosos grupos formados por numerosos i pe-
quefios prismas brillantes que cubren las paredes de las pequetias
cavernas, dentro de las concreciounes de una masa rojiza, ferrujino-
gad. Algunas veces en masas compactas, completamente cristali-
nas, compuestas casi esclusivamente de cristales del mineral, iuti-
mamente entrelazadas en una masa coherente i dura.

Los cristales jeneralmente unidos en graupos se presentan en
forma de pequeiios prismas largos, aplastados, finamente estirados
en el sentido de su estension lonjitudinal. Son de color negro con
intenso brillo de acero, 1 bajo el microscopio, con los cantos sewi-
trasparentes de color rojizo traslucientes. 4

Se disueive mas leatamente a la temperatura ordinaria que la
Descloicita, sin la aparicion preliminar de un precipitado rojo de
dcido vanddico; pero disolviendo un cristal, «se nota bajo el micros-
copio la presencia en el cristal de un tejido finfsimo de inumera-
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bles poros i hendiduras microscopicas rellenadas por una masa
amorfa de sesquiéxido de hierro con manganeso, la cual, al disol-
verse el mineral en el dcido, queda un delgadisimo esqueleto celu-
loso, el cual conserva a veces mas o ménos la forma de los cris-
tales».

El polvo del mineral es pardo-amarillento mas oscuro que el de
la Descloicita.

Hé aqui el resultado de los andlisis ejercutados por Doering:

Acido van4dico ....eenvevee.. 24,22 2474

» fosférico i arsénico..... 017 As*0® 0.11
Oxido de plomo...... e 0834 58.02
MnO (+ x Mnd O‘) ........ 5.54 MnO 4.56
FeO (+ x FetO®)... 5.78 FeO 4.46
)7 L T 1.94 ZuO 1.23
Iuso!uble et verees 0 3,40 CO 0.41

99.39 F30° (M30%) 1.29
Agua...... 243
Iunsoluble... 3.07

100.32

Los elementos se ballan aproximadamente en las proporciones
siguientes:

V(As,P) 0%, PbO, MnO (Za0), FeO (Zn0Q), H¥
1: 1.94: 0.53 : 0.52 : 0.80
P 4 1 1 2

lo que corresponde a la formula de composicion:

PL* Mn VZ0° 4 ag
PL* Fe V0% + a

El mineral coustituye por lo tanto un vanadato tribdsico hidra-

tado, compuesto de
Calculado  Encontrado,

Acido vanddico. ..oe. o i, 25.45 25.67

Oxido de plomn ........ ..ccc.... 62,09 61.34
» de manganeso............ 4.95 5.36
» de hierro ..coees onneene. 0.01 5.28
AgOR.ciins cerein crrenn corenn verenene 2.50 2.05

100.00  100.00
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PSITACINITA
DESCRIPCION QUIMICA POR DOERING

Entre los minerales de vanada procedentes de la sierra San
Luie, sefialadcs por el Dr. Brackebuschy, hallé Doering, «incrustado
sobre una pegmatita en forma de hermosas masas cristalinas, un
mineral de color verde intenso que poco se distingue en su color
i ls estructura concrecionada irregularmente concéntrica, de ciertas
variedades de Malaquita. Sin embargo, se nota ficilmente un coloT
verde aun mas intenso i saturado que en la Malaquita, i sobre to-
do se observa un cierto tono amarillo en los planos de fractura, lo
que es debido a que Ia raiz 1 el producto triturado de este mineral
es de un color amarillento mui diferente del color pilido verdoso
que ostentan las particulas trituradas de la Malaquita. E! mineral
mui finamente triturado tiene un intenso color verdoso amarillo»
mui soluble en el 4cido nitrico sin efervescencia.

«Calentado sobre la limpara, dntes de llegar a temperatura de
rojo sombrio, se tifie de color pardo-oscuro, soltando uma parte de
agaa. Al rojo se funde en un vidrio claro verde, soltando un se-
gundo equivalente de agua, i al enfriarse se trasforma en nuna masa
cristalina, formada de pequeiias escanilas lustrosas de coler 1 brillo
gris de acero.

«El mineral se presenta en la veta con Irregulares costras ver-
desarrifionadas, bien cristalinas de 5 a 10 milimetros de espesor, que
no siempre tienen una estructura completamente homojénea. Jene-
ralmente las distintas 1 delgadas capas concéntricas, incrustradas
densamente una sobre la superficie de la otra, se hallan separadas
por unas capas delgadisimas de una masa amarillz, algo mas blan-
da, que se puede reconocer tambien sobre los cortes trasversales
en forma de delgadas lineas amarillentas».

Las costras cristalinas, irregulares i torcidas del minera! se ha-
llan en parte directamente incrustadas sobre la roea cuarzosa i en
parte diseminadas en la superficie i en la masa de la ganga que las
acompaiia 1 Ja cual estd formada por una masa ferrujinosa de color
intenso rojizo desmenzucable 1 cavernoso que caracteriza la parte
superficial de la veta metalifera de la minn, espuesta a la influen-
cia del aire i de las 1nfiltraciones, ete.

Estos caractéres, tan claros 1 minuciosamente descritos por Doe-
ring, podrin servir a los mineralojistas para la investigacion de la
exstencia de psitacinita en Chile; pues va en 1845 se descubrié en
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la mina Grande (departamento de Cogquimbo) un vanadato de plo-
mo i de cobre mui semejante por su composicien a los apalizados
por Doering,’como lo demuestran los tres analisis de Doering,
comparados con los que he publicadoen 1845 del vanadato descu-
bierto en la mina Grande er Chile.

De la mina
I San Luis [ IIT Grande (Coquimbo)

Osxido de plomo.. 51.53  49.25  49.71  51.97
» decobre.. 16.10 1629  17.19  16.97

»  zinc........ 0.73 1.08 0.96

» Mang...... 0.8z ... 0.11 3.42

»  FO%.... ... 0.39 0.42
Acido arsénico... 0.34 0.29 0.07 4.68

»  fosforico. 0.98 1.14 0.75 0.68

»  vanadico.. 17.18 17.23 17.76 13.33
Agud..ccoeeeenens. 583 6.07 6.41 2.70
Tusoluble.... ..... 5.74 7.91 6.30 2.85

0.37 PhCl

99.25 99.65 99.68 0.58 cal.

97.55

Definitivamente ‘deduce Doering, de los resultados de sus ani-
lisis, particularmente de la II i de la III para las proporciones
atémicas entre los constitnyentes esenciales de la Psitacinita de
San Luis lo siguiente:

V(PAs )0 RO H*O

II......... 1 : 3.83 : 1.96

1 : 4.01 : 2.00

M. pp.... 1 : 3.92 : 1.93
Es decir. 4 : 4 2

1 considera este mireral como na tetravenadato hidratado de cobre

i plomo, halldndose el dcido vanddico parcialmente reemplazado

por el dcido fosforico 1 arsénico, i el cobre parcialmente por el
" zinc i manganeso:

(PBH2VEO"+ Aq)
(Cu4H2‘7ZOIO + Aq)

Comparando los resultados de los tres andlisis de este mineral
con los del andlisis (de 1845) del vanadato de la mina Grande,
del departamento de Coquimbo (descrito i publicado en 1843 en
los Anales de Minas de Paris), se llega a confirmar la opinion de
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Doering, que este tltimo presenta cierta analojia en su composi-
cion con la del mineral de San Luis. La diferencia notable consiste
solamente en la proporcion de dcido vanidico que en el vanadato
chileno el 4cido vanddico se halla en mayor proporcion reempla-

zado por el 4cido arsénico que en el de San Luis, i otra diferencia
mas esencial es que la Pistacinita analizada por Doering es hidra-

tada i contine de agua:

La que sale 2 310° .. ... o 0.29 0.73 0.74
I al calor rojo naciente, con algo

de CO* oivriniie v s 5.54 534 5.67

miéntras que el vanadato cuproplombico de la mina Grande (mui
fusible, en la llama de una vela sin el anxilio del soplete) pierde al
fundirse apénas 2.7 de su peso i es probablemente ankidro, o cuan-
domas con un equivalente de agua. A esta diferencia en su com-
posicion se debe tambien la que se nota en sus caractéres esterio-
res: pues su color es pardo-negruzco, su raspadura parda-amari-
llenta, contestura compacta algo cavernosa, en partes terrosa,
miéntras que su andlego el vanadato de San Luis tiene, como se
ha dicho, color verde, contestura cristalina.

KENTROLIT

(SH-IGATO DE PLOMO I DE ![AXGANESO) UNA NUEVA ESPECIE
MINERAL, CHILENA, POR DAMOUR EN PARIS I VON RATH EN
BONN,

Se hall6 este mineral en una coleccion de muestras minerales
chilena adquiridas por el Dr. Krantz. Su localidad, descouocida.
Ha sido primero el Dr. Trippre quien habiendo reconocido en este
mineral la presencia de plomo, manganeso i fosforo, sospeché gque
debia formar una especie nueva.

Caractéres.—Segun Damour, en un tubo abierto de vidrio, no
chirporrotea, no exhala agua ni dcido sulfuroso; ul soplete, se fun-
de 1 se hincha. Sobre carbon, fundiéndose, deja un poco de pega-
dura amarilla verdosa; con la sosa se obtiene un globulito etdli-
co. Con sal fesférica, da vidrio amarillento 1 al agregar salitre,
violado. Acido nitrico diluido lo disuelve parcialmente, dejando
por resfduo una mezcla de silice 1 de 6xido de manganeso. Al
agregar unas gotas de #cido sulfdrico, se obtiene un abundante

i o
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precipitado. El dcido muridtico obra con desarrollo de cloro; evapo-
rada la disolucion deja, al’agregar agua por residuo, la sflice.
Damour da por resultade del andlisis de este mineral:

o

X.

Silice... oovccver ceeees e veeee. 1595 (2)

Peréxido de manganeso... 2450 (2)

Oxido de plomo...... ... ... 58.79 1)
100.24

La férmula PbO + MaO, +8i0, exijiria tedricamente para la
composicion, lo siguiente:

ST, et teererereenrcieneenans 16 21
Peréxido de mangaueso ........ 23.51
Ozido de plomo..eeeiricieansanss 60.27

100.00

Si se supone quez el manganeso se halla al estado de sesquidxido
Mn,0,, el mineral serd considerado como un compuesto de

Ox.

STHCE.vevarerren sereeanne 1595 (4)

Sesquiox, de Mu....... 22.26 (3)

Oxido de] plomo........ 59.79  (2)
98.00

cuya férmula 2PbO + MnO,+SiO, corresponden a un compues-
to de

SiHCe eeininiaiiiiirenentnenanes 16.58
Oxido de Mng...ccieenninennnns 21.83
» deplomo...ccveu.. crernen 61.59
100.00

Este mineral se halla cristalizado, i segun von Rath, su forma
pertenece al sistema orto rombico 1 cuyos tres ejes

a:b:c=0683:1:0.781
las formas observadas por Rath
O=P(III)m= & P(110),6=x P(0IO0)

Estructura laminar: clivaje claro paralelo a las caras del prisma,
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rayadas horizontalmente 1 mas lustrosas que las piramidales que
amn Do conservan por tan largo tiempo su lustre como las prismd-
tieas, color pardo-rojizo oscuro, en la superficie, por poco que se
halle descompuesto el mineral, negruzco. Ps .19, acompafian este
mineral la baritina, la apatita e indicio de bromuro de plata.

Este mineral nuevo en parte cristalizado, en parte amoifo, se
halla diseminado en un criadero brecliforme.

No se sabe a punto fijo de qué parte de Chile proviene; la pre-
sencia en él de alyun indicio de bromuro, davia motivu para supo-
ner que ¢s algun producto de las minas de Chagarcillo.

ESPECIES MINERALES DEL DISTRITO MINERAL DE YAULL—PERD.

Eu los Anales de In Escuela de Construceiones civiles i de Minas
del Perii, publicada por el Director de este establecimiento sefior
Habich (Lima 1833), se halla un interesante estudio jeolgjico, mi~
neraldjico e industrial del Distrito Mineral de Yaali, por don Leo-
narde Ptliicker, a quien se debe ya desde mucho tiempo el cono-
cimiento de Ja especie mineraldjica de magamasita.

El autor da en primer lugar, una descripcion clara 1 concisa de
la situacion jeografica de este departamento colocado en una alta
planicie, entre dos cadenas de cordilleras, a unos 4,000 metros so-
bre el mar, entrecortada por anchas vallas i profundas quebradas,
atravesadas por elrio de la Oroya. Esta planicie consta de ua te-
rreno estratificado fosilifero, caliso, perteneciente, segun €l sefior
Pfiicker, al periodo cretdceo. Este terreno tiene unos 500 metros
de espacio 1 descansa sobre un conglomerado rojo gris que tiene as-
pecto portirico. Encima del terreno creticeo sigue 80 a 100 metros
de wna arenilla blanca, amarilla i roja. En la Cordillera Occiden-
ial {cordillera principal, que divide las aguas eatre ios dos Océa-
nos) entran rocas eruptivas; las cabezas i arenizeas de la alta pla-
nicke se ven atravesadas 1 levantadas por rocas de orijen igneo, i a
la vez mui modificada por la accion de ellas. Estas rocas constan en
su mayor parte de profoilita (de cardcter dioritico) 1 de traquitas,
Enla Cordillera Oriental, la mas avtigua de las dos, predominan
las pizarras taleosas, micdceas 1 arcillosas 1 el granito; las calizas
son de formacion mas antigua, tal vez sean representantes del
sistema carbonifero, La cordillera principal ofrece una abundancia
de vetas metaliferas, ligadas con la presencia de las rocas erupti-
vas. Ein el centro de la alta planicie, en parte donde los terrenos
de sedimento se hallan poco dislocados, los filones son raros i han
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sido de escaso valor, en cambio aparecen unes cortos mantos de
hulla. Hai tambien vetas eu la cadena Oriental, pero estas no son
tan numerosas uni tan valiosas como las de la Principal.

Este es el golpe de vista jeneralique estiende el autor sobre
el sisterna de esta parte de las serranias en que se halia el dis-
trito mineral de Yaulf, i procurw aclararlo con hechos bien obser-
vados i detallados. Cita mas de cien especies de fésiles que forman
la paleontolojfa del terreno sedimentario, segundariv de aque-
1los parajes; enumera 1 describe las principales minas esplotadas
en el distrito mineral de Sauli i en fin sefiala 87 especies minera-
les que pertenecen al reino mineral del mismo distrito.

Entre esas diversas especies, las que considera como mas pecu-
liares de los eriaderos minerales de Yauli se hallan:

La estibnita, maciza i en grandes cristales, como tambien estre-
llada, formando la de Traguamachi estrellas de 10 centimetro de
didmetro.

Argentita A,S en papas 1 polvorilla.

Galena rutilante (Breithaupt) salfuro de plomo i de zinc.

Perulitn (Rammeesberg) salfuro de plata i de bismuto A, B §7
la misma intimamente mezclada con cobre gris.

Bismutenita, chiviatita, en Piledra Parada.

Freislebenit con caleits (Raimondi).

Tetraedrit, pavonado que tiene a vecas 9 i 10 por ciento de pla-
ta (fino): mineral predominante en esta rejion.

Tennantita acompaiado de enargit, pirita, ete,

Sandbergerit (Breithaupt) de la mina Sefior de la (f4rcel.

M:neginita (Raimundi) sulfo antimoniuro de plomo.

Estefanit, cristalizado en cristales tubulares en las cavidades del
cuarzo (Raimondi).

Polibasita en hermosos cristales tubulares (cerca de Morococha ).

Enargita amorfa con cruceros prisméticos i en hermosos crista-
les (Plattner), Morococha Cu®ArSt,

Fluorina, en cuvidades de la roca coliza,

HManganitu. Pirolusita i otros dxidos e manganeso, entran en la
composicion de los Pacos.

Estibi conita (estibilita) antimoniato de autimonio, Raimondi;

Felspato el ortoclas constituyente del granito de la Cadena
Orieatal, la sanidivg, de la traquita de la Cadena Principal, 1 el
plagi6elas (oligoelas, labradorita) de la propilita 1 traguita.

Piromorfita 1 su compaiiera Mimetita (atseniato de plomo).

Magaiasita (Breithaupt) i sus compaieras Wolifran i Schaelit,
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en las minas Sefior de la Céarcel 1 San Francisco. Dos aundlisis
del sefior Pfliicke practicados en Morococha dieron:

Acido tungdico . coeviuevinns cens 74.00 75.12
Oxido de manganeso.....oce-veese 24,51 23.21
De hierro...cccees evvee e 1.49 1.42

100.00 99.75

Ilos demas minerales mas comunes, como anfibol, granate, talco,
sepiolita, baritina, anglesita, dolomita, siderita, yeso, etc., etc.

Debo tambien seiialar eatre los hechos mas interesantes citados
en la memoria del sefior Pfliicker, la presencia del salitre (nitrati-
na) en la meseta de Tarmatambo, quebrada de Cellana, a una le-
guade Tarma. De alli estraian los vecinog a fines del siglo pasado
sulifre para la fabricacion de pélvora. El salitre en una de las la-
bores se presentaba hasta de media vara de espesor.

Este hecho de hallarse el salitre sédico en una tan alta cordi-
llem, hace recordar el haberse tambien encontrado un depésito
natural de salitre, bastante puro, cristalico, en la alta cordiller a
del desierto de Atacama en La Ola i Maricunga.

AGUAS MINERALES

Un importante trabajo sobre las aguas minerales del Peri por
doz Antonio Ruimondi se ha publicado en el segundo tomo de Los
Anales de la Escuelu de construcciones driles ¢ de minas del Peri.
Lima, 1882,

Solamente la fuerza de dnimo de Raimoundi, su infatigable la-
boriosidad, los inumerables viajes que ha hecho por las cordille-
ras i largos afios que ha gastado en manipulaciones continuas en
el laboratorio, han podido producir una obra hidroldjica tan inte-
resante como la que viene a salir a luz para los Americanos, Dasta
decir que el niimero de las aguas minerales citadas por el autor
casi todas analizadas, distribuidas por departamentos, i sus loca-
lidades, los terrenos en que nacen, asciende a 1.20.

Comparado este estudio de las aguas minerales peruanas con el
que se ha becho hasta ahora en Chile i que pocos manantiales mi-
nerales todavia comprende, se llega a notar las siguientes analo-
jiss i diferencias eutre las unas i las otras,

En el Perd como en Chile, la rejion de la costa es mui pobre
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en aguas minerales i noto que uno que otro manantial que cita
Raimondi en esa rejion, todas son de aguas sulfuradas, como la de
Soco en la provincia de Coquimbe, o la de Carampaugue recien
descubierta i aunalizada.

Otra rejion del Pert relativamente escasa en aguas minerales,
pero mas abundante que la anterior, es la formada por la Montaiia
es decir, de los bosques situados en la parte oriental. Tampoco se
conocen hasta ahora, o no se han estudiado hasta ahora aguas mi-
nerales en nuestras montafias o bosques del sur.

La verdadera rejion de las aguas miuerales del Peri como en
Chile es la zona central de Ia cordillera; 1 todas las aguas de esta
zona son mas o ménoos termales 1 manifiestan, dice Raimondi, «la
actividad volcduica que reina todavia en las entradas de esa colosal
cadena». *

La mayor parie de 1as aguas minerales del Peru (talvez todas
en Chile) tienen una parte de cal, magnesio i 6xido de hierro en
estado de carbonatos diverscs a favor del deido carbdaico libre,
cuyo carbonato precipita por la ebullicion,

En una que otra agua miaeral de Chile, como en las de Apo-
quindo i de Cauquénes se reconocit la presencia del iodo; Rai-
mondi halla en algunas aguas del Perd la cantidad de iodo deter-
minable i en varios otros indicios del mismo elemento, Pero a mas
del iodo halla Raimondi en las del Perd cantidad considerable
de bromo. Bajo este respecto, el mas interesante manantial es sin
duda el de agua de ervidero o volean de Luco (departamento de
Piara). De un litro de esta agua estrae Raimondi.

Gramos......... 0.15954 ioduro de calcio
» 0.16387 bromuro de calcio
0.10826 cloruro de calcio
000700 » dealumina
13.19842 »  de sodio

oo

i el andlisis del agua termal de Santa Elena di6 delun litro de
agua

Gramos... ..... 0.08565 ioduro de calcio

> 0.31902 bromuro de calcio
0.44547 cloruro de calcio
0.01829 »  de aluminio
0.53380 »  de potasio
0.87262 »  de sodio

PR

Euo ambos manantiales se nota la falta absoluta de sulfatos i la
A.DE LA U, 1.* SEC, 3
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presencia de 8 a 11 miligramos de 6xido de fierro por libra, al es-
tado de carbonato.

En una otra agua, la de la Laguna de las Salinas de Huacte
halld Raimondi en un litro de agua

Gramos... 0.9750 bromuro de magnesio
» +.9947 cloruro .de magnesio
» 303.6983 » e sodlo

i cantidad notable de sulfato de potasa i sosa.

Tambien en las aguas de las Salinas de Huacho, el andlisis de
Raimondi sedala, en el agua de lv laguna 0.050 de bromuro de
magnesia por cada libra de agua, i 2n el agua de un poso a donde
se produce eal

0.975 d= hromure de magnesio por cada litro de agua.

Las aguas en que Raimoundi halla cantidades tan considerables
de foduro 1 de cloruro, son mui cargadas de sal gema, 1 particular-
meate las del Hervidero i de Santa Elena abundantes en cloruro
de ealcio,

Es, pues, notable que tawibien en Chile, entre las aguas analiza-
das basta aliora, las de Apoquindo 1 de Cauquénes que son mas
abandantes en cloruro de caleio son las daicas en que se reconocid
la presenéia de lodv, en las de Cauquénes, por Boussinganls, la de
i0do 1 bromo, en estas mismas, por Jacobson, 1 la de ilodo, eu el
agua de Apoquindo,

No ménos notable es la preseaciu de litio que Raimondi ba re-
comocido en varias aguas minerales del Perq, 1 en algunag, en pro-
porcion determinable: por ejemplo, eu las aguas termales de Yauli,
enla del Baiio del Pueblo, term. 65° en cada litro

0 gr. 0643 de cloruro de litio.
en la de Bado de Casta...... O gr. 0930 »

Ambas contienen mas o ménos un gramo de sal comnn ea cada
litro.

Las aguas minerales de Chile, como las meucionadas de Apo-
quindo i de Canquénes que son termales I contienen casi la misma
proporcion de sal comun, tiemen tambien litina en cantidad deter-
minable. Las de Apoquindo dieron en un anilisis efectuado sobre
18 litros de agua

0 gr. 319 de cloruro de litic, lo que corresponde
a 0gr. 0017 de este clornro por cada litro.
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En el agua ferrujinosa cerca de Matucana hallé Raimondi hasta
0 gr. 5702 de cloruro de litio.

No omitié tampoco Raimondi en sus andlisis de las aguas mine-
rales del Perti, averiguar la presencia del arsénico, i tratando del
agua termal de Ia Cueva, (departamento de Lima), dice: «El 4cido
arsénico 1o se puede descubrit en esta agua a wénos de hacer lLer-
vir grandes proporciones, pues existe en cantidades imponderables;
pero es mui ficil descubrir su presencia en las materias deposita-
das en las inmediadiones del manantial ensayindolas con el apara-
to de March.

Esta advertencia es mut importante para los hidrélogos que exa-
minan las aguas mui ferrujinosas 1 calisas en Chile, aguas que por
ejerplo, como las de Inca, producen grandes depdsitos catisos fe-
rrujinosos. Leos residuos de evaporacion de 20 a 25 litros de aguas
de Apoquindo i de Colina, sometidas al essaye en un aparato de
March no me dieron el menor indicio de la presencia del arséaico

En fin, la diferencia mas notable que existe entre las agnas mi-
nerales del Pert i las de Chile, consiste quizas en Ia abundancia
de aguas sulfurosas basta ahora en las altas cordilleras de aquella
repablica 1 que son todavia tan poco conocidas en Chile. Diez §
nueve localidades cita Raimondi, en que se hallan banos sulto-
hidrotados 1 publica los audlisis de sus aguas; mientras que hasta
ahora se conocen solamente, i se aprovechan, las aguas de Chillan
pertenecientes a esta categoria, no obstante, parece indudab’e (por
las noticias que tengo) que existe uno que otro manantial caracte-
tistico en su olor a huevos podridos en las altas cordilleras de los
departamentos de San Fernando i Curico i el Dr. Fonk descubrié
hace afios aguas micerales sulfurosas en el sur de Chile, a inme-
diacivnes del estero o ensenada de Reloncavi, departamento de
Llaoquihue (1).

Raimondi propone tomar por base para la clasificacion de las
aguas minerales, los dcidos que predominan en ellas, estable-
ciendo por separado dos clases para las que contienen iodo, o iodo
1 bromo. En la subdivision de las clases se fija principalmente en
las que son sédicas, caliras o magnesianas.

(%) Véase: (Estudios sobre las aguas minerales de Chile por I Domeyko Sau
Hago, 1871y. dnrales de Iy Uninersided de 1871,
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ROCAS

Estracto de la nueva publicacion intitulada: «Sobre las rocas del
wican Yate, situado al sur de la Boca de Reloncavi en la cadena
media de los Andes de Chile ( Patagonia oceidental); por Hugo
Ziegenspeek. Jena 1833».

{Memoria del doctorado presentada a la Facultad de ciencias de Jena)

Anglojia que se nota en lo composicion QUIMICA de estas rocas i de
alguaas volednicas del Descabezado © de dAntuco

I

ROCA DE PORTENUELLA, CERCA DEL RI0 BLANCO AL PIE, POR EL
LADO.DEL NORTE DEL VOLCAN YATE.

Las muestras de rocas que fueron objetos de estudio para esta
memoria, provienen de una coleccion de minerales que el ilustre
bienconocido en Chile doctor Martin, ha obsequindo al Museo
mineraldjico de Jena, recojidos en la Boca de Reloncavi 1 en la de
Bohodahue, como tambien en las inmediaciones del volcan Yate.
Varias muestras de esta coleccion fueron recojidas por el mismo
Dr. Marbin durante su permanencia en el sur de Chile; otras le
fueron regaladas por el capitan Vidal Gormaz i por don Manuel
Telles.

El trabajo deHugo Ziegenspeck es tanto mas interesante, caanto
quehasta ahora mui poco se conocen todavia las cerranias situadas
alsar dela Boca de Reloncavi, i es el primer estudio analitico i
Toieroscdpico que se ha hecho de las rocas volcinicas de ellas. £l
cerro Yate es una masa volednica terminada por tres cumbres, de
las cuales la que mas se halla al norte, segun las medidas de alti-
tud, por Vidal, tiene 2,124 metros sobre el nivel del mar, i sus cum-
bres siempre se ven cubiertas con nieves 1 hielo.

La roca de Portafiuela es una masa compacta, en la cual, aun
sin auxilio de microscopio, se distinguen cuatro especies minera-
les diseminadas, que forman como la mitad del peso de la roca.

Eetas cuatro especies son las siguientes:

1. Felspato, blanco, de lustre de ndcar, trasluciente, disemina-
do en particulas, que tienen desde alguna fraccion de milimetro
hasta 3 milimetros de dimensiones, Las mas grandes tienen fer-
mas laminares i cuyo livaje i union en jemelos, porla pequeiiez
de ellas, no es conocible,—en el microscopio nétanse en ellas unas
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interposiciones oscuras. Dureza 6, al soplete, con dificultad se fun-
de, produciendo primero un victro turbio que se aclara en segui-
da: su fusibilidad corresponde al grado de la del anortit de la dio-
rita orbicular de Cérsega 1 de la de anortit de Jonte Sowa, etc.

Reducido a polve este felspatu, es casi completamente ata-
cable por el dcido clorhidrico concentrado, sin “producir silice je-
latinosa. Su densidad es 2.74. (15°C.)

Por su composicion se aproxima este felspato al felspato de las
rocas traquiticas de la isla Juan Fernandez,

De Portatuelo De Juan Fernandez (1)

Silice woevie ey 4603 (4.35) 48.70
Aluming ... weeee. 3241 (3) 28.86
On. de hierro........ 1.78 1.27
Cal covreerineennanen . 1378 (1.04) 12.80
Magnesia........ ... 0.28 0.49
Potasa oot veeeenes. 075

SO0SQ eeeuns v, 4.435 8.10

Perdido eu ¢l fuego  0.48

90.94 100.22

El autor considera este felspato de Portaiuela como un anortit i
la diferencia que halla en su composicion, con la férmula tedri-
ca, atribuye a una parcial descomposicion del mineral ia Ja inter-
posicion de materias estrafinz. Al efecto, en las investigaciones mi-

" croscopicas mui prolijas que Ziegenspeck ha efectuado sobre este

felspato, reconoeid que el dngulo se acerca al que Des Cloiseaux
adopta para la anortit; 1 en las sustancias iucluidas en las interpo-
siciones, Tara vez sc notan unas pequeiias, largas, delgadas colum-
nillas de apatit, pero mediante un microscopio aumentador 1: 250)
se divisan claramente, largos, trasversalmeate rayados prismas de
angit de color verde palido i del mismo color microlitos aujiticos.
Sefiala tambien entre las inclusiones en el felspato, unos vidrios mi-
crosedpicos, enturbiados por unos puntitos opacos pardes. En fin,
acompadia el autor el estudio microsedpico i quimico de este fels-
pato con los caractéres dpticos, polaros copicos del mismo miueral.

2. Olivino—En ménos cantidad que el felspato, se halla dise-
minado el olivico, formando unos pardos amarillentos, lustrosos,
traslucientes, de 1 a 4 milimetros de graeso, granites irregulares,
con rasgadaras en todos sentidos, Su dureza 6.7; al soplete con

(1) Mineralojia tercera edicion.—Santiago, 1379, paj. 565,
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la sal de fésforo deja en la parla esqueleto de sflice atacable por
el icido clorhidrico con formacion de jelatina. Densidad 3.5, cousta
de
| Silice s cuvrerre cones 38.47
Fe O.rvevenn ceevnnn. 24,83
Magnesiaiesrerena..  37.62

99,92

4. Augit.—Tn menor todavia cantidad aparecen en la misma roca
unee cristalitos verdinegros, lustrosos, traslucientes en ios bordes,
prismiticos de augita, que adquieren a veces hasia 4 milimetros de
logjitud, a veces lijeramente rayados. Dureza 6.5, con facilidad
fusibles, forman vidrio negro i en la sal fosforica no se disuslven.

4, Magnetit.—Con auxilio aun de ur débil microscopio se veco-
noee en ln masa casi homojdnea el magnetit, por su lustre
metilico, 1 ero en tan pequeda cantidad, que apenas algunas parti-
culas mui p2quefins de este mineral se dejan atraerse por el
iman.

Los ajentes atmos{é:icos producen efectos mui diversos so-
bre las mencionadas especies minerules; el fulspato pierde su co-
lor amarillento i lustre completamente, de manera que deja a ve-
ces apénas visible el grano que no se ha todavia descompuesto,
Laolivina tambien poco vesiste, se empaiia, en partes se pone
parda, quebradiza, deja sin llenar cierta cavernosidad en la raiz.
Solsmente el angit perinanece casi intacto, sus cristalitos conser-
van lustre de vidrio i existen claros. Bl magzetit ya vo es visible.

Con igual prolijidad ha examinado I da una descripeion gquimica
el autor de la composicion microsedpica de los elementos i de la
composicion gufmica de la masa principal (grundmasse) que 2 la
vista desnuda parece homojénea, i que observada ea el microscopio
dediverso alcance 1:251, 1:500 i 1: 900 se vé compuesta, en parte,
de unos largos delgadisimos i de otros enadrados hilitos siu color,
felspiticos al lado del magnetit, en parte, de nna materia parda
opaca, compuesta de particulas que parecen idénticas con augit i
olivina. En una palabra, Hega a opinar que toda esta principal ma-
sa amorfa, consta de los restos o residuos que habian quedado
de la cristalizacion o formacion de los granosicristales mas gran-
des diseminados en esta masa, visibles sin ausilio de microscopic.

El andlisis de 1a roca de Portefiuela [(del comun de la roca),
depsidad 2.76, (15%) dié para su compusicion los resultades que
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con peca diferencia corresponden a los que he obtenido parn la
traguita porfirica con alivina de Antuco.

Portaiiuela, Antuce.
Silice .oo..ou. eraaneas 0202 52.5
Alnmina.......... c... 17.14 18.0
Perox. de hierro...  7.96 14.5

Proto. de hierro.... 3.52
Ox de mang..... ... 0.85

Cal ... s vee.. 1157 8.8
Magaesin...coeeve .. 3.13 3.7
Potasa........e. weee. 0.80 0.2
SeS2 viieiieen ceeeeee. 238 1.3

Pérdida por el calor  0.28 pérdida... 1.0

99.45 100.0 (1)

bt

LAVA DEL VOLCAN

Porosa escorvidcea, negra, con pequeiias particulas blancas vi-
driosas felspdticas que rara vez alcanzan a2 ™™ de grosor; lasacom-
pafian otras mas pequenns, irregulares, verdes de vidriosas de
angit. Lia dureza del felspato 6, la densidad 2.78 (18°¢). Las par-
ticulas de felspato mas grandes sou wregulares, las medianas i
las pequefias presenian a veces dngulos rectos; las de angit tienen
hasta 0.5 mm de iargo 1 con frecuencia, cou auxilio del microsco.
pio, se distinguen en ellas unas fracturas trasversales, propias de
formas primitivas de piroxesa, como tambien indicios de magnetit.

Observada en un microscopio de 1: 300 la masa de la roca
(grundmesse), aparece en forma de un embrollo de hilitos, infini-
dad de micvolitos augiticos, de color verde palido; que se dejan dis=<
tinguir de la sustancia parda que las acomnpana. El autor da una
larga 1 minuciosa deseripcion de lu construccion microscépica de
esta masa, que a la vista vatural tiene aspecto de ser homojénea i
llega a constatar que ¢l Maznetit forma una parte esencial de esta
masa, i que en ella poco mas o ménos una tercera pacte de su vo-

(1) Mineralojia, tevcera edicion 1879 paj, 377 no se ha hecho estudio micros-
eopio de esta roca, '
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iimen ccupa una sustancia vidriosa, i las dos terceras partes el
angit, el felspato i el magnetit,

II
ROCA DEL VOLCAN YATE

Cen igual atencion hu estudiado i describe el Dr, Ziegenspeck
um roca del volcan Yate en cuya fractura reciente se vé
upa Inasa compacta, atravesada pov muchas venillas parduzeasi
pardo amarillentas i en menor cantidad, purtillas de felspato, i unas
verdinegros cristalitos de augit diseminados. Bl estudio micros-
copico de esta roca (densidad 2.55 15° e) hace descubrir en ellaa
mas de felspato i piroxena, magnetit i apatit. El apatit en forma
de agujilias penetra en los granos felspéticos.

La masa compacta homojénea (grund mase) pierde su homo-
jeneidad en un micrcecospio de 2: 300 i en ella se vé en primer lu-
gar, felspato, cuyas largos finisimos hilitos forman la parte esencial
(hauptgemengheit) del todo; en menor cantidad aparecen aguji-
Has i particulas cristalinas de angit; pero en medio de felspato i
piroxena se vé diseminado el magnetit, en gran parte trasformado
en hidroxido, ete.

La rcca (analizade el comun de ella) se acerca por su composi-
cion a algunas traquitas del Descabezado i del cerro Azul (de-
pattamento de Talea). Falta en ella el cuarzo; i por consiguiente,
la proporcion mui subida de sflice que aparece en el andlisis de
esta rcca hace presumir que el felspato debe ser oligoclas. Al
propio tiempo se decelen en ella indicios de dcido fosforico, de
cloro, de dcido sulfurico 1 de cobre,

v
OTRA ROCA DEL VOLCAN YATE

Esta roca, compacta en parte, cubierta de materias que provie-
nea de su composicion, arcillas amarillentas, tiene composicion
anfloga a la anterior; solamerte el antor sefala en ella proporcion
nofable de apatit, en agujillas que penetran la masa, que, sin em-
bargo, no deben haliarse en cantidad hastante considerable para que
enun andlisis cantitativo pueda ser determinada la proporciol
de 4c’do fosférico.
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Hé aqui la composicion de las dos rocas del volcan Yate, com-
parada con la de las del Descabezado de Chile:

Iy Iv Deascabezado Descabezado {1}

Silice....cveveee veneeeee 63.69 6349 59.50 62.86
Aluming ...ceee, eeee. 15.03 1242 16.90  25.08
Pevo. de hierro....... 2,51  6.41  7.32

Proto. ceeeriv v 241 1.3

Oxido de Mu......... 0.35 0.85

Caliveeeeiee i s 3330 LLT 6.00 335
Magnesia. ..o weeee . 080 132 301 140
Potasa.. ceoes vevveeee. 246 178 0.04 055
S0t v vieees veveeee, 6540 4199 421 4.06
Pérdida en el fuego, 223 285 270 1.55

99.52 99.56 99.68 93.85 (2)

Observa que en jeneral, las rocas volcinicas de Yate contie-
nen, relativamente, mayor proporcion de potasa que las de las cor-
dilleras volednicas del norte. Deduce, pues, por resultalo de sus
investigaciones acerca del cardcter litholdjico de las rocas de Yate
Zieggenspeck que destas rocas constan priuvcipalmente de felspato
Plagioclas i de augit, que tambiea contienen maguetit, sobre tudo
en laroca de Portafiuela, en la cual entra tambien como elemento
esencial el oligoclas. Este dltimo no aparece en las rocas situadas
eu la parte oriental del cerro. Todas estas rocas, sise toma en aten-
cica el estado bien conservado de sus elementos, deben pertenecer
a una edad jeoldjica moderna. Pissis atribuye la formacion de las
rocas voleinicas modernas al perfodo tereiarios.

Ahora bisr, tomaado en cuenta la composicion quimica de la
roca Portafinela, en la cual el oxijeno de la silice es a la de las ba-
ses, en preporcion de 1 : 1. 67, esta roca que representa un silicato
intermedio entra el proto 1 bisilicato, debe considerarse como basa-
lto isi el felspato es un anortit, la roe, segun el sistera de Zirkel,
un Eunkrit.

Las rocas I1I i IV son trisilicatadas, plajio-aujiticas, (aujitan-
desitas). Del mismo modo In lava "perteneceria al jéuero de roeas
plajio-aujiticas, no olivinicas.

(1) Mineralojia, 3.2 coleccion, pdj. 577, en el andlisis.

(Z) Se tratd principalmente de la determinacion de los alcalis i no se ha separado
el hierro de la alumina.





