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JEOLOJLA.— Constitucion interior del glob | sequn un discurso
de Forbes [ Cotta.—Tomada del Berg uud Hittenmanische

Zeitung, por don Lnrigue Stuven.

Mucho se han ocupado los hombres de ciencin del estudio
del interior de nuestro planeta, sin obtener un resultado que los
deje entemmente satisfechos. La primitiva hindtesis formada so-
bre el interior de nuestro globo, de que es compussto de rocas
solidas tales corao se observan hoi dia sobre la superiicie, es una
idea que se desvanece por completoen vista de la Liva de los vol-
canes, delog terremotos que esperimentamos, 1 ds varios obros fe-
némenos, No solo sobre la supericie del terreno e observan estos
feudmenos, sino que en varios puntos del ocdann se ven grandes
.erupciones subterraneas (e casaa enormes movimientos de lus
aguas, en partes formando nuevas i2iag, 1 en otras, haciendo desa-
parecer grandes espacios de ferveuns, Asl que se pusde preguatar
ahora: gDe qué se compone el tnterior denuesiro ylobe? Esta pre-
gunta serd el tea gue nos ocupard, dejando a nuestros lectores
toda libertad para que adopten el juicio qne les insnire mas vero-
similitud sobre la mateiia,

Virias son las hipdtesis que se han formado sobre el interior do
n:testro globo, 1 sou:

1.* Quees corapuesto de una delgada i s6lida costra conteniea-
do en su interior na materia en estado liquido.

2. Queigualmente se compone de una delgada 1 sélida costra
con:cnieudo en su interior una materia en estado blanda,

* Quese compone de una delgada i solida costra separada
de un czaotro s6iido por nna materia blanda.

4.* Porultimo, que la materia del interior es un gas sufriendo
una fuerte presiou.

I,

La primera de estas enatro hipdlesis es la que jeneralmente ss
ha tomado como mas asentada, 1 para eso se fundan en las si-
guientes razones:

A. Bobre los diversos esperimentos hechos ea las profundida-
tles de las minas, i en el sondaje de reconocimisnto,
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Por estos esperimentos se ve que la temperatura va en au-
mento en relacion 2 la profundidad que se adquiere hicia el centro
del globo.

Varias han sido las dificultades con que estos esporxmenfoq han

tenido que luchar: pero, como término medio de ellas, se dedu-

ce que, después de los primeros 100 piés dela superficie, aumen-
-ta la temperatura de 1° hasta 2* Fuhrenbeit por cada 100 piés
que se profundizan

B. Numerosas observaciones se han hecho respecto a las aguas
termales que salen a la superficie del terreno, como son lag aguas
de los pozos artesianos, las vertientes naturales que a veces se
ven en los terrenos, alsunas mas calientes que otras, segua lag
profundidades ds que nacen; tedo esto viene o apoyar las ob-
servaciones hechas en las minas profitadas. Tambicn la enorme
cantidad de ava liguida que arrojan los voleanes, esparciéudolas
Por vastas camypos.

C. Los frecuentes ardlisis de las lavas, que son todas com-
puestas dpl s mismos elementos, de enalquier punto del globo
que se hayan tomado para analizarlis, proeban la existencia
de una sola fuenta de produccion 1 que no son preductos de pro-
cedimientos locales,

D. Segun observaciones jeoldjicas, s2 ha vist) gue en tiempos
remotos o en sus printisivos periodos, han existido erupciones de
grandes trozos de rocas, tal como sucede Lol dia con Ja lava de los
voleanes. '

E. Lo existencia de graades volamientos, mag o menos verti-

cales c:«usa&)s por levantamisntos 1 presion del iaterior sobre la

Lsta N*! ;20 observacion nes induce a decir que la costra del
giobo descansa sobre una blandaiaccesible materia que, movién -
dose, da lugar a que nna parte de la costra sufra algun hundi-
miento i a que esta materia blanda invada la superficie del globo.

Ahora ya no cabe duda alzuna de que, hasta donde se han podi-
do hacer observaciones sobre la tewperatura en la profundidad,
es un hecho el aumento de elia, 1 de aqui se puede deducir la
existencia de una temperatura de mas de 3000 grados, lo sufi-
ciente para poder derretir las rocas, como granito, ete., resultando
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que esta temperatura se encontraria en una profandidad de 40 mi-
llas de la superficie del terreno.

Se puedo decir tambien que a una prefundidad comparativa-
mente pequela existe ya el estado liquido de la materia interior
de la tiern.

I1.

Por lo que respecta a la segunda hipétesis, de que el interior
de la tiema es de una materia blanda solamente, micutras so
aproxima alcentro de la tierra, es observacion paramente astrond-
rica. Esta hipotesis escluye todos los estndios hechos por los
jeblogos sebre la tierra.

El primero que fundé esta hipdtesis fué el sefior Hopkins, en
Cambridge; efectud sus esperimentos por medio de dos péndulos,
uno de ellos s6lido, i el otro hueco rellenado con azogue, 1 vid
que el alfimo se movia con mas rapidez que el primero. Con estas
observaciones aplicadas al movimiento de la tierra probd el seiior
Hopkins matematicamente, en un discurso mui detallado que pro-
nuncid, que el interior del globo era de una naturaleza blanda,
aproximdndose alzo al estado solido.

Siendo I costra de la tierra delgada, tiene ésta un movimiento
mui distinto de todos los qus hoi dix se conocen.

En vista de estas observaciones tan fundadas 1 tan bien prola-
dasg, han tenido que someterse todos los jedlogos a estas teorias,
atunmui en contra de todas sus voluntades, 1 con mas razon, cuan-
do ellos jeaeralmente no son ni astrénomos ni matemdatices.

In este estado quedaron las disensiones hasta gne aparecid el
célebre matemitico 1 astréonomo Delaunay 1 se contrajo a este es-
tudio. Después de infinitos [ largos esperimentos, echd por tierra
las teoriasdel seiior Hopkins. Para esto se fundaba en que un
globo lleno con materia liguida 1 bajo las mismas condiciones que
otro sélido, presentaba los mismes efzctos cuando sufrian ambos
la misma rotacicn porsus ejes. De aqui deduce gue la tierra, aun-
que sea liguida o solida en su interior, o tiene influencia alguna
sobre su movimicnto, sino que esto sirve miag Lien para averignar
con mas exactitul el espesor de la costra terreoize.

Eu el 2io 1849 o pretsser Thempeern demosted por varies es-
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perimentos que el grado de fusion de log cuerpos bajo una gran
presion, necesita mucho mas calor para derretirse 0 mantenerse en
estado liquido. En el afio 1850 rectificd este hecho el profesor
Dunsen con variados esperimentos, derritiendo azufre 1 cera; de
aqui deduce Bunsen que el estado interior de la tierra es soli-
do hasta su centro, puesto que la enorme presion que se desen-
vuelve hasta llegar a su centro es un motivo para impedir que el
centro se encuentre eun estado liquido.

Lsta teoria tambien lu zceptd el seior Hopkins, i encontro en
ella lo que ereia haber encontrado por medio de la astronomiu.

Si nos preguntamos ahora scbre el valor de estos estudios,
encontramos que ellos no nos inspiran toda la confianza necesaria

1.° Porque no podemes comparar ¢l interior de la tierra con
aquellas sustancias, como cern azafre, ete. que han tomado op-
kins i Bunsen para sus esperimentos. Sabemnos que ¢l interior de
nuestro planeta es compuesto de materias mui distintas, i que, si
se han tomado el azufre i cera, es solamente para efectuar una
comparacion.

2. Cuando analizamos ios detalles de estos esperimentos, en-
contramos que es verdad que el <r:n.do de fusion de estos cuerpos
se aleja Dbajo la influencia de la presion; pero tiene su limite: no
queda en estado sélido, aungue lo presion vaya en auments, sino
que su estado sOlido disminuye bajo la fuerte presion 1 pasa a es-
tado liquido tan pronto como alcanza cierto grado o limite. De
aqui se dedace que los cucrpos que han llegado a tomar su mixi-
mo de densidad bajo un grande aumento de presion, no solo se
derriten, sino que probablemente se funden completamente, segun
la presion que va en aumento.

3.” Hopkins efectué despusds vacios esperimentos con sustan-
cias metdlicas i obiuvo mui diversos resultados. Vi que el gra-
do de fusion bajo presion no anmentaba, i sus sustancias qneda-
ban siempre en un estado liguido,

4.° Mucho después de los esperimentos de Bunsen i Hepking,

ino el sefior Taisbrain, en el afio 188, ijunto con Hepki
efectd nuevos esperin ‘{VIL(\D bajo presiones cousiderables, obte-

1

niendo el signiente resultado: que esta lei es solo aplica

tancias que s0lo s prostun wa proslo
A. DE LA 1. 33
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Por Iag antedichas observaciones, se piede ver que hol mui po-
cas pruebas para decir qus el interior del globo terrestre es en-
teramente solido, fundindose solo en la densidad producida por
la presion, lo que daria por resaltado que las materias de gue so
compope muestro plavela son mas i mas infusibles mientras se
aproximanal centro. Esto queda enteramente en opogiciox{ a las
rrevocables pruebas hechas por los jedlogus, segun las cuales, Ja
temperatun o calor desds la superficie, va en aumnento progresivo
s lo interior de jagisrra.

La tercem hipdtesis, en la cnal se empefan en manifestar al
globo terrestre como un enorme husvo que tiene una costra soli-
da 1 uan llama separadas por un laaido (yue ea tal caso seria
la clura del huevo), o3 una hip s bastarda de la primsea 1 se-
gunda teora sobre la i.,,uz:v:xou de 1:1 tierra. Los astronomos en -
cuentran dificultad en la teorin de qus la tievra es liquida en su
interior, a cansa del movimiento de ésta en el espacio, 1 con mayor
razon se oponen a la cumplicacion de un segundo cuerpo séiido
en el interior de! globo.

Los jéolegos 1 vtros que sestionen sus teorins nacidas de obser—
V(Wu)uua d.:eu.h no b Juen uunﬂ,m "‘.;Jﬁﬂ. 2 esta nueva t"()ll&
bor estar en parte conforme con sus observaciones el que debajo de
la costra sélida haya na liquido; pero no entran en mas complica -
ciones respecto al centro =0lida, mientras no los puedan conven-
cer_de un modo mas’positivo. La idea sobre la exisiencia de un

ntro solido, es apoyada por log esperimentos de Bunsen, qus
prueba que la gran presion se concentra ean el centro del globo,
ocasionando su soiidez,fpartiendo ésta desde el centro hicia afue-
ra.

Esta hipétesis no encuentra una estabilidad dmplia, mientras
no se conoxca con mas certeza la influencia que puedan tener lag
sustancias bajo una inmansa presion, lo que hasta’ahora no se La
podido averiguar.

IV.

La cuata hipitesis que nos queda que tratar, es que la tierra
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es compuesta de una solida costra reilenada con gases bajo uea
fuerte presion.

BEsta hipdtesis es puramente et ica 1 de ningana manern pro=-
istas se fundan en gue el inte-

hada por observaciones directas.
rior del globo no puede ser compuesto de los mismos materiales
que observamos sobre la supertivie, pues la soiides ds ellos, obte-
nida a fuerza del anwmeato de la presion, da b) tener mayor peso
especifico que el de 54 del agua, que efuciivamenta conocemos
como un hecho.

Eistas suposiciones se derivan de los cuerpos que bajo gran pre-
'm, asi que el

sion aumentan su densidad en peaporcion a la pre
la densidad del agua,

aire a una profundidad de SO miilas tomard

i a una profundidad de 360 miilas tomard la del azogue.

Un cuerpo soiido, como ser el tofo, que sobre la superficie pasa
125 libras por pié cuadrado, tomariz una densidad t2l que un pi2
cuadrado pesaria seis toneladas. r. ha motivado virias discu-
ciones, alegundo algunos que las materias del interior de la tierra
deben ser livianas (como en la superficie), por ejemply, el gas,
que, espuesto a una presion estraordinaria, aumenta mui poco ea
su densidad.

Como una prueba de que mui poco se han estudiado los efectos
de [a gran presion citaré que no hace mucho tiempo se supouia
que no podian existir pequefos animales en la profundidad del
océano, 1 hasta se supuso que todas las sustancias jelatinosas que
se desprendian de esos animales, se convertian al estado sélido
a causa de la gran presion.

Pero solo se necesita hacer un sondaje marino u observar los
votamientos de los nidos de ostras, para ver en ellos la existencia
de pequefios animalitos 1 sustancias jelatinosas que nada han su-
frido bajo la presion del agua. Esto puede servir para desvanecer
esta cuarta hipdtesis; pero, sin embargo, aaa no estd bien estu-
diado el efecto que producen esas grandes presiones.

El estudio de los fendmenos jeoléjicos no apoya absolutamente
la existeucia de ese gas, compriinido en el interior de nuestro glo-
bo. Por varios esperimentos que se han hecho, se observa que al-
gunos cuerpos en estado de gas se han transformado en estado li-
guido 1 hasta sélido, aun bajo una pequeda presion.



422 MPEMORIAS CIENTIFICAS I LITERARIAS,

V.

Hemos entrado en las esplicaciones sobre el cardcter fisico de la
constitucion del interior del globo; pero ahora se pregunta si se
puede daralguna luz sobre la naturaleza quimica de los mate-
riales de que es compuesto nuestro globo.

Es de temer que la resolucion de este problema sea bastente di-
ficil, puesno hai mas a la vista que la lava de los volcanes, que
es conipuesta de silicatos, en que a veces se observa algo de azufre,
bromo, selenio, etc.; pero siempre nos faltan los medios directos
para efectuar los esperimentos debidos.

Las observaciones sobre el peso especifico del globo dan, sin em-
bargn, oportunidad para sezuir en los esperimentos sobre esta r-
teria. Como ya es sabido que el término medio de la densidad del
zlobo es de 51 mas que la del agua, mientras que el términn me-
dio de ladensidad de las materias de que es compuesto nuestro
planeta es de 2F mas que la del agna, prueba esto que en el inte-
rior del globo deben haber partes mucho mas pesadas para formar
un término medio de 5% de densidad.

Se ha ealevlado que, si la tierra es formada de tres partes con-
céotricasi ¢ iznal espesor 1 densidad, considerada su der-
sidad en progresion aritmétiza hdcia el centro, resuitaria eutonces

que la costra snperficial tendria 23 */, peso especifico, la segnada

1

zona 12,1 1a tercera 20 mas grande su densidad que la del agne;
asi que, & suponemos que hubiera mas de tres zonas, obtendrii-
mos en proporcion uon centro de mayor densidad.

La astigna idea de que el auwmento de la densidad so atri-
buye al enorme peso que gravita sobre ella, no estd eua sufi-
cientemente probada por los esperimentos, i atin menocs, cuando
s toma en consideracion la espansion del calor interior de la tier-
ra, que &t ocasiona. De aqui resultaria que los materiales de que
se compone el interior de la tierra deben ser de una maturalezs
nas densa que la de los que encontramos sobre la superficio.

De tados los materizles que los quimicos han reconocido, e xis-
ten solomul pocos de los metales qus en su densidad se aseme-
jan al caerpo cenlral de puestro globo, o a inmediaciones de las

utents; se puede dedaci:: “ogue debe existir una
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gran cantidad de metales pesados en sus combinaciones en e] jp-
terior del globo tervestre para poder producir un peso especifico
de 5%, cual es el de nuestro planeta.”

Coustderando Io espuesto en lag diversas hipdtesis podemos
ahora preguntar: gde qué se compone el interior de nuestro pla-
neta® Parece que la respuesta se inclina mas a la antigua teoria
de que la tierra se compone en su centro de sustancias liquidas
(derretidas) encerradas poruna delzada i firme costra, i que es mui
probable sea su centro compuesto de silicatos derretidos, conte-
piendo una cantidad de metales pesados en sus combinaciones.

En vista de las distintas pruebas ennmeradas, pueden ahora
nuzstros lectores formar sus apreciaciones.

e e

Dotduica— \ec; osis del sistema leioso ¢ formacion de ofro de la
a, por ¢l doctor don uodw[/o A. Philippi.

corier

Tenao en mi fundo, de Ban Juan, dela provincia de Valdivia, un
arbolito mui bonito de ta deacin decipiens Tlob. Brown o culéri-
formis A“. Cunn., qu=ilorecs todos los afios I muestra Ia vejeta-
cion mas zana, Tiene actualments 2 metros de alto, 1 su tron-
co mide 313 eentimetros de circunferencia en ia base, Har4 cinco
aflos que lu corteza se rasgd 1011jitudinalmente desde la base hastw
el orfjen del primer ganche, o sea, en una lonjitud de 55 centime-
tros; se despreadio enteramente del sistema }eﬁoso, i los bordes
de la rasgadura se envoilaron ua peco bicia adentro. Temi enton-
ces que ¢l arbolito se secara; pero no sufvid lo mas mivnimo, for-

mdndose lanueva capa de lefio, correspondiente al afio en que esta
separacion espontdnea de la corfeza se habia verificado, en lasu-
perficic interior de la misma cortezs, i asi lo mismo en los afles
siguiextes. La parte desnuda del sistema lefioso, o el corazon,
quedd absolutamente separada de la porcion nueva adlerida ala
corteza, en la distancia ds 1S milimetros, i tiene un didmetro de
22 mrilimetros. La corteza libre se ha cerrado ya en todo su largo,
formando un cuerpo cilindrico con un surco poco hondo del lado

1

lietros A o

del cora uJu. 1 tiens 65 mi



