- t ’
49 MEMORIAS CIENTIFICAS I LITKRARIAS.

FIEBRE AMARILLA.

Tampoco este Liuésped, cuya cuna se mece en las Antillas i en
Centro-Ameérica, ha llegado a visitar nues-tras playas.

Concluimes aqui esta ripida revista, cuyos limites nos ha-
biawos trazado de antemano, parano fatigar al lector i con espe-
ranzy de tratar el asunto con mas detencion cuando la oportu-

nidad vuelva a presentarse.

—rr—-{- G- emmm——

JEOGRAFIA JEOLOJICA—Estudio del relieve o confgura-~
cion esterior del territorio ehileno con relacion a lo naturaleza
Jjeolojica de los terrenos que entran en su composicion, por don 1g-
nacio Domeyko, rector de la Universidad de Chile.

/Bosquejo hechosobre el tema 20 del programa propuesio por la Sociedad Jeoghifica de
Paris para el Congreso Internacional de clencius jeogrificas:—*Faire resortir les vap-
ports qui existet cutre le relief du sol et sa constitution geologique.™

Me proposgo hacer un ensayo sobre este tema, que ¢s uno de
los que la comision del Congreso Jeogrifico de Paris para ¢l aflo
de 1875 propone en su programa.

Los relieves que en su configuracion presenta, cualquiera que
sea la parte del continente de nuestro planeta se hallan en rela-
cion intima: en primec lugar, con la edad relativa de los diversos
terrenos queentran en su composicion; en segundo lugar, con las
divecciones ieruzamientos de las principales lineas de dislocacio-
nes que en diversas époeas jeoldjicas estos terrenos han sufrido.

En estos relieves se ve estampada Ia historia de Ia tierra, se po-
nen de manifiesto las grandes épocas de las revoluciones terrestres
ada en los pises como Chile, en cuya configuracion se observa
mayer compheacion que en otras partes del mundo, cierta confu-
sion en los cerros 1 valles, i a todo paso sefiales de trastornos repe-
tides en estensiones relativamente limitadas. '

Ll gefior Pissis, en su inmenso trabajo de veinte i tantos afioz
gastados en la esploracion 1 levantamiento dei plano topogrifico-
jeoldjico de Chile, alcanzé a determinar i sefialé las principales
lincas de sclevantamiento 1 de dislocaciones que hen concurride
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a dar el relieve actual al sistema de los Andes de Chile; puso en
relacion estas lineas con las de los grandes pentigonos marcados
en la totalidad de nuestro globo por el inmortal Beaumont.

Yo me limitaré a indicar en una ripida ojeada la relacion mas
evidente entre los relieves 1lu naturaleza jeolijica i litolsfira dec
territorio chileno.

Comprendido entre el Pacifico i lu linea divisoria de las aguas
en los Andes, este ‘territorio forma el declive occidental del inmen-
so sistema de las cordilleras que comprende dos cordones princi-
pales de serrunia: uno mas occidental que lleva el nombre de cor-
dillera maritima (cordillera litoral, cordillera de la costa) i el otro
de los Andes, propiameunte dicho. Este tltimo s el que se despren-
de del gran maciso boliviano, donde se anudan ics dos cordones
de los Andes del Alto Peru i de donde se destacan vtros ramales
al SL.

Sia clerta distancia de la ribera ocednica pudiera la vista abar-
car en una sola ojeada los relicves mas salientes de las cordilleras
de Chile, (particularmente desde el 24” o 44° de latitud) veria, en
primer lugar, un liston de rocas cortadas a pique que con suaves
ondulaciones corre por toda la ribera, elevindose a unos 10, 30,
40 4 50 metros sobre el nivel del maz. Bste liston, de distancia a
distancia, se ve interrumpido por unas aberturas que dan salida a
los rios, en cuyas embocaduras se ven pequefios golfos i playas.
Este liston de barrancos-riberinos cortado por lo comun por unas
planicies, lleva de trecho en trecho, pero a grandes distanciag, Jo~
mas salientes que son por lo comun remates de algunos ramales
destacados del interior i en cuya prolongacion asoman debajo del
aguy séries de pefiascos ennegrecides; en la prolongacion de estos
aparece una que otra rara slita,

Lin segundo lugar, detrds de este liston i a poca distancia del
mar, que no pasa de 2 a 3 quilémetros, en partes mas cerca, prin-
cipian a elevarse cerros que constituyen el sistema de la cordillers
maritima: cerros de pendientesirelieves suaves, de perfiles redon-
deados; masas que no se aunan en crestas o ramales de larga co-
rrida. Rara es la cambre de ellas que pasa de 500 o 800 metros
en altitud.

En tercer lugar, detras de estas cerranias se levanta la cadena
mas unida de los Andes, de altitud siempre doble o triple que las
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de las cordillera maritima: moutadas de pendientes ripidas, domi-
na das por tnas ctipulas 0 mazas ednicas cublertas de hielo perpé-
tuo.

Si ahora la vista pudiera recorrer eon celeridad estas dos cordi-
leras de norte a sur hasta Magallines (lat. 54°), divisaria que las
dos tieuen su mayor elevacion en la parte setentrional i poco va-
rian en susaltitudes relativas entre 24° 23’1 33° de latitud sur
A esta ltima latitud i particularmente entre 32 i 34° adquieren
los Andes so miximum de elevacion, Jominados por el Aconea-
gua, el Tupangato, el San José, donde se hallael grupo de cerros
mas elevades del continente sud-americano. Desde la latitud poco
mas o menos de 34° las dos cordiileras, conservande entre si poco
mas o mencs iguales altitudes relutivas médias, bajan gradualmen-
te, con tanto descenso que, Hegando a la latitud de Chiloé, ya no
conservan sino el tercio de sus altitudes anteriores, Desde alli se
separan unade otra: la que llamamos maritima se trasformaen una
série de islas i la de los Audes pasa a formar el borde occidentat
del contineute.

Iiste eselbosquejo mas jeneral del relicve. Ahora bien, esplora-
do el iuterior del pals en toda esta estension, estudiado bajo el
punto de vita jesgrifico jeolojico, se distinguen en ¢l cuatro o-
nas cuyos caractéres mas n.xtuml es son los smmm es:

A—PRIMERA ZONA (setentrional).

Pesterto.—Conocida bajo el nombre de desierto de Atacama
(24 2 27° lat sur), sus caractéres son: falta casi absoluta de lluvia,
de aguas comientes i de vejetaciop; inmensidad de masas traquiti-
cas; uno que otro cono volednico apagado en los Andes; inmeasi-
dad de depdsitos salinos en los vailes; guaueras en la costa,

B—SLCUNDA ZOYVA (media setentvional ).

{274 33° lat. sur) Polvin Hlamarse por la principal riqueza natu-
ral de ed:x, zena minera; en ella los Andes adquiersa su mayor
altura i se destacan Je ellos numeroses ramales hdeia el oeste; ful-
ta de cerros voleinices 1 escasez de traquitas; foermacion seeund:s~
ria arcilloso-caliza en fas rejiones médiasimas alias de los Andes;

zhundanciz de vetasi depositos metaliferos en las rejiones wlerio-
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res i médias de Jos dos sistemas de cordilleras; dos a tres luvias
en invierno: seis a siete rios aleanzan a traer sus azuss 2 la mag;

vejetacicn limitada.

C—TERCERA 7ONA (media mevidionaly.

(33 a 42 lat. sur)-—Zona agricols—Los Andes bajan gradual-
mente hasta descender a la tercera parte de su altitud; aparecen
en la linea divisoria de ellos conos volciaicos 1 solfataras, activos
1 apagados; abundancia de traquitas: un gran valle lonjitudinal
separa las dos cordiileras desde Ta caesta de Chaeabuco (33° lat
hasta el golfo de Reloncavi (41° 307 lat. sur); temperamento mas
mas {huvicso a medida que avanzamos al sur; abundancia de aguaas;
gran riqueza agricola; selva subandina iselva ecosting; retivase

hieia la linea divizeria de los Andes la formacion ¢

a jurisica
¢ invaden la eosta las rocas esquitosas graniticas.
D—cuanrta 20Ny (merudional isledin).

Temperamento Huvioss isiefiog Ia cosia es el coztado misino da
los Andes, cubierto de sclvas abajn, de hielos arcibag P‘lens 1archi-
pidlagos; las islas son de a misma ormacton que la eorditiera -

ritaua, sus reiieves pn.rnu.uns alos de ésta, en partes parecai p:u'ti-

cipar de la naturaleza del valle lonjitudinal.
Penetremos ahora enelinterior 1o cada una de las cuatro men-
cionadas zonas, investigando la relscion que existe en ellas entre

la configuracion esterior el suclo i su coastitucion jeoldjica.
ZONA PRIMERA.—(d=2sierto ).

Poco conocida 1 es plorada todavia esta zona, uo ha priacipialo
a llawar la atencion adn de los mineros sino de pocos afios a esta
parte, desde el descubrimiento de las ricas minas de plata en las
dos estremidadas del deslerto de Atacama, en Tres Puntus i en
Caracoles. Desde entonces rapetidas veces Ias partidas de los cu-
teadores vecorrian el desierto eu todas direcciones; paro hasta aho-
ra, de los naturalistas solumente el doctor Philippi lo ha atrave-
sado en toda su lonjited,*de Copiapé hasta San Pedro de Ataca
ma, 1 (ltimaniente lo visitaron DPissis en la parte setentn\;ual
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entre los 23 1 25°, 1 el viajero noruego Sund la parte meridional:
Checo, Juncal, Sandon i1 Encantadas.

Heé aqui la relacion que hace el doctor Philippi de la configu-
racion i eonstitucion jeolGjica del deslerto » la latitud de Taltal
( Viaje aldesierto de Atacama. Halle, 1860).

~Partiendo de Taltal se elevan de repente los cerros de Ia cos-
ta, de 6002 1,000 metros de altitud, (Ia meseta de Cachinal, mé-
dia leguadel mar, a 638 metros, la de Cachiyuyal a 671 me-
tros.) pero luego, o una i media legua del mar, el valle de Taltal
desciendea 200 metros sobre el nivel del mar. En seguida el sue-
lo va subiendo despacio hdcin el este isin interrupcion alguna
alcanza ea Agua de Varasa 3,173, en Sandon a 3,086, en Chaco
a 2,762, en Dofia Ines a 2,575 de altitud. Entre Chafiaral Bajo 1
Tres-Puontas existe una alta Hanura que se eleva a 1,668 metros
scbre el nivel del mar. A esta poco mas ¢ menos altitud, tomando
el viajero tamino de sur a nmorte 1 atravesando el desierto en to-
da su lonjitud de Copiapé a San Pedro de Atacama, divisa siem-
pre Hanuras lijeramente inclinadas hdeia el oeste, 1 en medio de
ellas cerros aislados o agrupados, pero ninguna cadena de cerros
ni valle lonjitudinal. La misma configuracion del terreno se ob-
serva en ¢ camino que atraviesa el desierto de la mar (de Tal-
tal) a Cachinal de la Sterra (Breadas 528 metros, Cachiyuyal
1,300, loms entre Cachiyuyal 1 Cachinal 1,523, Cachinal 3,440.)

Avtiade el Dr. Phalippt: 1°, que en esta misma llanura, la que se
eleva gradualinente hicia el este, se notx al este de Las Agua-
das, un escalon o elevacion mas brusea (la Sierra de Sandon i
Vaquillas), pero seguu parece no existe en esta parte de les An-
des una caders o cresta divisoria tan unida, continua, sobresalien-
te, como enlos Andes nmieridionales de Chile; 2°, que en la mesa
mas alta en estas cordilleras andinas, entre el Alto de Varasiel
cerro Cachmal se nota una depresion lonjitudinal de terreno quese
estiende deddc el rio Frio hasta el Atacama;i se halla cubierta de
Tegas o r,o.']t.zms, secos de sal; la de Atacama tiene 2,400 metros
de altitud 123 leguas de largo sobre 6,8 de ancho, la de Punta
Negra 14 leguas sobre 4, !a. de Ix wlac (de hierro metedrico)
2,560 metros sobre ¢! nivel del ma

Pasazdo ez seguida a I constltucioﬁ Jedoldjiea del desierto, el
Dr. Philippi observa que esceptuando unos pocos arenales, casi to-
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dala superficie de las mencionadas altas Hlanuras se ven cubiertas
de cascajo o uua especie de derritus compuesto de pequefios frag-
mentos de Tocas que tienen puntas i aristas agudas, como si pro-
vinieran de rocas recien fracturad as, no removidas por las aguas
corricates. De la misma cspecie de  detritus se ven cublertas las
faldas i mesetas de la alta rejion de los Andes, vecinas de log hie-
los perpétuos i en cuya superficie permanecen las nieves la mayor
parte del afio.

Perolo que mas que todo debe haber 1afluido en la configura-
cion tan estrema de esta zona de Chile, 1 ea los relieves del suelo
tan distintes de las demas partes de su territorio, ha sido las in-
mensas masas traquiticas que en toda aquella alta llanura 1 en los
cerros que L1 domina se hallan en abundancia. Kl Dr. Philippi las
hailo en toda la estension de 95 leguas desde la Iincantada hast
San Bartolo. Esas traquitas se diferencian en sus caractéres lito-
16jicos de las del sur de Chile; casi todas las muestras que he exa-
minado tienen colores mas claros que las del sur, son de traquitas
euarzosas de granos de cuarzo amorfe parecido al de los pérfidos
cuarciferos, o traquitas algo miciceas; en algunas se ven pequeiios
eristalitos negros imperfectos que parecen ser de anfibola; en otras
feldspato vidrioso enmedio de masa porosa, etc. En jeneral no pa-
recen formar corridas a modo de lavas arrojadas de los cratéres
sino mas bien masas enormes salidas por aberturas lonjitudinales
paralelamente a los Andes.

Estas traquitas, probablemente mas antiguas que las del sur de
Chile, descansan en partes sobre rocas graniticas (en Tolopose,

te.) en partessobre la formacion secundaria jurisea fostlitera, In
que sobre tode aparcce en la parte elevada de los‘Andes. El Dr.
Philippi la hallé particularmente entre Sandon i Vaquillas, entre
Chaco, Juncal i Encantada; el Dr. Sund recojié un ndmero con-
siderable de especies en Juncal i Sandon; tltimamente se halls
el mismo terreno en la Florida i es en el cual se espletan las ricas
minas de plata en las dos estremidades de esta zona, al norte en
Caracoles ial sur en Tres-Puntas.

En cuanto 2 la cordiliera de la costa, sus cerros constan, segun
Pissis, en gran parte de formacion siluriana o devoniana; i en lo
demws, de rocas graniticas i porfiricas de cuyo seno se estraen

ricos minerales de cobre. Estas rocas, que son de la misma natu-
A. DE LA U, 6
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raleza que fas de toda la parte litoral de Chile, conservan, al este-
rior en sus relieves el mismo cardeter 1 las mismas formas queto-

das lus de lascordilleras mar{tinas.
70N A SEGUNDA (wedia-setentrioval.)

Eu jeneral, esta zuna presenta mayor complicacion en su con-
figuracion que Ia que sigue, a cansa, como ya he dicho, de vi-
rios ramales de cerros que se destacan de la cordillera principai
alganas de ellas bajan hasta una distancia de 12215 quilémetros
de la mar, cortando los valles lonjitudinales 1 variando mucho en
su aspecto esterior. Iin estos cordones trasversales se entrecruzan
los Gltimos eslabones occidentales de los Andes con ciertas forma-
ciones pertenecientes a la cordillera maritima.

Sin embargo, atravesando del oeste al este a diversas latitudes
esta zonade las dos cordilleras, puede el viajero por el simple
cambio que divisa en el relieve de los cervos 1 valles, conocer tam-~
bien los cambios que sucesivameaty ocurren en la constitucioa
jeoldjica de ellos.

Tomemos, eon este objeto, por punto de partida el puerto da
Caldera (latitud 27°) 1 prosigam»s nuestra escursion hdela el este
o SE. hasta Ia cumbre de los Andes.

Llamari desde luegn nuesira ateacion una llanura casi hori-
zontal, que se eleva por grados o escalones, 1 en su supeificie
inmediatamente debajo de eila, lajas de rocas ealizas conchiferas.
Esta llanura, de formacion terctaria con indicios del periodo cre-
taceo, ocupa el lugar de un antiguo golfo: es una media-hova de
formacion marina riberefia, la que a poca distanciz, a uuos3 o 6
quilémetros de Ia ribera actual da la mar, se despoja completamen-
te de fésiles marinos

Al nortel al sur de esta hoya terciaria, se elevan cerros de re-
lieves suaves, de cumbres embotaduas i faldas tendidas, con man-
chas da arena que el viznto retmante SO. leva i deposita sobre
sus costades. Eistos cerros se componen de diversas rocas de eris-
talizacion, masas no estratificadas; las mas bajas son de gramito
poco miciceo, desmoronadizo, otras de rocas Jdiorfticas que pasan
a rocas verdes (goiinstein) u otras ndelogenay, ceuriticas o porii-
ricas. Pertenecen todas a la covdillera maritima, rica ea depdsi»
tos metaliferos de <obre, hierro i oro. No s2 descuhren en esta
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parte-rocas esquitosas cristalinas como el gneis o micaesquita, nl
5e agrupan estos Cerros eu cordones paralelos a la costa.

El valle a medida que se eleva internindose hicia el SE., se es-
trecha sin que su aspecto 1 el de los cerros inmediatos cambien
visiblemente. Pero a un par de quilémetros de Copiapd, a cierta
altura, en el ramal que abriga la ciudad por el lado del norte, se
divisan estratos de un terreno solevantado, precursores de uproxi-
macion de la cordillera de los Aundes. Por la ribera izquierda del
mismo valle continuan entretanto masas de cristalizacion dioriti-
cas. .

A tres o cuatro leguas mas al esle de la ciudad, subiendo por el
mismo valle trasversal, presentan ya los cerros situados al NE,,
tauto en su esterior como en su composicion los caractéres de los
terrenos estratificados secundarios, perteneciente a los Andes:
sus estratas de arriba son jurisicas, las de abajo de rocas meta-
ménfieas, en gran parte porfiricas. Debajo de éstas, asoma toda-
via enuno que otro lugar, por ejemplo, en Liadriilos masa grapitica
dioritica. '

Continfian todavia elevindose por el lado SO. cervos de rocas
cristalizadas de Ia cordillera maritima, 1 ¢l valle se interpoue
entre los dos sistemas de cordilleras paralelamente 2 la direccion
comun de ellas. Adquiere este valle cterta anchura en Antao, pe-
ro a corta distancia de alll. se ve atravesado por el ramal de te-
rrenos estratificados, jurdsicos en la direcsion SO 1 al propio tiem-
po varia sensiblemente de aspecio.

En esta parte cambia el valle de direccion; de ambos lados se
elevan cortes casi verticales del terreno que corresponde a la re-
jion inferior del terreno esteatificado de los Andes, que el sefior
Pissis considera como pertenecientes al perfodv de transicion (si-
juriano o devoaizno.)

Mas al SE., en la Puerta, a poca distancia del Hornito, el va-
He de repente se trasforma en un desfiladero angosto de paredes
verticales 1 atraviesa masas dieriticas de solevantamiento (sient-
ticas, segun Fissis) (1) que perla primera vez rompen aqui el te-

fi3 o mpavicion 4
tada a bien conocida.
conocen de €1, lo haceu a.
s&tas rocas carsesn por lo com:
dentalmente, laz corresponde
@55 de Hamar sie 3

1 atizo; las pcc.sa
1as bien a olx-va,.ma. o aibita, gae a ortoclasia: i

n de euarzo, o lo conbienen en mul poea proporcion. acci-
z mejor el nombre do dioritas, que de sienisas, si he-
iprestas asencialmente de cetoclusia, carzo i antibols,
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rreno estratificado, @ ocasioran gran cambio lecal en el relieve de
lacordillera.

Estas masas de solevantamiento dioriticas se prolongan, como
lorepresenta mui bien el mapa de Pissis, en diveccion NS. pa-
ralelamente al cordon de los Andes.

El mencionado desfiladero de la Puerta tendrd cuando mas 2 a
3 quilémetros de largo 1 luego desemboca en un ancho valle, Po-
trero Grande, el mas hermoso { mas vasto de toda esta parte de
los Andes de Copiapd.

Cerros estratificados de la réjlcn infericr del terreno solevaa-
tads (siluriano o devoniano de Pissis) rodean este valle, 1en ellos
se eplotan los ricos minerales de plata. Iincima de este terrenc,
en las cumbres, yacen bancales de formaeion jurisica, i no se no-
ta variacion alguna en la direccion i aspecto del valle, hasta el
lugar llamado Las Juntas, donde tres rios de escasa agua, el
Manflas, ¢l Pulido i el Jorquera, se juntan para formar el de Co-
piaps.

Aqui el nivel del valle se halla a 2200 metros de altitud;
los cerros, vallesi quebradas varian algo en su configuracion i es
uno de los lugares mas importantes para la jeografia de los Andes
d: laprovincia de Atacuma.

Ddbese este cambio al segundo rompimiento del terreno estra-
tificado por las rocas de solevantamiento granitoides (sieniticas o
dioriticas) mul variables en su composicion, las que a unos 6 o 8
quilémetros de las Juntas, aparecen en los mencionados rics, en
el Manflas, en el Pulido 1 en varios tributarios del Jorquera, el
Turbiei el Cachito.

Las capas fosiliferas jurdsicas, mul abundantes en fdsiles bien
conservados, aparecen en los altos de la cuesta de Manflas, de las
Amolanas, cte., 1 hasta en el mizmo valle Jorquera.

Esta es la rejion mas variable en formas, composicion i colores
de los eerros: en sus relieves 1 aspecto, todo advierte que nos halla-
mos en la proximidad de la linea central del solevantamiento de
lIos Andes; i para maycr confusion, aparece en esta parte I tiene
mucho desarrollo, una formacion mui abundante en arenisca roja
1 estratas de igual color, ya compactas, ya arcillosas, porfiricas
o conglomeradas de diversas especies. Rocas de esta especie son
escasaso faltan completamente en la formacion jurdsica fosilifera.
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Lste grupo de arenisca roja carece completamente de restos or-
génicos 1 por 1o mismo 5o se ha podido determinar con seguridad
su edad relativa.

T esta misma rejion comprendida entre las Juntas 1 la linea
divisorin de los Andes, aparecen mas a menudo el pérfido pirox¢-
nrico, las sienitas compuestas de cuarzo, ortoclaria rojizaianfibola
verde, brechas siéniticas 1 mucha variedad de porfidos; pero nin-
cun indicio de rocas traquiticas o volednicas de cunalquiera especie.

Eu fin, la masa de solevantamiento, roca de estruetura graniti-
¢d, ocupa cl lomo de los Andes en el pasaje Come-Caballo (4426
nietros) en la misma lnea de la division de las aguas entre Chile
i las provincias arjentinas.

No menos visible e nos presenta la relacion entre el relieve de
Jos cerros 1 su constitucion jeoldjica en el corte lonjitudinal del
territorio si escojimos para recorrerlo la rejion intermedia entre
las dos cordilleras.

Asi, por ejemplo, si del cerro de Chafareillo, tan conocido por
sus ricas minas de plata, compuesto de formacion jurdsica i la que
en esta parte descansa sobre las rocas de eristalizacion, bajamos
al sur, se nos descubre desde la base del cerro una vasta llanura,
un ancho valle lonjitudinal que llaman la Travesia. Iste valle, cu-
bierto de arena, se prolonga en la misma direccion de norte a sur
hasta el otro lado del valle transversal del Huasco 1 abraza mas
dec un grado de latitud. En toda su estension se ven al oeste
cerros de rocas de cristalizacion, masas graniticas, dioriticas, con
relieves propios de la cordillera maritima: cerros que se elevan
del medio de csa llanura arenosa comwo islas. Iln estos cerrus se
esplotan minas mul abuundantes en cobre. Al este de la misma
llanura se levantan al contrario cordones de cerros estratificados
jurdsicos, fosiliferos, pertenecientes o Ja formacion de los Andes, 1
en el seno de ellos se esplotan numerosas minas de plata: (Chafiar-
cillo, Bandurrias, Algarrobito, ete.).

Lste valle lonjitudinal sc halla, por consiguiente, entre las dos
cordilleras, en el pluno de contacto de las dos formaciones, de las
cuales la de la fajalitoral, consta principalmente de masas de eris-
talizacion, i la del interior al oriente, de terreno solevantado ju-
risico, sedimentario. Iis de suponer que en esta rejion del conlac-
fo fué abierta In gran 70 que did orfjen a los numerosos depdsitos
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riotalifeos al este i al oeste, i que cn esa misma rejion del contae-
to, hallindose las masas de diverse naturaleza, mas espuestas a la
accion de los ajentes interiores, 1 por lo mismo mas desmoronadi-
a5, Gieron orijen @ la formacion de este valle lonyitudinal.

Fste kecho, mui importante en la jeografia jeoldjica de Chile,
la existencia de los vailes en la rcjion intermedia entre las dos for-
maciones jeoldjicas que acabo de sefialar, se observa mui a menu-
do, sobre todo en los parajes donde estas formaciones se acercan
mas una 2 otra 1 se ponen en frentc a poca distancia, como per
cjemple, en Agua- Amarga (en la prolongacion del mismo valle de
Ja Travesia, al sur del Huasco). En este lugar tan interesante
para un jeslogo minero, se ven dos cerros, uno en frente de otro:
el delests, estratificado calizo, bruscamente cortado, de aristas

gudas es Ayua- Amarga; el deloeste, de relieves mas snaves, re-
dondeads, masizo, dioritico sin el menor indicio de estratificacion,
es ¢l cerro Camarones. Aquel se ve cortado por numerosos filones
de plata, en este se ha esplotado ricas vetas de cobre: entre los dos
se interpone un valle de aluviones que cubre el plaao de contacto.

Lste Hano lonjitudinal de la Travesia i del Huasco se estiende
desde 377307 hasta poco mas o ménos 29 de lonjitud sur i corres-
ponde por su situacion jeogrifica 1Jeolojic:\, al iumenso llano lon-
jitudioal de la tercera zona ( média-meridional) que luego estudia-
remes mas detenidamente.

Lntre el paralelo 29°1371 30” 30’ ramales de formacion jurisi-
ca i en parte creticea con los pértidos 1 conglomerados porfiricos
estratiicados sobre que estas formaciones descansan, invaden la
aja de la cordillera maritima, acercdndose Lasta unos 10a 11 qui-~
14metros de la baliia de Coquimbo. En esta purte se halla en su
mayor desarrollo del oeste al este, el terreno estratificado secun-
dario, vero en toda su estension lo sostieneni en diferentes alturas
Io rompen diversas masas graniticas de solevantamiento, mui va-
riables en su composicion: dioriticas, sieniticas, poriidos cuarcife-
103 1 piroxénicos, rocas de base de labradorita, ete. De alli resulta
gran complicacion 1 desarveglo en los relieves, se intﬂrrumpen s
valleslonjitudinales i cambian a menudo de direccion 1os teasver-
tales.

En medio, sin embargo, de ese desarreglo. no e dejan de obser-

var ain en esta parte, hechos invariakles relatives al influjo que
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ejerce lu constitucion jeolojica 1 litoldjica de! suelo sobre sus re-
Lieves.

(lon este objeto tomaré por punto de partida la misma bakia de
Coquimbo i procuraré dar una idea sucinta de la seccion trasver-
sal lus de dos cordilleras a esta latitud, (mas o menos 3 lat. S.),
desde la mar, hasta la cresta mas elevada de los Audes.

Al entrar en la bahia de Coquimbo se ven a ia izquierda i a la
derecha cerros del mismo aspecto que los de Caldera: a lu iz-
quierda (en Ia Punta de Teatinos) sienitas, a la derecha (enel
Puerto) rocas graniticas, pezmititas, en frente llano terciario o
de bancos horizontales, calizos, (ue se elevan por gradas en anfi-
teatro, marcando como en Caldera, lineas de los antiguos nive-
les ocednicos. Detris de este Hlano terciario se levantan el Cerro
(Girande i otros awilogos que en su relieve anancian ser masas dio-
riticas i otras rocas de cristalizacion.

En dicho llano terciario esti escavado el lecho del rio de Co-
ruimbo; en cuyas pacedes, de smbos lados, se ven las mismas gra-
das o escalones que los de la bahia,

A unos 10 a 12 quilometros de la bahin, se separa del valle
principal un valle mas angosto (quebrada de Santa Gracia) que
se dirije al norte i eu ¢l desaparecen los mencionades escalones.
No existen tampoco estas gradas 1 escalones en el otro valle lonji-
tudinal que en la prolongacion del de Santa Gracia se separa del
valle trasversal a poca distancia de la cindad de Coquimbo i tie-
ne su direccion de norte a sur.

Tste hecho de lhallarse el terreno terciario cortado per escalo-
nes en los valles trasversales, no solamente en las bahias sino tam-
bien mas al interior, 1 la desaparicion de esas mismas gradas en
los valles lonjitudinales, es un hecho que sc observa jeneialmenta
en Chile, i se debe probablemente a que el solevantamiento jene-
ral de toda esta faja litoral del contineute, desde la época tercia-
ria o cuaternaria hasta ahora, se efectia normalmente a la costa i
o los dos sistemas de cordilleras.

El valle principal de Coquimbo sabe primero en la direccion
sur-este como los mas valles trasversales de la parte setentrional
de Chiie mientras atraviesan la cordillera de la costa. A\ unas 6 le-
“enas de la bahia (en In Calera) alewnza a 353 metros de altiwmd i

i 1o corta el plane de contacte de las masas de eristalizacion
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graniticas con el terreno estratificado solevantado. Bl viajero lo
advierte al instante, por el cambio repeutino en la configuracion
de los cerros. Una scrie de estratos cortadas casi a pique, pasa de
un lado del valle al otvo; las estratas cruzan al este i con un pa-
ralelismo constante corresponden de ambos lados unas a otras. Las
de abajoson de pirfidos, brechas porfiricas 1 areniscas que forman
la parte inferior del terreno solevantado, sobre la cual descansa cf
terreno jurdsico 1 creticeo mas antiguo, mui desarrollado mas al
norte, eala serrania de Arqueros, cownocida por sus ricas minas
de plata.

Al cortar el valle de Coguimbo esas estrates, cambia de direc-
cion i se trasforma en un desfiladero angosto de paredes casi ver-
ticales. En este paso incémodo para el viajero, principalmente cn
el lugarllamado Mal-Paso, se v¢ la sefial de un diquc de roca mai
tenaz, porfirica, que habia servido de represa natural a las aguas
de arribs. El desfiladero no es largo, i al otro lado se nos abre un
ancho i kermoso valle de Guallihuaica 1 Tambo, donde vuelven a
aparecer las mismas rocas de solevantamiente, dioriticas que se
habian perdido de vista al oeste i las que rompen aqui por la pri-
mera ves el terreno sedimentario antiguo.

El valle desde Gualli huaico 1 Tambo, toma mayor anchuiu i
abraza tedo el departamento de Ilqui mul fértil 1 abundante de
agua. Tiene forma eliptica con direccion del oeste al este. En su
terreno de depdsito lacustre se notan tres escalones: uno mas alto
de superficie casi horizontal, bien aplanada, se estiende hasta el
pie de los cerros de ambos lados del valle; otro mas bajo, mas in-
mediato al rio, todo cubierto de jardines i poblacioues, regado por
los canales; el tercero, el mas bajo de los tres, sirve de cauce al rio
que corre sobre un pedregal de aluviones modernos. En los ba-
rrancos que bajan de uu escalon al oiro se se ven listones 1 banca-
les casi borizontales de cascajo i piedras roidas por las aguas,
alternados con capas de sedimentos arcillosos 1 arcnosos mas o
menos hemojéneos; por lo que se conoce que la época de esta for-
macion hicustre comprende periodos de sedimento lento 1 tvanqui-
lo, alternados con otros de corrientes mas rdpidas i violentas, prc-
ducida por la roturai destruccion de los diques que represaban el
agua. Esnatural que marcando los planos de los escalones supe-

riores, ide sus estratac, lineas de nivel de las aguas mas tranqui-
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las i, corriendo el rio actual sobra un plano inclinado de gran des-
censo, todo este terreno lacustre se eleva mucho mas sobreé el agua
actual del rio en la estremidd inferior, inmediata al valle, cerca
del desfiladero doade habid existido el digue, (verdddefzi com-
puerta de la represa) que en la estremidad superior; de manera
que las gradas van perdiends éu altura Sobre el cauce del rio a
medida que se aproximan al remate oriental del valle, ia uros 140
a 150 quilémetros mas al este, en Rivaddavid, desaparecen del todo.

Esta es la configuracion de la mayor parte de los valles trasver-
sales interiores de formacion lucustre enlos Andes i esta confizuri-
cion pueae en un croquis jeneral representivse del modo como lo
representa la f'lg. i. ‘ -

Llegan-lo a la estremidad oriental del valle en Rivadavia nota:
mos otro cambio en la configuracion de los cerros, en sus perfiles i
en la direccion del rio. Este cambio es debids al sezundo rompi-
miento del terreno solevantado, estratificado, por masas de sole-
vantamiento granitoides (sieniticas, Pissis). La situacion jeogra-
fica del lugar corresponde a la de las Juntas de Copiaps. Aqui
tambien se juntah dos rios, ¢l Turbio i el Clars, dando orijen al
rio Coquim’oo; aquél baja del norte, el Claro del sur 1 en lIa con-
fluencia de ellos, en Tres-Cruces, hallamos el tévreno estratifica:ly
jurdsico abundante en [siles. _
~ Side alli se toma el camino por el rio Turbio hicia el norte, a
poca distancia, en Chapilca, volvemos a encontrar masas graniti-
cas que s¢ hallan en la prolongacion de las que se dejan ver en
Rivadaviai en la ribera izquierda del rio Claro. Continta subien-
do al fiorte el valle lonjitudinal del rio Turbio i en s curso mar e
cael contacto de las masas graniticas (sieniticas, Pissis). con el
terreno estratificado jurisico. Este dltimo, que se eleva por la ri-
bera izquierca del ville, se estiende al este 1 cubre toda la rejion
superior de la cordillera de dofia- Ana, casi hasta la Iinea divisoria
de los Andes. En esta cordillera, 3897 metros de altitud, se descu-
bren capas de terreno arcilloso calizo, con abundaates fésiles ju-
risicos perfectz.lm'ente conservados; en medio del mismo terrend
sefiala Pissis un cerro de formacion volcinica moderno, dnico que
existé en esta zona de los Ardes, i también otras rocas de cristali-
zacion, mas dificiles de definir, que el sefior Pissis considera cox +
de formacton volcénica antiguq.

A. DE LA U.

-1
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Si aesto se aiade la masa de granito que en Guanta (1943) en
medio de esas diversas formaciones las levanta, i mas al este in-
mensas corvidas sieniticas, paralelas a los Andes, se podri conce-
bir cudz variados han de ser en sus formas i relieves los cerros de
esta alta rejion de los Andes, cuyas cumbres zlcanzan a 4600 has-
ta 5000 mstros de altitud.

En esta rejion los valles en jeneral son todos mui hondos i an-
gostos, verdaderas quebradas: las rocas de solevantamiento, como
tambien las estratificadas que descansan sobre aquéllas, se hallan
e gran parte caolinizadas, los cerros tienen aspecto seco, terroso®

de colores blanquecinos, log esteros i arvoyos cavgados de alumbre
ienel fondo delas profundas quebradas, manantiales de aguas
termales sulfatadas.

Debo tambien sefialar en esta alta rejien un valle lonjitudinal,
angosto, mas aproximado a la linen divisoria de los Andes, valle
del rio dela Laguna, que tiene mas de 30 quilémetros de lonjitud
i cuya direccion corresponde a la de las masas de cristalizacion i
de solevantamiento que en esta parte rompen por [u iiltima vez
todo el ferreno solevantado. Istas masas son de composicion mui
variable, pero de estractuca granitica o pOrfidos cuarciteros; el te-
rrono esratificado ea todo de rosas metamsrficas, porfiricas, bre-
cIms, cuarcitas, arcillolitas 1 aizuras bomojéneas. Predominan en

ellus colores rojizos de diversos matices, como Jos del terreno gue
en la sitacion i rejion aadlogas he sefialado en la proximidad de
la lineadivisoria de los Audes de Copiapd. La Laguna misma es
una depresion en medio de rocas sieaiiicas cubiertas en sus cum-
bres pot ese terreno de conglomerudos rojos.

Elriode la Laguna towma su orijea easi en la misma linea di-
visoria de las aguas en los Andes, en el lugar donde pasa el cami-
no paraSan Juanila altitud del paso por los Andes en esta parte
es de 4i47 metros, con poca diferencia la misma que Ia de Come-
Cuballo en los Andes de Coplapd.

Un etudio jeogrilico mas (Ictfdld() exiyjiria la pavie del territos
rio comprendido entre cl paralelo de Cequimko (30° Jat.) 1 apro-
ximadamente el de Valparafso (33° [at.) si se quisiera scilalar en
esta parie a cadu pasn la relacion entrs Ia mui yariada conficura-
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-cion del suelo en los dos sistemas de las cordilleras e igualmente

la mui variads constitucion jeoldjica. Reina, en efecto, en esta par-
te mayor desarreglo en la distribucion de los diversos terrenos
jeolsjicos que al sur 1 al norte de los mencxonados paralelos.

Las rocas ‘de cristalizacion, graniticas, no estratificadas, mui
variables en su composicion, ocupan a clertas latitudes mas de las
¢res cuartas partes de los dos sistemas de cordiileras de este al
veste i los atraviesan casi en su totalidad, por ejemplo en el departa-
mento de Ovalle (31°)1 cn el de Illapel (327).

La formacion lidsica 1 superlidgsica caliza arrojadas a la vejion
mas occidental de los Andes forman todavia en la parte média co-
mo islas aisladas, en medio de los terrenos infralidsicos, particu-
larmeante los que Pissis considera como pertenecientes a la época
devonizna o siluriana; éstos alcanzan z llegar en partes L:Lsm el
mar.

Los valles trasversales no tienen direcciones fijas, la varian a
cada cambio de formacion jeoldjica que atraviesan, i los lonjitudi-
nales, aunque en jeneral se relacionan con las corridas de Ias ma-
sas plutdnicas, como los del norte i del sur de Chile, sen cortos, se
interrumpen por cordones trasversales que con frecuencia se des-
tacan de los Andes. Istos, sin embargo, t en jencral los cerros de
esta zona conservan sus relleves, i sia graa dificultad se adquiere
el hibito de conocer por el aspecto esterior de ellos a qué forma-
cion pertenecen. :

En fin, el cordon principal de los Andes no parcce - variar en
su altitud média apesar de que a la latitud de 32° L. ya lo domi-
na la cumbre del cerro Mcrcedario (6793 metros sobre el nivel
del mar) 1 a uaos 40 minutes de lasitud mas al sur el de Aconca-
cua (6834 m.)

Ea efecto, los pasos de la cordiilera que dan unaidea mas exhc-
ta de la verdadera altitud delas cadenas de montafias que las pun-
tas sobresalicntes, escepcionales, por elevadas que sean, los pasos
en los Andes, entrs los 3971 33 no aleanzan adn a las altituldes
arriba sefialadas de Come-Caballo 1de la Liaguna, como 1o demucs-

ran los datos signientes:
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Paso del Viento (Cordillera de Rapel)...... 30°45° 4282 m.
Pasodel Valle-Hermogo (id. id.).ooecvieeiin 30°50° 4112 m.
Paso del Portezuelo de Azufre (Cordille-

rade Combarbald, latitud............c...... 31°20" 3645 m.
- Pago por cl Portezuelo del Valle-Hermoso, '

lattud..cooieineannt eereearens eeeeeeaee . 3‘.’°20' 3637 m.
Pasopor kn cumbre de L~palluta, atltud 33° 3750 m.

7oNA TERCERA {media-meridional.

En elespacio que no pusa de 1 grado de latitud (entre 32°40
i 43’40’y se hallan ks cumbres mas elevadas de los Andes: el
Aconcagra (6834 m.), ¢l Jumcal (35943 m.), el Tupungato
(6178 m.) 1 el San Jos6 (6096 m.) (1) Se sabe que el mas alto i mas
al norte stuado, el Aconcagua, no es todavia de formacion vol-
cinica; bos que siguen, desde el Tupuugato, principian a formar
una serie de volcanes, los mas apagados; al propio tiempo, como va
he dicho,principia a bajar visiblemente ¢l eordon principal de los
Andes. Lalinca de los conos volednicos desde el Tupungato hasta
el Osorna (lat. $17) pocoseapartade la linea divisoria de las aguas
de diche cordon; sin embargo, miéntras el primero, el Tupungato,
sc hallaal este de esta iltima, los que signen mas al sur, como el
Cerro de Azufre de Tinguiririca, el Descabezado, el Antuco, se
rotiran mas i mas al oeste de la mencionada lpea divisoria, i el
Ozoruo eta casl al pié de los Andes por el lado del occidente; de
manera que estas dos lineas, la de los Andes ila de los voleanes,
se cruzanmui oblicuamente. Este hecho i el del descenso gradual
de los Andes desde la aparicion en ellos de los conos volcini-
eos, tienen necesariamente relacion con la configuracion i los re-
lieves dela alta cordillera en toda esta zona tercera.

Un ramal de cordillera que pocomas o menos bajo el paralelo
53° se separa de los Andes 1 lleva al oesteen su Iomo estratas de
tormacmn secundaria jurdsica ¢ infralidsica, parece formar el li-
mite natural de esta tercera zona, la masimportante de Chile bajo
et puntode vista de suriqueza agricola i su poblacion.

En esie ramal, como en la mitad de In distancia entre la mar i
la linea central de los Andss, se halla la cuesta de Chae abuco. ch-

(1) Altitedez delerminadas por el setor Dissis,
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Jebre en la historia de la independencia de Chile. Alpic de esta
cuesta se estiende la vista sebre el ilumenso Hano lenjitudinal que
separa los Andes de la cordillera maritima, Hara z'/zterme‘a'z'o, ?u‘e
se prolonga paralelamente a estos dos sistemas de cerros, indefini-
damente, bajando al sur, como ya he dicho, juntamente con las dos
cordilleras hasta el golfo de Reloncavi (lat. 41°30°.)

La descripcion del relieve de toda esta zona con relacion a su
comstitucion jeoldjica es mas ficil que la de lus dos anterioves.

Principiaré por el valle intermedio i pasaré eu seguida a la cor-
dillera maritima i a la de los Andes.

Valle intermedio o gran valle lonjitudinal-—Nas de 700 me-
tros de altitud tiene este valle en su nacimiento al pié de la men-
ciopada cuesta. Principia por formar una hoya de sedimento ter-
ciario (7) atravesada por lomas de fornacion mas antigua i luego se
abre, se ancha, teniendo todavia en Colina 757 metros de eleva-
cion sobre el nivel del mar. De alii continia bajando con pequedo
descenso en dos sentidos a up tiempo, de norte a suri de este a
oeste. A unos 80 quildmetros mas al sur el llano en que se halla
Ia capital se cleva a 390—370 metros sobre el nivel del mar en su
horde oriental, i baja a 458—460 metros de altitud en su borde
apuesto. Al pi¢ de la cordillera occidental, mas al sur, se angosta i
a 34° de latitud, en un lugar llamado Lin Aogostura de Paine, se
trasforma en un corto desfiladero a causa de un cordon de eerros
que en este lugar se destaca dsz los Andes.

Al otro lado del desfiladero vuelve a ancharse, eon su doble
descenso, conservando todavia 430 metros de altitud en el lano
de Rancagua, casi a la mitad de la distancia entre los Andes ila
cordiliera occidental,

Pasado el rio Cachapoal, baja con mayor descenso hasta no ta-
nermas que 320 metros en el rio Claro. En esta parte el valle
lonjitudinal se une con la vasta llanura trasversal, notable por la
fertilidad de sn suelo, en la cual se halla la confluencia del Ca-
chapoal con el Tinguiririca. ‘Al mismo tiempo, algo mas al sur, re-
halla por Iz segunda i dltima vez el lano lonjitudinal intercepta-
do en su direccion por un cordon audino de terreno estratificado
compuesto de rocas porfiricas. _ .

El portezuelo de este cordon trasverzal, el ‘que m™as al oeste se
eslabona con la cordillerz maritima, ez tan bajo que con faciiidad
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lo salva el ferrocarril i no tiene mas que 10 a 15 quilometros de
ancho.

Al otro lado de este corto estorbo vuelve a abrirse el valle,
abrazn los fértiles llanos de San Fernando, de Curicé, de villa
Molina ialeanzaa su mayor anchura en los de Talca (mas de 200
quildmatros del pie de una cordillera a la otra.)

A cstalatitud (35°267) ya ha bajado el valle lonjitudinal 2 S0
metros sobre el nivel del mar, en su berde inferior occidental,
aungue st borde superior al pis de los Andes, en Cumpeo, mide
todavia 366 metros de altitud. ’

Este gran ensanche adquiere el valle' a costa de las dos cordi-
1leras. Los Andes, sobre todo, se estrechan, i dominados por sus
conos volednicos se ven, mirdrdolos del medio del lano, en teda
su elevadion desde su base hasta las cumbres. Por esta razon apa-
¥éntan como si fueran mas altos que los del'norte, cuyas cimas i
cordones eentrales se dejan ver solamente a grandes distancias de
lamar o de los lomos de los cordones intermedios.

‘Ahora para dar una idea mas exacta del relieve de este llano,
‘debo afiadir: que su superficie no es en todas partes igualmente
plana. Dz debajo del terreno sedimentario que lo constituye se le-
vantan de trecho en trecho a grandes distancias cerros aislados,
unos con faldas fujadas, pertenecientes a los Andes, (como los de
la Caleraen el llano de Maipo, o los de la Compaiiia en el de Ca-
chapoal) otros de distinta configuracion pertenecientes a la cordi-
llera maritima.

Eu medio tambien del valle se ven cerrillos que no parecén te-
ner relacion sino con la formacion volednica de los Andes: (como,
por ejemplo, los Cerrillos en el llano de Santiago, camino de Pu-
dagiiel, cerrillos de Teno, cerrillos de Pangue en el camino de
Tales, ete.)

En cusnto 2 los rios es natural que por el doble descenso det
valle interedio entre los dos cordones de las cordilleras, por el
obsticuloque a estos rios pore la del occidente, 1 por la constitucion
sedimentaria terrosa del llano, los inumerables rios, esteros i arro-
yos quc desde su nacimiento hasta el pié de los Andes no son sino
torrentes,i bajando en las llanuras del valle se contiénen en su
curso, lamavor parte de esios rics atraviesan el Hano por quebradas
hondas, ex direcciones diagnaales (sur-oeste), suslechos se ensan-
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chian continnamente, se desmoronzn laz barrancas de sus riberas,
u .
quedan espacivsos trec Tos de esos cances cubiertos de grueso caseajo

bi onfiguracion del valle
i piedra. Resulta tambien de la misma ¢

lonjitudinal i de su mayor descenso hidcia la cordillera occiden-
tal, que esto
unir sas relativas fuerzas i concentrar el caudal de sus

3 rios tienen que juntar sus principales ramas en este

valle,
4ruas cu unos pocos tromeos antes de atravesar la dicha cmdxllexq,
i-lIe'*'u' ai Pacifico.

Pasado ¢l Maule (Lat. 35” 20°), el vaile conserva su eonfigura-
cion, anchura i relieve descendiendo al sur i no varia su constitu-
cion jeoldjica. Solamente cambiando gradualmente su tempers-
mento, haciéndose mas i mas lluvioso el clima, aparece en el lla-
no vejetacion patural mas vigorosa i corre por el pi¢ de la cordi-
lera oriental una ceja de selvas sub-andinas. Por el cambio tam-
bien acaecido en la constitucion litoléjica de los Andes las aguas
Je los rios son claras, no traen aquel sedimento precioso que fer-
tilizan las llanuras del Maipo, del Cachapoal i del Tinguiririca-
Notanse tambien en algunos de los rios saltos: uno mas pequeiio
en el Chillan, otro mas grandioso en el Liaja, debides a una grue-
sa i vesistente capa de conglomerado voleinido que en la parte
mas allegada a Ia cordillera de los Andes se halla casi en la su-
perficic del suelo i la cual descansa sobve un sedimento terciario,
Llando, desmoronadizo.

Con este mismo cardcter i aspecto atraviesa el gran valle
lonjitudinal toda la Araucania i entra en la provincia de Vaidiviz

"{ Lat. 40°) cubierto de vejetacion natural, de bosques, cafiaveralel

i praderias, pero ya tan bajo que su univel en la parte occidentas
del llano 1o alcanza a 30 metros sobre el mar.

Ln esta parte aparecen al pi€ de los Andes grandes lagunas,
precursoras de Ia proximidad del hundimiento del llano: los lagos
de Riiithue, de Rauco, de Puyehue, de Rubenco i el tiltimo mas al

ur, el mas grande, el de Llanquihue. El nivel de las aguas en
estos lagos se halla a unos 50 a 58 metros de altitud. |

Un angosto istmo, que apenas tiene 12 a- 15 quilémetros de nor-
te o sur, i de poca elevaciom, separa este Gltimo del golfo de Re-
loncavi que se halla precisamente ean la prolongacion del valle
lonjitudinal i separa las dos cordilleras, dejando los Andes en la
orilla del mar i la cordillera maritima al occidente cortada en islas.
(Véanse las figs. 2, 31 4.)
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[isteistmo se debe a una masa dioritica que se desprende del
pi¢ de I Andes i avanza al veste. Pero la costa meridional del
istmo consta del mismo terrero (terciario o cuaternario) que los
de las bahias del norte (de Coquimbo, de Tongoi, de Talcahuauo,
etc.) i se halla cortado en tres o cuatro gradas como aquéllos.
Usto dana motivo a suponer que desde la época de la formacion
de este terreno el solevantamiento del continente litoral chileno no
ha sido parcial, peculiar de tal o cual punio, sino jeneral en toda
esta costa del Pacifico.

s tambien potable que apesar de que en la época terciaria a
cuaternsria todo el valle lonjitudinal desde el pié de lIa cuesta
de Chacsbuco hasta el golfo de Reloncavi debia formar un golfo
que por su situacion i forma no sin razon se acostumbra aseme-
jar al golfo de California, la formacion jeoléjica de oste valle na
es marim, sino continental, lacustre. Ln efecto, no se ha hallade
hasta ahera en toda la llanura de este valle restos marinos i son
va vériaslas localidades en que se encontraron debajo de los alu-
viones medernos delllano (a 2 1 3 ms. bajo de la superficie) huesos
de cuadripedos 1 restos vejetales. Asi, por ejemplo, en capas de
sediments anteriormente parecido al de la gran formacion del Zodo
Pampean (4'Orbigny) se hallaron esqueletos de mastodonte an-
dino i del gran ciervo de la misma ¢poca eu el Hano de Maipo
(cerca de Pefaflor), en la orilla de la laguna de Tagua-Tagua
(provincia de Colchagua), en el gran valle trasversal de Colcha-
gua, en Navidad, i en otros lugares menos conocidos.

Es, puds, fuera de duda que en su orijen, en la época anterior
a la tercizria, ese gran valle lonjitudinal debia formar un lago in-
terior o urd série de lagos interrumpidos por ramales trasversales
andlogos al de la Angostura de Paine i del otro citado que se in-
terpone entre el llano de Cachapoal i de Tinguiririca. Bs de su-
poner que hayan existido otros semejantes ramales cuyos restos
k}uedan todavia marcados por unos cerros aislados que se elevan
en media de! lano. De esta misma naturaleza debe ser la Gltima
barrera deroca firme destacada de los Andes, que constituye el
citado istmo interpuesto eatra el lago Llanguaihue i el golfo Re-
Joucavi.

Abora bien, ;cuidl debe Liaber sido el orijen de este gran vall
lonjitudinal? V
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Situado en tre dos inmensos sistemas de eordilleras de los cua-
Jes uno consta principalmente de masas cristalinas, masas de so-
levantamiento i otro de terreno solevantado, es de suponer que
esta depresion del suelo paralelo a los dos sistenas de cerros co-
rresponda a la gran rotura o falla que di6 salidaalx inmensidad de
materias eldsticas del interior del globo. En esta parte deben ha-
berse lml‘]ado las masas eruptivas mas propensas a Iz descomposi-
cion 1 talvez a la disasociacion de sus elementos, i todo el terreno
mas espuesto a derrumbes 1 hundimientos del suelo.

Bajo este respecto este valle hace un papel muiimportante taa-
to en la configuracion de todo el territorio, corao en su constitucion
jeoldjica, i no sin razon recorriendo los llancs arriba descritos de
norte a sur, hallamos de ambos lados, tanto al pié dedos Andes
como al oeste, rocas graniticas, las masas dioriticas o sienfticas
que se hyunden debajo del terreno sedimentario del valle.

Solamente la composicion de este terreno que en jeneral halla.
‘mos compuesto de capas de sedimento fino, arcilloso o arenoso, al-
ternadas con otras de cascajo gruese, nos da a conocer que en
el periodo de su formacion hz habido épocas tranquilas i otras de
derrumbamientos de cerros i de corrientes ripidas 1 violentas. '

La superficie bien aplanada que en la mayor parte del valle se
conserva en este terreno i la composicion de la eapa mas o menos
gruesa de sedimento fino que lo cubre demuestra que la Gltima
¢poca, la que ha precedido a la emerjencia del llano, ha sido tran-
quila. Su relieve desde aquella época no ha variado sino por dos
causas: en primer lugar, por los valles de erosion que ahondan e}
terreno; 1 en segundo lugar, por algunas formaciones volednicas
de caricter moderno que aparecen ensu superficie en forma de pe-
queiios cerrillos arriba citados. Lstos eerrillos som otros tantos
enigmas por aclarar; asi, por ejemplo, los del llano de Maipo (a po-
ca distancia de la capital, en el camino de Pudagiicl) son conglo.
merados de cenizas volcénicas con fragmentos angulosos de pomezs
1 se hallan & mas de 50 quilémetres de los volcanes ain mas apro-
xi:nados, sin que en la superfizie de los cerros intermedios ien las
quehradas existan iguales depdsitos: los cerrillos de Teno son con-
glomerados traquiticos de materias escoriiceas duras; se hallan s
mas de 40 quilémetros del volean mas vecino (el de Tinguiririca),
se estienden sobre todo el llano del este al oeste, tienen el aspecto

A._DE LA U 8
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de lag solfataras laterales apagadas del Descabezado; los cerrillos
de Pangue, en el camino de Talea, tienen otro aspecto, son cenizas
traquiticas, como areniscas, negras, de grano grueso, en partes vi-
driosos; se hallan en la parte occidental del ilano, mas lcjos toda-
via del Descabezado ide los cerros volcinicos anteriores; en fin, la
capa de conglomerado volednico moderno sobre la cual da el salto
el rio de la Laja, no parcce tener relacion directa coa las corridas
de los voleanes activos de Chillan o de Antuco que, en jenerals
poco se alejan de sus_cratéres.

Cordiliere occidental maritima. (Cordillera de la costa).—En es«
ta cordillera debemos tomar desde luego en consideracion los re-
lieves delas playas 1 de las llonuras mas inmediatas a ellas, en las
bahias 1 ensenadasz de esta zona.

En jeneral, todo lo que constituye las partes bajas, litorales i
aplanadas, 2 inmediacion de las bahias corresponde por su configu-
racion 1 edad jeolojica a lo que se observa en las entradas a los
puertos d¢ Caldera, Coquimbo, Tongoi, ete,

Solamente se notan algunos cambios que importa sefalar:

Ea primer Iugar, la furmacion terciaria 1 cuaternaria marina
litoral, la que en el norte, (cu las latitudes donde los Andes abun-
dan en formaciones calizas jurdsicas ) es mas o menos caliza, aqui
en esta zona meridional cuyos Andes se ven casi completamente
despojades de rocas jurdsicas calizas, es casi desprovista de cal. El
terreno de esta formacion consta de areniscas 1 estratas arcillosas;
Ias cortadaras en gradas 1 escalones no se ven en 8l tan claras}
dispuestas en anfiteatros como, por ejemplo, en la entrada de la
bahia de Coquimbo.

Iin segundo lugar, desde la latitud 35 a 36 en que el clima, me-
nos seco que el del norte, pasa a ser mas i mas liuvioso i apaceeen
selvas en lss montafias, se descubren tambien abundantes depdsi-
tos de combustible fisil en este terreno como st fueran destinades
a compensar la falta o escasez de veneros metdlicos en las cordi-
lleras de estas latitudes. .

In tercer lugar, las playas son mas estensas, mas abierzas, 1 en
sus orillas, por ejeraplo, en la de Carampangue (Araueo) se ven
por el lado nord-este que recibe -los vientos reinantes, cordones
litorales de arena, angostos, concéntricos, paralelos a la orilla de
la playa. Nétese tambien que en las embocaduras de los caudalo-
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s0s rios de esta zona, el Maule, el Biobio, el Imperial i el Tolten,
hondos i navegables a cierta distancia del mar, se forman barras
que los obstruyen.

Estos hechos me parecen suficientes para opinar que desde la
époea terciaria 1 posteriormente no ha cambiado el chimani la di-
reccion de los vientos reinantes, en Ia costa del Pacifico, 1 que en
ta composicicn litolSjica de este terreno ha influido de un modo
directo o indirecto la constitucion de los Andes.

Debo afadir que a la latitud de Concepcion se ha reconoeido
ea la misma faja de terreno sedimentario litoral la existencia de
forinacion craticea bien caracterizada por sus fésiles pertenecien-
tes al periodo talvez mas reciente de aquella época; terreno en que
parecen descansar las capas lignitiferas de Talcahuano, Coronel,
Lota 1 Lebu.

Pasando ahora a la configuracion de los cerros qué forman la
cordillera maritima de esta zona tercera del territorio chileno,

debemos primeramente, en la parte allegada mas al norte, distin-
guir unos cordones cortos 1 de poca estension que por el lado ‘del
valle intermedio se elevan en esta cordillera i1 que Pissis distin-
gue con el nombre de cordillera del wmedio. Estos cordones se
distinguen por sus altitudes que son en jeneral mas considerablés
que las de los cerros litorales, como tambien por sus pendientes
mas ripidas i por sus perfiles que se asemejan a los de los cerros
andinos. Estos cordones son todavia ramas que se destacan de los
Andes, atraviesan el vallz intermedio i rematan a espaldas de la
cordillera de la costa. Sus relieves son mas dsperos, aristas salien-
tes; las faldus fajadas con estratificaciones bien visibles, isas es-
tratas cotupuestas en gran parte de conglomerados porfiricos 1 de
gran variedad de rocas metamdrficas, pertenecientes a fa forma-
cion inferior del terreno solevantado de los Andes gue el sefior
Pissis considera como siluriano o devoniano.

Istos ramales, estrafios al sistema de la verdadera cordillera
naaritima 1 que se confunden con ésta, se elevan al occidente del
valle intermedio: unos en la prolongacion del mismo cordon de
Chacabuco, de Tiltil i Montenegro; otres en frente de la citada
Angostura de Paine, otros en la mencionada tambien Anoostum

del vaile, entre Rengo i San Fernando.

Estos cordones del medio desaparecen casi completamente a!
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sur de la latitad 35°. Desde alli, como ya he dicho, el llano tomna
#u anchura wvormal i la cordillera occidental presenta su tipo ca-
racteristico, propio de las masas de cristalizacion, de estructura
granitica, las que en sus formas i aspecto esterior hacen mayor
contraste con la cordillera oriental, los Andes.

‘Aquella cordillera de la costa, sin embargo, aunque reducida
mas de la mitad de su altura médina que tenia ex las latitudes an-
teriores no es mas que la reproduccion del tipo que eonserva desde
el desierto: siempre el mismo relieve 1 la misma constitucion jeo-
15jica. '

Se distinguen en su configuracion: 1.” partes aplanadas, e me-
setas de superficie poco ondeada; 2.” cerros redondeados o de for-
mas elippoidales irregulares de 200 a 300 metros de elevacion so-
bre aquellas mesetas, todos de pendientes mui suaves, achatados
o de aristas mui obtusas; 3.° algunos riseos 1 farellones sobresaliea-
tes de poca corrida.

Paradarse razon de aquelia variedad de formas, fijémonos en
la composicion de las principales rocas que constituyen en esta
zona la cordillera maritima.

A. La roca principal, roca-macdre, en toda esta cordillera desde
Atacama hasta Chiloé es un granito desmoronadizo, compuesto
de cuarzo, de poca mica. amarillenta o bronceada, i por lo comun
de dos especies de felspato (ortoclasia i oligocinsa). Predomina
cast siempre ol felspato. La roca es de ficil descomposicion, se
ablandai se disgrega por el contacto del aire, 1 con sus residnos,
que son de grano suelto esquinado, aplana la superficie del suelo;
ge ve mat anmenudo atravesada por venas de cuarzo o de felspato
amarillento, con turmalina, epidota, granate, hierro titdnico, ete.
Lsta clae de rocas mui variables en su composieion forman pla-
nicies o colinas en medio de cerros.

B. Del medio de estas rocas<lesmoronadizas salen dykes 1 ma-
sas irregulares de rocas grauniticas mas duras, mas resistentes,
compuestas las mas veces de los mismos elementos que las ante-
riores ide un silicato o silicatos verdes, verdinegros o negros,
nunca enstalizados, que se toman por anfibola. Estas rocas cam-
bian de composicion segun el elemento o elementos que faltan o
predominan en ellas i son sieniticas, dioriticas, pegmatitas, o pa-
san 8 ser felspdticas que se caolinizan maz o mencs ficilmente o
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forman masas compactas casi homojéneas que presentan grandes
divisiones vomboédricas irregulares, en tres sentidoe.

"I'odas estas rocas entran en la composicion de los cerros litora-
les mui variados cn sus formas, pero de perfiles suavemente encor-
vados i de mediana altitud. Algunas de estas rocas particularmen-
te dioriticas ticnen la propiedad de desbacerse por placas en las
partes mas salientes de las masas i con esto se embotan, se redox-
dean sus puntasi aristas i se cubren las faldas mas tendidas con
sus despojes.

C. Pero estas nusmas rocas 1 otras anilogus, heterojéneas, dis-
minuyendo el grano i hallindose la mezcla de sus clementos mas
i mas intima, pasan a ser mas i mas homojéneas, adelogenas. En
estos casos si prevalecen en la composivion de ellas aquellos sili-
catos verdinegros o negros, tenemos rocas verdes (griinstein) o
diversas masas curiticas que adquieren accidentalmente estructu-
ra porfirica. En casos de esta naturaleza las rocas se hacen mas
resistentes, mas duras, i forman cerros mas elevados, farellones mas
salientes, faldas de mucho declive. Ln casos anidlogos las pegma-
titas suelen pasar a porfides cuarciferos cambiando el relieve del
cerro; en otros casos la cortadura del cerro parece resultar de las
corridas de filones metaliteros que lo atraviesan, 1 presenta la
montaiia algo de peculiar, de estrafio en su forma, que Hama la
atencion de los cateadoves. (Cerro de Tamaya, cerro de Carrizal,
etc.)

D. Todas estas rocas 1 el misino granito se hallan mui amenu-
do atravesados en Ja misma orilla del mar 1 en sus inmediaciones
por dykes i atin masas irregulares de rocas que tiénen per base
felzpatos, labradorita 1 un silicato negro que por su composicion se
acerca mas a la pyroxena o hypersena «ue a la anfibola. La
corridas de estas rocas andmalas que el sefior Pissis llama hypers-
tenicas parecen influir principalmente en las trregularidades del
‘contorno esterior de la misma orilla del mar 1 en la salida de sus
puntillas i promontorios.

Todos estos caractéres litelgjicos 1 la relacion de elios con la
confizuracion esterior son apiicables a toda la cordillera maritima
desde Atacama, pero lo gue es mas peculiar de esta zona meridio-
nal es lo siguiente:

E.. Toman en ella mayor ¢stension que en el norte ¢ invaden
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en el g (en la costa de Constitucion, de Concepcion, de Arauco)
una grn parte dela cordillera costina rocas graniticas esquitcsas:
el gneis, la mica esquita, esquitas aterciopeladas, esquitas ma-
cliferas. Estas rocas se apoyan contra las masas graniticas i pa-
recen ser sus inseparables compaiieras. Esta formacion esquitosa
granitiea poco penetra al interior 1 forma prineipalmente collados
en la costa. Desarrollada ya en In provincia del Maule, mas toda-
via en gran parte cn la de Concepcion, cublerta de selvas impene-
trablesen la Araucania, se estiende sobre toda la costa de Valdi-
via; pero poco influyc en la configuracion jeneral de la cordillera
maritima 1 hasta ahora se considera como estéril, {alta de venercs
metilicos.

Cordillera oz los Andes.—FEsta cordiliera, entre los 331 34° de la-
titud, guarda todavia sus grandiosos perfiles, sus elevadas cumbres,
pasos qee tieme en la zona anterior 1 solamente entre ¢l paralelo
34135 desde la latitud en que deja de enviar de su seno ramales
3 la cordillera maritima, 1 toma su anchura normal el valle inter-
medio, se verifica el cambio jeneral en las altitudes de los Andes
en tadala estension de ellos. Recojida desde alli Ia cordiliera en un
solo cordon, mas angosto, contintia descendiendo gradualmente ame-
dida que avanza al sur sin variar notablemente su aspecto i confi-
guracion hasta el arriba citado golfo de Reloncavi. Una faja de
selvas sub-andinas la cifie en su rejion iaferiorise eleva en partes
2 1500 0 1800 metros sobre el nivel del mal; encima de esta faja
se divisa altas lomas desnudas que se endientan unas con otrag,
elevdndese unas tras de otras oblicnamente a la linea ceatral de
los Andes. Sobre esta iltima, de distancia en distancia se elevan
conos o cipulas volednicos cubiertos de hielo perpétuo. Las cimas
de estasmasas volednicus sobresalientes decrecen ea la proporcion
siguiente: el Tinguiririca 4478 metros, el Dgscabezado 3888, cl
Antuco 2972 1 el iltimo de la série, el Osorno, (41°10° lat.) 2193
metros. (2)

En lamisma proporcion, mas o menos, bajan las altitudes delos
pasos (boquetes), 3 decir, lugares mas eicvados por donde pasan
los caminos al otro lado de los Andes; asi, por ejemplo, el paso de
Ia Puarta del Yeso ( vecino al Descabezado) es de 2400 metros; el

2) Alturs tomadas del mapa de! serior Pissis.



ANALES BT LA UNIVERS' DAD.—EN-R0O DE 1875, 67

¢

de Pichachen (vecino del Antuco) 2043, iel de Perez Rosales, de -
tras del Qsorno, 1500 metros.

Debo observar de paso gue la actividad volednica en esta zona
de los Andes no parece guardar rclacion con la elevacion de les
cratéres sohre el nivel del mar, pues actushnente se halla reduci-
da la elevacion média de sus altitudes (Chillan, Antaco 1 Lilzima)
2 2900 a 3000 metros.

Al penetrar ahora en el interior dc esta parte de los Andes (35
a 41°), notamos que Ia eonstitucion jeoldjica de ellos o es menes
uniforme que sus relieves

Distinguimos en ellos dos r2jiones: una inferior, mas antigua,
compuesta de rocas plutdnicas graniticas que aparecen ya sea al
pi¢ de la cordillera, yu en sus primeros cordones, i de terreno so-
levantado, antiguo, esiratificado; Ia otra rejion superior es traquiti-
ca, voledaica.

Ea la primera los cerros no ofrecen diferencia notable en sus
perfiles i constitacion de los andlogos en los Andes del norte. Lin-
contramos aqui como en el vorte masas dioriticas (o sieniticas)
ue sostienen el terreno estratificado i lo rompen a-aiversas altu-
ras. Este altimo prosenta los mismos caractéres metarmdrficos que
el de Ia parte inferior de toda la formacion secundaria andina de
aruellas cordilleras. Encontramos casi al pié de los Andes i a di-
versas altaras, por ejemplo, en Panimivida (33 2 40° Iat.) en Cei-
hueco (lat. 37 2 20°) 1 muchas otras localidades, estratas porfiricas-
i de pérfidos abigarrados, zeoliticos, de brechas, idénticos a los del
norte; en otras partes, en la base, en situaciones anilogas el grani-
to o masas feldspdticas.

Solamente falta a estas cordilleras cast completamonte el terve-
no jurisico o infralidsico, fogilifero, i por consiguiente faltan aque-
ltos cerros cortados en séries de barrancos calizos que aparecen
por la iltima vez solamente cerca de la linea diviseria cn la coi-
dillera de las Damas (San Fernando) 1 cn la de Tenw, ya al otro
lado de la linea.

Enp la segunda rejion varia el aspecto jenerzl 1 el relieve de las
moutafias: aparecen en las crestas de los cordones de cerros 1 a di-
versas nlturas sobre sus declives unas como murallas ravadas en
eolumnas o esculpidas en formas esferoidales; de diversas partes
se levantan rocas con divisiones prismdticas, masas diformes
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como hinchadas por alguna presion interior, i otras de formas mas
estrafas que imitan ruinas de los antiguos castillos feudales.

Esta rejion es traquitica, compuesta de traquitas mui variadas
en sucomposieion. De en medio de ellas se elevan cerros ¢onicos sa-
bresalientes que en sus vértices truncados llevan cratéres, i en
sus:fuldas corrientes de lavas, depositos de azutre i seflales de
las antiguas i nuevas soffutaras.

Noexisten en esta zona de los Andes valies lonjitudinales. Los
trasversales sun en jeneral hondos, inhabitables, todos de rompi-
miento o fallas, agrandados por evasion de torrentes. En sus cauces
se ven montones de-piedra de derrumbe i antiguas corridas de lavas
traquiticas. Son tambien frecuentes en esta covdillera lagos de ori-
jeu voleinico, aguas termales i uno que otro vallede contornos ar-
queados al rededor de las masas volednicas.

ZONA ISLENA.

Poco tengo que decir sobre la configuracion 1 constitacion jeo-
16jica de esta zona que tan singular coutraste hace bajo todo pun-
to de vista i con lasetentrional de Atacama.

Pococonocida hasta ahora, solamente en estos @ltimos afios ha
sidv esplorada i estudiada coa detencion esta zona por los oficiales
de nuestra marina.

Se coneibe que, hundido debajo del golfo de Reloucavi el llano
intermetio, las cordilleras de la costa cortadas por golfos i cana-
les se trasforman en archipiclagos de islas 1 dejan los Andes en
1a orilladel mar como de guardia contra la invasion del Pacifico1

- amparan en esta zona el continente sur-americano contra susem-
bates.

Las idas deben participar en sus pertiles del relieve jeneral de
la cordillera maritima i tencr Ia misma constitucion jeoljica que
esta Gltima, es decir, deben entrar en.la composicion de ella ro-
cas de cmstalizacion graniticas, esquitas cuarzosas, miciceas, tal-
cosas. Se sabe que existe tambien en ellas el terreno terciario i
cuaternario del llano intermedio i de las hoyas litorales de la zona
anterior, con depdsitos de combustible f3sil, tan bueno i de la mis-
ma formaeion que el de Coronel i Liota. Soluments ol tempera-
mento deesos archipiclazos templado i Huviozo los eubre de veiea
tacion silvestre.
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Izualmente con selvas virjenes se ven cubiertas las montafiag
andinas, cuya constitucion jeoldjica, sise pueds juzzar por mues-
teas traidas de la orilla oriental del golfo de Reloncavi, 1 de mas
al sur, de la embocadura del rio de este nombre, debe ser la misma;
las mismas rocas dioriticas i las traquitas entran en su composi-
cion que enla de los Anles de la zona anterior.

Repetidas esploraciones de las costas occidentales de la zona
islefia practicadas de Orden del gobierno chilens por los oficiales
de la marina nacional han contribuido mucho al conocimiento jeo-
grafico de esta parte de Chile hasta mas al sur del paralelo 57° sur.

Eno la espedicion de 1871, dirijida por el comandante de la cor_
beta Chacabuco, don Earique Simpson, se atravesé completamen-
te la cordillera de los Andes por el rioivalle trasversal de Aysen,
45°23, 1 mas al sur se comprobd otro paso fiisil por el valle tras-
versa!l de Huemules, por los 45°6° de latitud sur; se esploré el
canal Moraleda, situado en la prolongacion del golfo del Corcova-
do i seno de Reloacavi; mas al sur, el canal Costa hasta la lagn-
na de San Rafuel (lat. 45°30"), frente a la peninsula de Taitao, i
se reconocio la existencia en aquella latitud de un gran ventisque-
ro que obstruye el paso para el sur; se esplord, en fin, el mar in-
terior de esta peninsula 1 se constatd el hecho de no existir paso
para el sur mas alld del canal Puluche, i se levantaron los planos
de los canales prinsipales del archipiélago de Chonos.

El comandante de esta espedicion penosa, en que se atravesaron
mas de 100 millas de los Andes, opina que la altitud meédia de Ja
cordillera en esta parte (45” a 46°) no pasa de 1500 metros, i la
de las nieves permanentes de 1600 metros sobre el nivel del mar;
pero cita algunos montes, comn Mocd, cuya altitud estima en 2960
metros; 1 el volcan de Saa Valentin (46°40°) en mas de 3800 me-
tros de elevacion sobre el nivel del mar. Tuda esta cordillera cons-
ta esencialmente de rocas graniticas, traquitas i lavas; mas no se
cita ningua volean en actividad,

El gobierno de Chile i particularmente el ministerio de mari-
na continia fomentando las espediciones de reconocimiento de la
costa i de toda esta zona isleiia hasta Magallanes. Al celo i empe-
o de los oficiales de la marina nacional empleados en estas em-
presas se debe ya gran acopio de planos parciales de diversas is-
las, canales i ensenadas de los golivs de Ancud, de Chonos i Guai-

ap
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tecas 1 no tardard el conjunto do esta clase de trabajos en formar s
mapade esta parte de Chile bastaute completo para relacionar
con mayor seguridad su coufiguracion 1 naturaleza jeoldjica con
las de las dos zonas anteriores setentrionales.

> GREK S -CE——

HISTORI A NATURAL.—Observaciones sobre las conclas fi-
stles terciarias de Chile, por el doctor don Roduwlfo 4. Phi-
lippt.

Desde que legué a Chile, he tratado de reunir para el museo
nacional los fosiles del pais, sobre todo, los de la formacion ter-
ciaria; pero hasta los tltimos aflos no he sido mui feliz, siendo
que las circunstancias no me han permitido visitar log lugares
1mas ricos en restos orgdnicos de aquel periodo de la existencia de
nuestro globo. No he podido visitar ni a Navidad, que suministrd
los numerosos tosiles descritos 1 fizurados por Sowerby en las 0f-
servadones jeoldjicas de Darwin, ni a Cahuil, dedonde el sefior
(ray obtuvo un gran nurero, descritos 1 figuradoos por el sefior
Hupéen el volimen VIII de la Zoolojia chilena de Gay, ei lu-
car de recojer los fisiles terciarios de Coquimbo en el corto tiem-
po que estuve en ese lugar. Mas, ultimamente el museo ha recie
bido un gran nimero de fisiles terciarios.

.. El seiior don Toribio Medina me ha entregado muchisimas es-

pecies de Navidad I algunos quintales del conglomerado conchifero

de esa localidad, de que he podido sacar virias otras especies; he
adquindo la preciosa (;oleccion jeoldjica del finado don Jermar

Volkmann, en la cual habia auchos fisiles terciarios de Pucho-

co, Tubul, lugar situado cerca de Arauco, t Lrebu; auntes habia re-

cibido una pequedia coleceion mui interesante de fosiles hallados
por miamigo don Guillermo Frick en Llancahwe, a una legna de
distancia de Valdivia; 1 debio a los setiores doctor dom Carlos Mar«
tin, don Fraucisco Vidal Gormaz, don Enrique Simpson i don Car-
los Jubet una porcion de fésiles terciarios de Ancud. El museo
ha recibido igualmente det sedor don Diego Barros Arara un tro-

20 de conglomerado, lleno de conchas 1 caracoles fisiles de la bo-

ca delrio Bapef; tiene igualnrente varios fosiles de Magallanes,

recojidos aili, sea por el sefior don Jorje Schythe, sea por los se-
fiores don Lorenzo Rodriguez 1 don Diego Torres, aunque mui



